
 1394، 4، شماره 28جلد                                                                     )                  مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

495 

 Aphaniusهاي ريختي ماهي گورخري زاگرس  وزن و مقايسه برخي ويژگي -رابطه طول

vladykovi Coad, 1988 هاي رودخانه كارون در استان چهارمحال و بختياري در سرشاخه  
  3حامد غفاري فارساني و 2، منوچهر نصري*1، اميد جعفري1علي اكبر هدايتيسيد 

  گروه شيلاتدانشكده شيلات و محيط و زيست، ع طبيعي گرگان، گرگان، دانشگاه علوم كشاورزي و مناب 1
  گروه شيلات، دانشگاه لرستان، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، آباد خرم 2

  گروه شيلاتدانشكده منابع طبيعي،  كرج، دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، 3

  15/11/93 :تاريخ پذيرش    5/9/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

 60ريختي آن، و بررسي تغييرات صفات  )Aphanius vladykovi(وزن ماهي گورخري زاگرس -طول روابط تعيين به منظور
 باقطعه  30( و چشمه اردوال نقنه) 71/32±01/4طول استاندارد ميانگين قطعه با  30(چشمه مادردختر گندمان  ازقطعه ماهي 

) =53/2b( و ماده) =06/2b(نر  هر دو جنسالگوي رشد  .صيد گرديد پاييزفصل طي ) 72/30±92/3طول استاندارد ميانگين 
 .بودايزومتريك و آلومتريك مثبت به ترتيب ) =46/3b(و ماده نقنه ) =20/3b(نر  هاي جنسبراي آلومتريك منفي و منطقه گندمان 

 حاكي ازشناسي ماهيان  ريختمقايسه  ).>05/0P(بهتر منطقه گندمان نسبت به نقنه بود  اي تغذيهشرايط فاكتور وضعيت بيانگر 
 PCA() Principal Component( هاي اصليتحليل مؤلفه نتايج آزمون آماري تنوع ريختي بالا بين دو منطقه بوده و

Analysis( تغييرات  تحليل و  تجزيه. تشخيص دادها از يكديگر  جمعيت بر تمايز ريختي مؤثري  مؤلفه ترين مهمرا ، عمق بدن
هاي دو منطقه را از هم تفكيك كرد  جمعيتنيز سنجي  ريختهاي  ويژگي )CVA()Canonical Variant Analysis(متعارف 

)05/0P< ( هر منطقه نشان نداد نر و ماده هاي جنسبين داري  معنيآماري هيچ تفاوت اما )05/0P>(. گيري  نتيجه عنوان به
و نقطه بالادستي رود كارون و بروز تفاوت در بيان كرد كه مستقر شدن دو جمعيت از ماهي گورخري زاگرس در د توان مي

 رسد مي به نظرزيستگاه و فاصله جغرافيايي بوده و ثير أتژنتيكي، به دليل  هاي ظرفيت علاوه برشاخص وضعيت و صفات ريختي، 
بالقوه احتمال صورت  ادامه داشته و بهآب عمق  و مانند دما، مواد مغذيعوامل محيطي ثير أتتحت  متمايزكنندهروند تجمع صفات 

ريختي عنوان ذخاير ژنتيكي و  اهداف حفاظتي به جهتگردد ماهيان اين دو منطقه  پيشنهاد ميلذا . آلوپاتريك وجود دارد زايي گونه
  .مجزا از يكديگر در نظر گرفته شوند

  هاي مورفولوژيكي، ويژگييرهذخ شناساييپويايي جمعيت، بروجن، الگوي رشد،  :كليدي هايواژه

  jaafari.omid@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 09363487151 : ، تلفنسنده مسئولنوي *

  مقدمه
در زمينه  پركاربردابزاري يكي از وزن - روابط طولبررسي 

تحقيقات شيلاتي، اكولوژي، پويايي جمعيت و ارزيابي 
به  اين روابط. )21، 43، 37، 29، 16( استآبزيان ذخاير 

 standing( ايستا توده ستزينوعي جهت تخمين 

biomass(، مقايسه تاريخچه ، انوضعيت ماهي شاخص

زندگي يك گونه معين بين نواحي مختلف و ديگر 
در  يا) 35، 23، 30( پويايي جمعيت ماهيان هاي جنبه

هاي ماهي و  تعيين ويژگي منظور بهتحقيقات شيلاتي 
 كسب نيز و) 44، 46( ها آنهمچنين تعيين الگوي رشد 

استفاده دي از زيستگاه و اكوسيستم آبزي اطلاعات مفي
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  ماهيان داراي چندين مرحله. )25، 8، 32( شوند مي
وزن خاصي –هر مرحله رابطه طول دررشدونمو بوده و 

هاي مختلف ماهي، در مراحل  در جنس. فرماست حكم
هايي در  مختلف بلوغ ونمو، در فصول و زمان روز تفاوت

اين رابطه اطلاعاتي در  .وزن ماهيان وجود دارد- رابطه طول
مورد موقعيت ماهي و الگوي رشد ايزومتريك و آلومتريك 

 شناسي زيستكه در مطالعات  دهد در اختيار ما قرار مي
 .)40، 33( دارداهميت بسياري ماهيان 

تكاملي،  ديدگاههاي آبي از  مطالعه ماهيان در اكوسيستم
آبي و ، مديريت منابع حفاظتشناسي، مطالعات رفتار،  بوم

موفقيت . )5، 13(ارزيابي ذخاير حائز اهميت است 
مطالعه  وسيله بهمديريت مناسب ذخاير جانوران آبزي 
ها تحقق خواهد  ژنتيك ذخاير بومي و شناسايي جمعيت

هاي  ويژگي( سنجي ريختمطالعه خصوصيات ). 13(يافت 
با هدف تعريف يا تفكيك واحدهاي  )شمارشيو  اندازشي

مورد استفاده محققين شيلاتي هاست كه  تذخيره ماهيان مد
 به ذخيره ماهييك . )11، 51، 7( است شناسان ماهيو 

خاص  اكوسيستمبه يك سازش يافته  و محلي يجمعيت
هاست  كه داراي تفاوت ژنتيكي با ديگر ذخيره شود ميگفته 

همچنان كه اختلافات ژنتيكي يك وجه از اين . )34(
نمود  عنوان بهختي ريتنوع  ،شوند تعريف محسوب مي

نقش مهمي را در شناسايي ژنتيكي نيز  هاي تفاوتظاهري 
استفاده از . )14، 47( كند ميماهيان ايفا مختلف ذخاير 
خصوص   بهدر مراحل اوليه توسعه  ريختيهاي  ويژگي
دهنده تأثير بيشتر محيط نسبت به  اختلافات نشان كه هنگامي
مطالعات  .)38 ،42( است، مهم باشدژنتيكي  هاي تفاوت

 هاي اخير نشان از تنوع بالاي اعضاي جنس ميداني سال
Aphanius 27، 49، 18، 17( ايران داردهاي آبي  در حوضه ،

 دارايهاي  در آبگيرها و چشمهاعضاء اين جنس . )19
يافت ساكن  نسبتاًو جريان آب ار زني ،پوشش علفي

 Aphanius)  كپوردندان زاگرس گونه .)4( شوند مي

vladykovi)هاي  كوهكارون در حوضه هاي  در سرچشمه
دختر گندمان  چشمه مادر ).12و  2( شود ميزاگرس يافت 

در دو منبع آبي در شهرستان بروجن نقنه و چشمه اردوال 
گورخري را  ماهيكه  هستنداستان چهارمحال و بختياري 

ند ولي اين مناطق كمتر مورد مطالعات ا در خود جاي داده
با توجه به نقش  .اند گرفتهولوژيكي قرارشيلاتي و اك

هاي محيطي، فصل و جنسيت بر  ويژگي انكار  غيرقابل
تحقيق حاضر با اهداف وزن، - ولطو روابط  ريختيصفات 

وزن در ماهي گورخري زاگرس بر - تعيين روابط طول
اساس جنسيت در فصل پاييز و نيز بررسي الگوي تغييرات 

  .را درآمدصفات ريختي بين دو منطقه به اج

  اهمواد و روش
قطعه  60تعداد  ،منظور انجام مطالعه حاضر به: برداري نمونه

قطعه ماهي از  30شامل ) A. vladykovi(ماهي گورخري 
با  مادردختراز چشمه با استفاده از ساچوك هر منطقه 

و  )º51 :E 06´و  º31 :N 50´(مختصات جغرافيايي 
با مختصات  وجنبرنقنه واقع در شهرستان چشمه اردوال 

ستان ادر  )º51 :E 19´و  º31 :N 55´(جغرافيايي 
پس از ها  نمونه .)1شكل ( چهارمحال بختياري صيد شدند

در محلول % 1ميخك گلو بيهوشي در محلول پودر صيد 
و با  و به آزمايشگاه منتقل تثبيت %10 بافري فرمالين

ي مانند تعداد فلس خط جانباستفاده از كليدهاي شناسايي 
در . )28، 12( شدندمقالات مربوطه شناسايي براساس و 

 نر و ماده هر ايستگاه از همديگر هاي جنسآزمايشگاه 
 ، تعدادسنجي ريختمنظور مطالعات  به .جداسازي شدند

ديجيتال با دقت  ريزسنجتوسط  اندازشيصفت  هشت
با استفاده از ترازوي ديجيتال  ها نمونهو وزن  متر ميلي 01/0

  .شد گيري اندازهگرم  01/0با دقت 

هاي تحليل و  تجزيه تمامي: آماري هاي تحليل و  تجزيه
 SPSSافزارهاي  نرم با استفاده ازرسم نمودارها  و آماري

ver.20  وExcel 2010 و  تجزيهپيش از انجام  .انجام گرفت 
براساس  ها داده سازي نرمالعمل  ، ابتداآماريهاي  تحليل
b فرمول

o

S )
L

L
(=Madj   شد  انجام)وضعيت و سپس )15 
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-Kolmogorovبا استفاده از آزمون ها دادهنرمال بودن 

Smirnov  در اين فرمول .بررسي گرديد Madj : مقادير
: LS طول صفات مشاهده شده،: Mاستاندارد شده صفات، 

ها و براي همه  ونهميانگين طول استاندارد براي كل نم

ضريب رشد : b و طول استاندارد هر نمونه :Loمناطق، 
ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات  .استآلومتريك 

سنجي و صفات شمارشي ريختچند متغيره كليه صفات 
  ).53( شناسي محاسبه گرديدند جهت تنوع ريخت

 
  .در استان چهارمحال و بختياري Aphanius vladykoviبرداري ماهي  نمونه موقعيت جغرافيايي نقاط -1شكل 

در  مؤثر هاي مؤلفه ترين مهمتعيين  منظور  به PCAاز آزمون 
 پيش از آن. )31( استفاده شد بين گروهي هاي تفاوتبروز 
تناسب  تعيين جهت) KMO )Kaiser-Meyer-Olkin آماره
و  مقايسه منظور به. يدمحاسبه گرد PCAبراي اجراي  ها داده

چهار گروه مورد مطالعه  تعيين الگوي تفاوت ريختي بين
از براساس صفات ريختي، ) هاي گندمان و نقنه نر و ماده(

   .استفاده شد CVAآزمون 

  
S2 :واريانس صفت مورد مطالعه  

X2  :ميانگين مربع همان صفت مورد مطالعه  

بطه جهت بررسي را: وزن و الگوي رشد - رابطه طول
باژنال و تچ  روش از گورخري زاگرسوزن ماهي  - طول

وزن  - رابطه نمايي طولتبديل  جهت. استفاده شد  )1978(
از لگاريتم طبيعي استفاده  ،به دست آمده به رابطه خطي

وزن به  - رابطه بين طول W=aLbبا استفاده از رابطه . شد
طول  :L وزن ماهي بر حسب گرم، :W آندر  كه دست آمد

يك ضريب  :aشيب منحني و  :bمتر،  كل بر حسب ميلي
 پائولياز آزمون براي تعيين الگوي رشد ). 29( استثابت 

 .استفاده شد و براساس فرمول زير) 1983(

  
به ترتيب انحراف از معيار  SdLnw ,SdLnLدر اين معادله 

نيز   r2و وزن كل هستند و همچنين لگاريتم طبيعي طول كل
جدول با  tمحاسباتي با  tمقدار . استضريب همبستگي 

 در. مقايسه شده و الگوي رشد تعيين شد n-2درجه آزادي 
 جدول باشد، الگوي tاز  تر بزرگمحاسباتي  t كه  صورتي

  )رگرسيوني خط شيب( b چنانچه و بوده آلومتريك رشد
 آلومتريك الگوي رشد، باشد 3 از تر بزرگ وزن و طول بين

 tولي اگر . استمنفي  آلومتريك صورت اين غير در و مثبت
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از جدول باشد الگوي رشد  تر كوچكمحاسباتي 
 ).9( استايزومتريك 

ضريب چاقي : )CF(ضريب چاقي يا شاخص فولتون 
آبزي در اكوسيستم بوده و به  اي تغذيهبيانگر وضعيت 

جهت  .استنوعي بيانگر شرايط اكوسيستم از نظر غذايي 
استفاده   K= W×100/L3از رابطه، شاخص وضعيتتعيين 

 Lوزن ماهي بر حسب گرم و  Wدر اين رابطه  ).9( شد
  .است متر سانتيطول ماهي بر حسب 

  نتايج
بيشينه طول كل مشاهده شده در چشمه نقنه معادل 

 كمينه آن و) در جنس نر(متر  سانتي 40/0±24/4
و در چشمه ) هدر جنس ماد(متر  سانتي 48/0±605/2

در جنس (متر  سانتي 78/5±58/0 بيشترين طول كلگندمان 
متر در جنس  سانتي 29/4±39/0كمترين طول كل و ) نر

همچنين بيشينه وزن بدن در بين . مشاهده شدماده 
در  كه ثبت گرديدگرم  2±38/0مورد مطالعه  هاي گروه

ميانگين ضريب . جنس نر منطقه گندمان مشاهده شد
راي شش صفت اندازشي مورد بررسي در ماهي تغييرات ب

A. vladykovi نرها  و در) 31/16(ها  نقنه در ماده چشمه
كه در منطقه گندمان اين  مشاهده شد درحالي) 16/14(

به دست ) 25/11(ها  مادهو در ) 63/13(ضريب در نرها 
سنجي ماهي گورخري  آمار توصيفي صفات ريخت .آمد

و نقنه به تفكيك جنسيت هاي گندمان  زاگرس در چشمه
  . ارائه شده است 1در جدول 

بر (هاي گندمان و نقنه  خلاصه آمار توصيفي صفات اندازشي ماهي گورخري زاگرس به تفكيك جنسيت و منطقه طي فصل پاييز در چشمه -1جدول 
  ).متر حسب ميلي

  پارامتر
  CV%ييرات ضريب تغ ميانگين و دامنه±انحراف معيار

  گندمان  نقنه گندمان نقنه
  نر  ماده  نر  ماده  نر ماده نر ماده

  طول پوزه
43/0±55/2 

22/3 - 4/1  
05/3±55/1 
09/58 – 33/54  

64/0±91/2 
63/4 – 52/1  

01/4± 36/2  
23/66 – 32/58  

93/17  11/16  33/16  03/21  

  عمق بدن
31/1±27/8 
07/11 – 29/6  

56/1±22/8 
06/11 – 08/6  

28/1±26/10 
23/13 – 09/8  

46/11± 44/8  
4/60 - 8/53  

02/18  17/15  74/9  03/12  

  عرض بدن
71/0±71/4 
12/6 – 46/3  

79/0± 45/4 
75/3 – 54/3  

67/0±6/5 
3/7 – 69/4  

01/6± 17/4  
01/13 – 46/7  

95/16  44/14  38/10  58/11  

  طول سر
86/0± 46/9  
00/11 – 27/7  

24/1± 81/8  
75/10 – 75/6  

38/1± 53/10  
38/13 – 52/8  

22/1± 79/9  
47/12-32/8  

05/18  91/17  61/9  97/12  

  اي حدقه طول پشت
75/0±02/4 
57/5 – 62/2  

71/0±71/3 
76/4 – 59/2  

66/0±94/4 
86/6 – 11/4  

55/0± 48/4  
27/5 – 57/3  

53/13  81/8  85/11  66/12  

  قطر چشم
33/0± 54/2  
41/3 – 96/1  

34/0± 46/2  
98/2 – 82/1  

35/0 ± 94/2  
44/3 – 25/2  

29/0 ± 85/2  
47/3 – 47/2  

37/13  51/12  61/9  49/11  

  طول كل
06/4±48/36 
47/42- 62/27  

83/4±12/34 
4/41 - 05/26  

81/5±08/39 
81/57 - 17/30  

94/3 ± 66/35  
95/42 - 92/29  

53/13  70/10  51/10  31/14  

  طول استاندارد
36/3± 78/31  
15/36- 43/24  

28/4 ± 51/29  
51/29 - 03/22  

21/4 ± 62/33  
21/46 - 75/27  

43/3 ± 35/31  
14/38 - 89/26  

87/13  19/10  43/10  07/12  

  )گرم(وزن 
24/0±66/0 
25/1 - 31/0  

28/0±58/0 
13/1 - 23/0  

39/0±00/1 
2-61/0  

22/0 ± 81/0  
25/1 - 48/0  

91/43  80/33  21/26  93/34  
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آن بود كه از  حاكياسميرنوف - كلوموگروفآزمون نتيجه 
 به درستي صورت گرفته است ها داده سازي نرمال

)05/0>P(.  به دست رگرسيونيهمبستگي ميزان ضريب 
وزن نشان داد كه بين رشد  - از منحني رابطه طولآمده 

ق حاضر طولي و وزن بدن ماهيان مورد مطالعه در تحقي
ميزان آن در  كه نحوي بهبالايي وجود دارد  نسبتاً همبستگي

و  =94/0R2 به ترتيبو ماده  در جنس نرمه نقنه چش
96/0R2= و ماده  و در منطقه چشمه گندمان براي جنس نر

 شيبن اميز .آمد به دست =92/0R2و  =91/0R2 به ترتيب
براي منطقه چشمه آمده  به دستوزن  - رابطه طولخط 
نر (و براي گندمان ) 467/3و ماده  2098/3نر (نقنه 

آزمون . )2شكل ( آمد به دست )535/2و ماده  0661/2
پائولي نيز الگوي رشدي را در منطقه نقنه براي جنس نر و 
ماده به ترتيب از نوع ايزومتريك و آلومتريك مثبت و در 
منطقه گندمان براي جنس نر و ماده از نوع آلومتريك منفي 

براي منطقه ) CF(ضريب وضعيت فولتون  .نشان داد
و در ) 755539/1نس ماده ، ج653734/1 جنس نر(گندمان 

) 346596/1جنس ماده  ،328702/1 جنس نر(منطقه نقنه 
كه مشخص است اين مقادير در  طور همان .آمد به دست

دهنده شرايط  نشان تواند ميچشمه گندمان بيشتر بودند كه 
  .تر ماهيان اين منطقه باشد اي مناسب تغذيه

  

 
  .ه تفكيك منطقه و جنسيتب) A. vladykovi(وزن در ماهي گورخري زاگرس  -روابط طولهاي  منحني -2شكل 

هاي در آزمون تجزيه به مؤلفه Jolliffe cut-offميزان آماره 
بدست آمد، لذا صفات داراي  PCA (2193/0(اصلي 

مقادير بالاتر از اين مقدار در هر مؤلفه به عنوان صفات 
). 3شكل (گرفته شدند  دار در نظرداراي تأثير معني

به تحليل  و ه متغيره تجزي براساس آزمون آماري چند

 ويژگيدو  )PC1(، در مؤلفه اول )PCA(هاي اصلي  مؤلفه
 )PC2(اي و در مؤلفه دوم عمق بدن و طول پشت حدقه

در ايجاد تغييرات بين  هاترين مؤلفه مهمبه عنوان  طول سر
  .)3شكل ( شناسايي شدندها  جمعيت
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: SnL(طي دو مؤلفه اول  PCAبندي آناليز نمودار لودينگ اهميت هر يك از نقاط لندمارك تعريف شده بر روي شكل بدن ماهيان در گروه -3كل ش

صورت دار بهصفات داراي تاثير معني). قطر چشم: IDطول سر، : HLاي، طول پشت حدقه: POLعرض بدن، : BWعمق بدن، : BDطول پوزه، 
  .انداده شدهپررنگ نشان د

در (با استفاده از دو مؤلفه اول  PCAنمودار مربوط به 
آناليز . )4شكل ( رسم گرديد) درصد تغييرات 1/73مجموع 

داري بين  اختلاف معني )CVA(تجزيه همبستگي كانوني 
هاي نر و ماده در هر  دو منطقه نشان داد اما بين جنس

د داري مشاهده نش منطقه هيچ اختلاف آماري معني

)01/0<P  098/5و=F .( براساس نتايجCVA  بيشترين
ميزان تفاوت ريختي بين دو جنس نر و ماده نقنه و كمترين 
ميزان تفاوت بين ماهيان نر نقنه و ماده گندمان مشاهده 

  ).5و شكل  2جدول (گرديد 

 
  .بر اساس دو مؤلفه اول) A. vladykovi(ي زاگرس ماهي گورخر هاي مورد مطالعه ازبين گروه) PCA(نمودار آناليز تجزيه عاملي  -4شكل 

  CVAبر اساس آزمون ) A. vladykovi(هاي مورد مطالعه ماهي گورخري زاگرس  ماتريكس فواصل بين گروه -2جدول 
 نر -گندمان ماده -گندمان نر -نقنه ماده -نقنه

 - - - - ماده -نقنه

  -  - - 253676/0 نر -نقنه
 - -  0000233/0 001131/0 ماده -گندمان

 - 062709/0  0000703/0 003157/0 نر -گندمان
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  .)CVA(وتحليل تغييرات متعارف  آزمون تجزيه براساس A. vladykoviهاي ماهي گورخري  نمودار پراكنش جمعيت -5شكل 

  بحث
خاطر داشتن منابع آبي استان چهارمحال و بختياري به 

فتن در حوضه اي گسترده و قرارگر متعدد و شبكه رودخانه
 در وضعيت مناسبياي ماهيان  گونه آبريز دجله از نظر تنوع

شناخت  جهت جاي خالي مطالعات كافيبا اين حال . است
همواره شناسي ماهيان اين منطقه  هاي مختلف زيست جنبه

 Aphanius(ماهي گورخري زاگرس . است احساس شده

vladykovi ( در استان چهارمحال و بختياري از پراكنش
برخوردار است ولي براي مديريت هرچه بهتر ذخاير  خوبي

صورت جداگانه   آن نياز است تا اطلاعات هر منطقه به
د بسيار ااز طرفي با توجه به تنوع و تعد .گردآوري شود

هاي متعددي در اين  بالاي منابع آبي و قرارگرفتن سرچشمه
استان سبب شده تا ظرفيت بالايي براي تشكيل 

در پيش گرفتن روندهاي تكامل  احياناًو  زامجهاي  جمعيت
تعيين  .ناهمجا براي بسياري از ماهيان اين استان فراهم آيد

اي شيلاتي  مباحث پايه ترين مهمجمله وزن از  - روابط طول
ها  اي در بحث پويايي جمعيت اهميت ويژهاز بوده كه 

تفكيكي  صورت بهتعيين اين رابطه . )21( برخوردار است
صورت  محاسبه آن به خصوص بهسيت و جن براساس

تصوير مناسبي از آنچه در  تواند ميجداگانه در هر فصل 

 .گذرد، در اختيار قرار دهد ساليانه بر آبزي مي چرخهيك 
اين روابط در طول سال ثابت نبوده و پارامترهاي اين رابطه 

)a  وb (داري به دلايل  معني كاملاًصورت  ممكن است به
، فاكتورهاي مؤثر و موقت در اي غذيهت، زيستيمختلف 

و جنسيت ماهي تغيير  عموميبرداري، سلامت  زمان نمونه
 تواند مي bها در مقادير نمايه  همچنين تفاوت). 22، 6(كنند 

 ،جنسيت ،، سنفردزايينتيجه تفاوت در مراحل تكامل 
ظت ماهيان احف هاي استراتژيميزان سيري و  ،بلوغ جنسي

اين ادوات و وسايلي كه عمل وه برعلا). 54، 50( باشد
 اي اندازه، محدوده شود ميانجام  ها آنبرداري با  نمونه

پوشش داده شده را تحت تأثير قرارداده و منجر به 
در  واقعي ماهيان bو  aاز مقادير  احتمالي انحرافات

  .شوند زيستگاه مي

طول و وزن در  همبستگينتايج حاصل از   در اين مطالعه،
نشان داد كه  گورخري زاگرسو ماده ماهي  دو جنس نر

و ماده  =94/0R2نر (نقنه  بين طول و وزن ماهيان
96/0R2= ( و گندمان) 91/0نرR2=  92/0و مادهR2=( 

 رابطهشيب خط براساس . همبستگي زيادي برقرار است
 صورت بهرگرسيوني، الگوهاي رشد براي ماهيان نر نقنه 

آلومتريك مثبت  صورت بهايزومتريك و براي ماهيان ماده 
به دست آمد، در مورد ماهيان نر و ماده چشمه گندمان نيز 
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آلومتريك  براي هردو جنس الگوي رشدمشخص شد كه 
وزن –الگو و ميزان شيب رابطه منحني طول  .استمنفي 
بلوغ غذا، اختصاصي هر زيستگاه شامل عوامل ثير أتتحت 
، كدورت ، شرايط فيزيكوشيميايي زيستگاه مانندگنادها

با توجه به يكسان ). 48( استو غيره  ميزان اكسيژن محلول
 هاي تفاوتدر اين مطالعه،  گيري نمونهبودن فصل و ابزار 

عوامل اختصاصي هر زيستگاه  با توان ميمشاهده شده را 
اي،  آلودگي، عوامل تغذيه مانند سرعت جريان آب، گل

رتبط مشرايط جغرافيايي، اقليمي و ديگر عوامل محيطي 
-دار طول رابطه معني) 2006(اسماعيلي و ابراهيمي . دانست

ماهي گورخري  قطعه 319گيري  اندازه براساسوزن را 
را براي اين ) a(و عرض از مبدأ ) 20( كردنداعلام  زاگرس
. كردند گزارش 062/3و شيب خط را  0309/0 معادل گونه

را براي  رگرسيوني شيب خط) 1392(علوي و همكاران 
و در  332/3برابر با  Aphanius sophiaeاد نر و ماده در افر

A. vladykovi چشمه(ميانگين براي چهار منطقه  طور به-

) شلمزار، رودخانه طاقانكچشمهبروي، رودخانه كران، 
 مؤثرمحيطي را  عواملمحاسبه كردند و  407/3برابر با 

. وزن بيان كردند -ب خط رابطه طولهاي شي اختلافبر
 .Aو  A. sophiaeانجام شده بر روي مطالعه  براساس

vladykovi  اين فاكتور جنسيت تأثير نسبي در الگوي رشد
فعاليت  ).3( داشته است مطالعهدر مناطق مورد ماهيان 

 عمدتاً) A. vladykovi(توليدمثلي ماهي گورخري زاگرس 
و بعد از آن گنادها به شدت ) 28(در فصل تابستان بوده 

. دهد الگوي رشدي را تحت تأثير قرار مي رود و تحليل مي
گيري مطالعه حاضر بعد از  لذا با توجه به اين كه نمونه

فصل توليدمثلي انجام شده، الگوي رشدي در اين مطالعه 
تخليه گنادها نيز قرارگرفته ثير أتتحت  تواند ميتا حدودي 

مشخص است، ماهيان  1 كه در جدول طور همان .باشد
. برخوردارند تري بزرگاهيان نقنه از جثه گندمان نسبت به م

كه در بحث تكثير كپورماهيان چيني از شاخص  طور همان
 ،كنند ميدور بدن براي تعيين رسيدگي جنسي استفاده 

 ميزان مواد تناسلي با سن و جثه ماهي همبستگي مثبت دارد

گندمان مادردختر ماهيان بالغ چشمه  رسد ميبه نظر ). 45(
را از  بالاييحجم و وزن بدني   ل توليدمثل،پس از پايان فص

در  ها آنو اين مسئله سبب شده تا الگوي رشد  دادهدست 
دوران پس از فصل توليدمثل به صورت آلومتريك منفي 

ممكن است تعدادي از ماهيان در منطقه نقنه . مشاهده گردد
يندهاي توليدمثلي را به پايان نرسانده باشند و لذا اهنوز فر
رات پايان فصل توليدمثل نتوانسته است خود را در هنوز اث

تكميلي در بديهي است مطالعات . الگوي رشد نشان دهد
رابطه با رسيدگي جنسي و الگوي تكامل گنادي اين ماهيان 

در تشخيص زمان شروع و  تواند ميبه همراه نتايج حاضر 
پايان فصل توليدمثل براساس روابط طول و وزن بسيار 

اي كه توسط هر ابزار صيد  اندازه دامنه مناًض. مفيد باشد
ترين عوامل مؤثر  ميكي از مه تواند مي ،شود ميپوشش داده 

 از الگوي رشد واقعي الگوي رشد مشاهداتيانحراف در 
با تعداد  ساله يكمطالعه دوره  رسد مي به نظرلذا . باشد

نمونه بيشتر و استفاده از ابزار صيدي كه بتواند تمامي 
اي را تحت پوشش قرار دهد درك  اندازه هاي گروه
تري از الگوي تغييرات طول و وزن اين  تر و جامع واضح

  .ماهي ارائه دهد

در مطالعات پويايي جمعيت مقدار بالاي ضريب وضعيت 
 محيطي زيستاشاره به شرايط ) CF(فولتون يا شاخص 

و مقدار كم ) طعمه يا غذامانند زيستگاه و حضور (مساعد 
 استمحيطي مطلوب  دهنده فقدان شرايط زيست ن نشانآ
 زاگرسگورخري ماهي بررسي فاكتور وضعيت در ). 10(

در ماهيان منطقه  ضريب چاقينشان داد كه در اين مطالعه 
چشمه نقنه داراي . استگندمان بيشتر از چشمه نقنه 

 چشمه گندمان داراي اماار زني ازشرايط زيستگاهي پوشيده 
و  شرايطي زيستگاهي پوشيده از علف وسعت بيشتر و

ه و امكان رشد و پرورش حشرات بود زياد نسبتاً عمق
 توان ميبراين اساس  .كند ميآبزي را در سطح بهتري فراهم 

براي اين در منطقه گندمان  اي تغذيهبيان نمود كه وضعيت 
  .استبهتر ماهي 
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 تحليل و  تجزيهآمده از آناليز به دست براساس نتايج 
 ترين مهم توان ميويژگي عمق بدن را  ،اصلي هاي همؤلف

 چشمهدو بين  گورخري زاگرسماهي فاكتور در جدايي 
عمق بدن فاكتور مهمي در نشان . و گندمان دانست نقنه

و تغذيه بر شكل بدن است  عوامل هيدرولوژيكدادن تأثير 
 در شنامانور  بالاي توان بر روي تواند ميو اين ويژگي ) 1(

شتر و يا چرخش يا خيزهاي سريع عمق بدن بي ابماهيان 
ميانگين ضريب . باشد مؤثركمتر  بدن عمقبراي ماهيان با 

مورد بررسي در ماهي  اندازشيتغييرات براي شش صفت 
A. vladykovi بيشتر از نرها ) 31/16(ها  نقنه در ماده چشمه

در منطقه گندمان اين  كه درحاليمشاهده شد ) 16/14(
 به دست) 25/11(ها  بيشتر از ماده) 63/13( ضريب در نرها

ناهمگن بودن اندازه ماهيان  بيان كننده تواند مياين امر  .آمد
ضريب تغييرات  .برداري شده دراين مطالعه باشد نمونه
قبل از استاندارد شدن ممكن است  سنجي ريختهاي  داده

 هاي جمعيتدر اثر سه فاكتور رشد آلومتريك، وجود 
مختلف در  ك اكوسيستم آبي و فنوتيپف درون يمختل

هاي داخلي به دليل شرايط خاص  آب). 41(نمونه باشد 
جغرافيايي، اكولوژيكي و هيدرولوژيكي كه دارند، قابليت 

مجزا از يكديگر و حتي  هاي جمعيتبالايي در ايجاد 
سازش با شرايط متفاوت . دارند زايي گونهروندهاي 
 كاملاًاعث ايجاد ذخاير ب بلندمدتدر  تواند ميزيستگاهي 

جدا از يكديگر شود كه از نظر ژنتيكي نيز با يكديگر 
تشريح دلايل اصلي با اين حال . خواهند بود متفاوت

 خيلي ساده نيستها  اختلافات مورفولوژيكي بين جمعيت
متقابل ژنتيك و  اتاثر توان ميدراين خصوص  .)39، 11(

، 42( نشان كرد خاطر ريختيهاي  محيط را در ايجاد ويژگي
محيطي در خلال مراحل اوليه  زيست نقش شرايط). 38

تنوع  مشاهده بنابراين ،)38( اهميت بيشتري دارندتكاملي 
ها در سطح  تمايز جمعيت كننده منعكس لزوماً ريختي

 استنيازمند مطالعات دقيق مولكولي و  نيستمولكولي 
هاي مختلف درون يك حوضه آبي از  رودخانه ).51، 24(

و  اي تغذيهعادات  تواند ميشرايط مختلفي برخوردارند كه 
افراد  توليدمثليهاي  رژيم غذايي، الگوي رشد و استراتژي

و ايسمن ) 1999(توران  از طرفي ).5(گونه را تغيير دهد 
 متغير شرايط تأثير بيان كردند آبزياني كه تحت )2001(

 و ظاهري تغييراتنهايتاً  گيرند، مي قرار محيطي

 رو ازاين .دهند نشان مي خود از را بسياري رفومتريكمو

 اختلافات در بروز آبزيان زيست محيط كه مدعي شدند

براساس نتايج حاصل  .است تر مهم وراثت عامل از ريختي
اين  توان مي CVAو  PCA چندمتغيرهاز آناليزهاي آماري 

 .A(ماهي گورخري زاگرس  مجموع درگونه دريافت كه 

vladykovi (پذيري ريختي بالايي حداقل در  انعطاف از
در . در اين تحقيق برخوردار است مناطق مورد مطالعه

توانست ) CVA( چندمتغيرهحالت كلي نتايج آزمون آماري 
مورد مطالعه را براساس منطقه از يكديگر  هاي جمعيت

كننده جدايي وابسته به  بيان تواند ميكه  شناسايي نمايد
جغرافيايي و يا قسمتي از يك سير  زيستگاه به دليل فواصل

هاي زاگرس در استان  تكاملي براي اين گونه در آب
مطالعه حاضر در مناطقي از  .چهارمحال و بختياري باشد

استان چهارمحال و بختياري صورت گرفت كه تاكنون به 
مورد  خوبي به ها آندسترسي دشوار به دلايلي همچون 
ذخاير ژنتيكي و  ت ازظابه منظور حف. اند توجه قرارنگرفته

هاي  مديريت مؤثر منابع شيلاتي لازم است كه تمام جنبه
بيولوژيكي و جمعيتي ذخاير مورد بررسي قرارگيرد و نتايج 

رفته بر گديگر تحقيقات صورت تواند ميمطالعه حاضر 
روي اين ماهيان را سمت و سوي خاصي دهد تا در آينده 

ملي از ذخاير اين گونه بانك اطلاعات كابا تحقيقات بيشتر، 
دو جمعيت چشمه  شود ميپيشنهاد  .قرارگيرددر دسترس 

گندمان و چشمه نقنه تا فراهم شدن اطلاعات تكميلي و 
 عنوان بهروشن شدن كامل ساختار جمعيتي اين ماهي 

هاي  ذخاير ژنتيكي مجزا در نظر گرفته شوند و در برنامه
 .حفاظتي اين نكته مورد توجه قرارگيرد

  ابعمن
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eichwaldii De Filippii, 1863 ( در حوضه درياي خزر با
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  .1-8 فحاتص ،14بيوسيستماتيك، شماره 

هاي سطحي ماهي كپوردندان بررسي استخوان .1382، .يواني، يك. 2
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Length- weight relationships and comparison between 
morphological features of Zagros tooth-carp, Aphhanius vladykovi 
Coad, 1988 (Actinipterygii: Cyprinodontiformes) in upstreams of 

Karun River in Chaharmahal-o- Bakhtiari Province 
Hedayati S.A.A.1, Jafari O.1, Nasri M.2 and Ghafari Farsani H.3 

1 Fisheries Dept., Faculty of Fishery and Environment, Gorgan University of Agricultural Sciences and 
Natural Resources, Gorgan, I.R. of Iran 

2 Animal Sciences Dept., Faculty of Agriculture, Lorestan University, Khoramabad, I.R. of Iran 
3 Fisheries Dept., Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, I.R. of Iran 

Abstract 

In order to estimate the length- weight relationships and variations in the morphological straits 
of Aphanius vladykovi, 60 samples were caught from Madar-Dokhtar (mean standard Length: 
32.71±4.01) and Ordoval springs (mean standard length: 30.72±3.92), during the fall season (30 
specimens for each location). The growth pattern in Gandoman was negative allometric for both 
males (b=2.06) and females (b=2.53), while in Naghneh the growth pattern was Isometric and 
positive allometric for males (b=3.20) and females (b=3.46), respectively. The condition factor 
value (CF) indicated the better nutritional conditions in Gandoman compared to Naghneh 
(P<0.05). Based on morphological futures, a high morphological variation of A. vladykovi was 
observed across regions. Based on PCA, body depth is the variable with the greatest explanatory 
power. The populations were identified based on their locations across CVA (P<0.05) and no 
significant differences were observed between males and females in each location (P˃0.05). 
Consequently, it can be addressed that the differences in condition factors and 
morphological indices between two populations of A. vladykovi in two different upstream 
locations of Karun River are related to factors such as genetic potentials, habitat 
diversity as well as geographical distance. It seems that accumulation of distinctive traits 
under the effects of environmental parameters including temperature, nutrients and water depth 
is anticipated to be continued, so there is a probability of potentially allopatric speciation. 
Finally, it is proposed that the fishes of these two locations must be considered as two 
genetically and morphologically separated stocks in terms of fisheries conservation practices. 

Key words: Boroujen, Growth pattern, Morphological features, Population dynamics, Stock 
identification  

 

 

 

  


