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 Darwin, 1854( Amphibalanus( رقابت مكاني دو گونه مهاجم كشتي چسب

improvisus  ايو دوكفهMytilaster lineatus (Gmelin, 1789)   در سواحل سنگي
  حوضه جنوبي درياي خزر

  2محمد رضا رحيمي بشر و *1حسن تقوي، 1 حر ترابي جفرودي
  شناسي درياگروه زيستو اقيانوسي، دانشكده علوم دريايي  دانشگاه مازندران،بابلسر،  1

  شناسي درياگروه زيستدانشكده علوم پايه،  ،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجانلاهيجان،  2

  26/2/94 :تاريخ پذيرش  93./13/10 :تاريخ دريافت

  چكيده

رقابت نيز بررسي  بر آن از مباحث سوال برانگيز اكولوژي سواحل بوده و هدف تحقيق حاضر رقابت بر سر فضا و عوامل موثر
در سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزر   Mytilaster linatusو Amphibalanus improvisus بين دو گونه مهاجم

ماه 2سال و هر برداري در سواحل سنگي طبيعي و مصنوعي از آستارا تا بابلسر انتخاب و به مدت يكنمونهايستگاه  10 .باشد مي
درصد پوشش جلبكي . برداري قرارگرفتندنمونهبه صورت تصادفي مورد  15×15درات توسط كوا 93تا تير  92يكبار از شهريور 

 27/8قسمت در هزار،  87/9گراد، شوريسانتي48/16 ميانگين سالانه دماي آب. ارزيابي شد 50×50سواحل نيز توسط كوادرادت 
، دهدمينتايج نشان . گيري گرديداندازهه متر در ثاني52/16 گرم برليتر، قابليت رساناي آبميلي 89/9، اكسيژن محلولپي اچ

 M.linatus  33/327گرم و ميانگين ساليانه تعداد81/17، وزن83/36 ، درصد پوششعدد A.improvisus 75/404ميانگين تعداد 
د ها وجوايستگاهداري بين معنياختلاف  توكيگرم در واحد سطح بوده و براساس آزمون  47/26، وزن 97/29پوشش عدد، درصد
ميانگين و انحراف معيار ساليانه . باشدميبيشتر   A.improvisusنسبت به M.lineatusغالبيت  6، 4، 3هاي ايستگاهداشته و در 

 One-way ANOSIMنتايج آزمون . ها مشاهده نشدايستگاهبوده و اختلاف معناداري در بين  75/37درصد پوشش جلبكي 
اثرگذار بوده و دو گونه آنها ترين تشابه زيستگاهي را دارند و عوامل محيطي در پراكنش بيش 6، 5، 4، 3هاي ايستگاهنشان داد، 

اي تمام دوكفهضمن غالبيت بر ساير كفزيان با يكديگر بر سر فضا رقابت دارند كه در شرايط مساعد رشد غالباً رقابت به نفع 
 .شود مي

  مهاجم، رقابت چسبكشتي  هايگونهدرياي خزر، سواحل سنگي، : كليديهاي واژه

  Taghavi25@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 01143231555: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه

دريايي خزر بعنوان بزرگترين پيكره آبي بسته جهان به 
خاطر عرض جغرافيايي، عمق، شوري، آب و هوا و وجود 
زيستگاه هاي متفاوت به سه منطقه شمالي، مياني و جنوبي 

م شده و با ايجاد تنوع زيستي مطلوب در نيمكره تقسي
اي برخوردار ويژهشناسي بومشمالي كره زمين از اهميت 

هاي بومي منحصر به فرد از گونهاست، دارا بودن 

 همچنين سواحل).  11( باشدميويژگيهاي زيستي آن 
 هستند مشهور زياد نيز دليل وسعت و تنوع به خزر درياي

 دو به خزر درياي ه جنوبيحوض سنگي سواحل). 3(
 سواحل كه داشته وجود مصنوعي و طبيعي صورت
 سطح آمدن بالا از جلوگيري همچون اهدافي با مصنوعي

 دريايي مختلف هايسازه ساير و بندرگاه ساخت دريا، آب
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ديدگاه اكولوژي سواحل  و از) 27، 16( اندآمده وجود به
مدل بسيار اي براي مطالعه تغييرات زيستي درياها صخره
 مستقيم ثيرأت علت بهو همچنين  )14، 13( باشندمي خوبي

 اكسيژن غذايي، مواد از غني منبع امواج، و ساحلي جريانات
   ).15( شوندميمحسوب  رسوبات و

نه تاريخي آنها امروزه مهمترين يهاي زيستي و پيشتهاجم
باشد و همواره ميمكانيسم تغييرات زيستي درياي خزر 

) 12( اندكردهن درياي خزر را به خود معطوف نظر محققي
 توسعه به عمدتاً انسان دخالت از ناشي مهاجم هايگونهو 
 درياي از دن- ولگا كانال يعني خزر درياي »تهاجم دالان«

 اكثر ).19( شدند وارد خزر درياي به سياه و آزوف
 درياي به هاكشتي بدنه از طريقچسبنده  دريايي مهاجمين

 تنها آزادزي مهرگانبيبراي  كه حالي در ند،ارسيده خزر
گونه  ).12( بوده است هاكشتي توازن آب ورود، راه

اي دوكفهو  Amphibalanus improvisus بارناكل
Mytilaster lineatus  از اولين مهاجميني بودند كه از طريق

البته ). 17(دن به درياي خزر نفوذ كردند  -كانال ولگا
شناسي درياي خزر فسيلها بررسي در M.lineatusحضور 
 يك گونه فيلتركننده و M.lineatus ايدوكفه). 12( ثبت شد

 و گتونهاتغذيه اصلي آن از فيتوپلان خوار بوده ومعلق
باشد كه به بسترهاي مي "Exuviella "جنس خصوصاً

سخت علاقه داشته و توانايي زندگي در شرايط كمبود 
هفته  2ه ماندن بدون آب تا هوازي و زندبياكسيژن تا مرز 

مشخص شد در . دارد ا نيزگراد رسانتي 24-20در دماي 
اين گونه از توزيع و پراكنش زيادي برخودار  خزر شمالي

- 2زيتوده آن بين متر 10ه طوري كه در اعماق بالاي بوده ب
علت اصلي نفوذ بيشتر آن در  كيلوگرم در مترمربع و 5

موادغذايي بالاتر منطقه منطقه غربي خزر شمالي شوري و 
 ها خصوصاًچسبكشتي ). 21(اعلام شده است 

 زيع و پراكنش جهاني داشته و قادرتو  A.improvisusگونه
روي موجودات زنده، بسترهاي سخت و  به چسبيدن بر

غالباً بارناكل ها هرمافروديت اند ، هاي مصنوعي بودهسازه
لاروي تا چرخه حيات پيچيده از مرحله و لقاح داخلي با 

ويژگي در پويايي جمعيت آنها نقش بلوغ دارند، اين 
مهمترين عوامل غيرزيستي موثر بر پراكنش . بسزايي دارد

شكار، همزيستي و رقابت بر سر فضا  A.improvisusگونه 
همچنين ساختار بيشتر جوامع دريازي به ). 23( باشدمي

يني، گزلانهها در ايجاد كلوني، توالي گونهوسيله رقابت 
. شودميمير و رفتارهاي همزيستي تعيين ومرگمراحل 

عوامل زيستي و غيرزيستي از فاكتورهاي تعيين كننده در 
و در جوامع  شوندميها محسوب گونهپويايي رقابت 

دريازي مساعد شدن شرايط محيطي افزايش بازگشت 
لاروها را به همراه دارد، در اين ) recruitment( شيلاتي

 استاي برخوردار ويژهت بر سر فضا از اهميت حالت رقاب
)10 .(  

ها بيوتوپ اصلي ماكروجلبكسلولي و تكهاي جلبك
هاي سبز جلبكهاي گونه دهند وميدرياي خزر را تشكيل 

-رشتههاي كلونيكه  Cladophora ،Enteromorphaمانند 

دهند و با چسبيدن ميتري را شكل پيچيدهاي يا اجتماعات 
ي سنگي و سخت به عنوان ماكروفيتوبنتوز در به بسترها
  ).17(شوند مينظر گرفته 

هاي گونهاگرچه مطالعات جامعي در مورد رقابت 
A.improvisus و M.lineatus  در سواحل سنگي حوضه

جنوبي درياي خزر انجام نشده، اما مطالعات قبلي بيان 
بيشترين  هاماكروجلبكبه همراه  كه اين دو گونه اندكرده

نقش را در ساختار كفزيان سواحل سنگي حوضه جنوبي 
هدف ما از انجام تحقيق حاضر ). 27( درياي خزر دارند

رقابت جمعيت ساحلي و ارزيابي ، بررسي وضعيت پراكنش
دو گونه در سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزر بوده 

  .است

  هاروشمواد و 
در طول ساحل حوضه جنوبي درياي خزر از غرب به 

: 4بندرانزلي، : 3هشپر، : 2آستارا، : 1( ايستگاه 10شرق 
: 9چالوس، : 8رامسر، : 7چمخاله، : 6كياشهر، : 5 جفرود
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 براساس وجود سواحل سنگي) بابلسر: 10محمود آباد، 
ها تفاوتهاي مكاني و زيستگاهاين  تعيين شده و) 1شكل(

برداري، با نمونه. اندبودهشرايط اكولوژيك متفاوت نيز 
 منظم هر دو ماه يكبار در طول سواحل از شهريور تكرار

هاي سواحل طبيعي سنگها و هاز روي صخر 93تير تا 92
 Cm2  225به كمك كوادرات با مساحتو مصنوعي 

تكرار انجام  3تصادفي و با  به صورت كاملاً) 15×15(
  .شد مي

  
  .وبي درياي خزرزيستگاه هاي مورد مطالعه قرار گرفته در سواحل سنگي حوزه جن -1شكل

ايستگاه تكرارها با فواصل در اين راستا سعي شد كه در هر 
از يكديگر در امتداد سواحل سنگي انتخاب شده و  مناسب

ها انجام سنگتكرارها از سطح زيرين تخت  3يكي از 
ها پس از شمارش به كمك كاردك جدا شده و نمونه. گردد

اه انتقال داده درصد فيكس و به آزمايشگ 4 سپس با فرمالين
برداري با نمونهها در محل درصد پوشش گونه. شدند

براي دقت . شدميتخمين دقيق زده  15 ×15كوادارات 
ها نيز انجام گرفت، ضمن كوادراتبرداري از عكسبيشتر 

ها براي شمارش مجدد نيز استفاده عكساينكه از اين 
ر ها دنمونههمچنين در مواقعي كه تعداد  ).28( گرديد

مترمربع از سانتيكوادرات زياد و غيرقابل شمارش بود، يك 
) 2000( سوزابراساس دستور العمل  كوادرات جامعه

هاي آن شمارش و سپس به جامعه دروني نمونهانتخاب و 
نمونه در آزمايشگاه . )30( شدميهر كوادرات تعميم داده 

ها پس از شستشو و جداسازي ساير موجودات همزيست، 
شدند ميشمارش  پس جهت دقت بيشتر مجدداًخشك و س

برداري، آناليز نمونههايي كه در محل نمونهو عدد نهايي 
، به صورت شده بودندها و آزمايشگاه شمارش عكس

 ميانگين وزنيهمچنين براي تعيين  .گرديدميانگين گزارش 
با ترازوي ديجتالي هر ايستگاه، هر جامعه به صورت مجزا 

 يهاجنس ييپس از شناسا .شدوزين ت )001/0( با دقت
 50×50ها، به كمك كوادراتجلبكمختلف ماكرو

)cm22500 (پيازا آنها براساس دستورالعمل ششدرصد پو 
ساير  يهانمونهو  )26( است دهيمشخص گرد )2004(

با استفاده از كليد معتبر  جوامع موجود در كوادرات
گيري اندازه در اين مطالعه براي .)5، 7، 22( شناسايي شدند

فاكتورهاي محيطي نظير دما، شوري، اكسيژن محلول، 
 Multiدانسيته آب از دستگاه  وپي اچ قابليت رسانايي، 
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340/SETi  سنج چشمي شوريوMT-110 استفاده شد .
ها پس از طي مراحل نمونهاطلاعات مربوط به 

برداري به صورت منظم نمونهآزمايشگاهي در هر دوره 
افزار نرمشده و سپس به كمك  Excelافزار منرابتدا وارد 

SPSS )29 ( افزار نرموPAST )25 ( هاي تحليلمورد
ها شامل فاكتورهاي سنجهنتايج . مختلف آماري قرارگرفتند

مختلف  يهاايستگاههاي جمعيتي در شاخصهمحيطي و 
و  ميانگين هاي يكطرفه تنظيم و سپس با استفاده از آزمون

. آزمون قرارگرفتندها مورد بررسي و يني تفاوت ميانگتوك
بندي و رتبهپس از  ،براي تشخيص تشابهات زيستگاهي

گانه جهت مقايسه بهتر  10هاي بندي ايستگاهگروه
 ها مورد آزمونداده  PASTافزارنرمها با استفاده از واريانس

براي درك بهتر  .)6(قرارگرفتند  آزمون تشابه زيسگاهي
هاي مولفهان عوامل محيطي و جهت اثرگذاري همزم

و  استفاده شد (CCA) مولفه هاي اصلي آزمونجمعيتي از 
ها، گونهتراكم ) شيب( با استفاده از آزمون مدل گراديان

   .مدل مناسبي از فراواني افراد به صورت نمودار نشان داده شد

  نتايج
گيري اندازهبراساس نتايج حاصله از فاكتورهاي محيطي 

گانه مشخص شد كه ميانگين و دههاي اهايستگشده در 
، Co(911/4±48/16( دماي آب: معيار ساليانهانحراف

،  پي اچ 27/8±197/0، 87/9±357/3)درصد( شوري آب
) متر در ثانيه بر سانتي متر( قابليت رسانايي آب

 )گرم بر ليترميلي( و اكسيژن محلول 388/1±51/16
ها، بيشترين هبوده است و در بين ايستگا 149/10±86/9

شوري ساليانه مربوط به ايستگاه حسن رود با 
 با 6و كمترين مربوط به ايستگاه 408/0±83/12
ميانگين هاي  اساس آزمون بر. بوده است 033/1±67/4

هاي مختلف از اختلاف در ايستگاهتنها شوري  يكطرفه
    .)1جدول) (>0,05P( معناداري برخوردار بوده است

دهد، ميانگين و انحراف ارناكل نشان ميهاي بنتايج سنجه 
، درصد 75/404 ± 165/271معيار ساليانه تعداد 

گرم در  81/17 ±825/11، وزن83/36±657/19پوشش
 ± 706/523 با تعداد 5واحد سطح بوده كه زيستگاه 

 ± 698/25و وزن  00/65± 944/8 ، درصد پوشش83/728
ه را به ترين حضور جمعيتي اين گونگرم پرتراكم 74/35

ها در واحد سطح به خود اختصاص نسبت ساير ايستگاه
- هاي معنيدر آزمون توكي بيشترين جفت مولفه. داده است

 6، 5هاي ايستگاه ايستگاه مربوط به تفاوت ميانگين 10دار 
اي همچنين اين ارزيابي براي دوكفه) >P 05/0(است  4و

انحراف معيار تعداد  مهاجم مشخص كرد، ميانگين و
، وزن 97/29±309/34، درصد پوشش 536/484±33/327
 در واحد سطح بوده و بيشترين تعداد گرم 021/44±47/26
 ± 764/3درصد پوشش  ن، بالاتري33/1211 ± 607/116
مربوط به  67/109±052/65وزن  نيشترو بي 83/90
هاي مولفهتوكي تعداد جفت  وندر آزم ،باشديم 3 ستگاهاي

-ايستگاهنسبت به ساير  6، 5، 4، 3هاي ايستگاهدار در معني

  ).2جدول()>05/0P( ه استها بيشتر بود

 جنس دو شامل بنتيكاپي هايماكروجلبكدر اين مطالعه 
Cladophora و Entromorpha و سبز جلبكهاي گروه از 

. باشندمي قرمز جلبكهاي از Laurencia  نام به جنس يك
-ال نمونهسيكنتايج مرتبط به پوشش جلبكي در طول 

هاي مختلف نشان داد كه بيشترين برداري در ايستگاه
با ميانگين و انحراف  9 پوشش جلبكي مربوط به ايستگاه

 1بوده و كمترين پوشش در ايستگاه  50/47±648/24 معيار
است و  33/28±024/14 با ميانگين و انحراف معيار

ميانگين و انحراف معيار ساليانه آن در حوضه مطالعاتي 
ميانگين هاي براساس آزمون . باشدمي 202/21±75/37

 ها مشاهده نشدداري در ايستگاهتفاوت معنا يكطرفه
)0,05P<()1نمودار.(  

برداري شده به همراه دو گونه هاي نمونهايستگاه در
 Mytilaster lineatus و  Amphibalanus improvisusغالب

، Chrionomus albidus: هايشامل گونه كفزيان ديگري

Nereis diversicolar ،Pontogammarus maeoticus، 
Cerastoderma Lamarci ،Rhithropanopeus harrisii 
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tridentatus هاي همچنين خانوادهPyrgulidae ،

Naididae ،Scyomyzidae، Simuliidae  آبزيان ديگر تخم و
ار يشناسايي شدند كه از تعداد و تنوع بساز جمله ماهيان 

اي بوده و در پاره هاي مختلف برخورداريستگاهپاييني در ا
ها مشاهده برداري و در بعضي از ايستگاهاز تكرارهاي نمونه

  .نشدند
  سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزرميانگن و انحراف معيار ساليانه فاكتور هاي محيطي اندازه گيري شده در -1 جدول
  ت رسانايي آبقابلي pH  شوري  اكسيژن محلول  دماي آب  ايستگاه

1  186/6±33/16  612/0±50/8  506/1±67/10  182/0±19/8 301/2±55/16  
2  250/6±33/16  654/0±50/8  941/1±83/10  143/0±41/8  602/0±13/16  
3  050/5±50/16  707/0±35/8 602/1±83/11  054/0±21/8  566/0±47/17  
4  244/5±50/17  080/0±22/8  408/0±83/12  092/0±23/8  570/0±96/16  
5  324/4±50/15  578/0±58/8  072/2±50/7  281/0±38/8  563/0±77/16  
6  764/4±50/15  670/0±45/8  033/1±67/4  206/0±19/8  581/0±94/16  
7  428/5±33/16  827/0±58/8  408/0±83/12  196/0±25/8  674/0±58/16  
8  115/5±83/16  794/0±71/8  516/0±67/12  120/0±36/8  547/0±99/16  
9  089/5±50/16  826/0±73/8  950/2±50/8  185/0±13/8  551/0±73/16  
10  128/5±50/17  989/0±49/9  000/2±00/6  313/0±31/8  423/0±06/17  

Mean± SD  911/4±48/16  184/10±89/9  237/3±83/9  197/0±27/8  339/0±52/16  

ارزيابي سنجه هاي جمعيتي دو گونه مهاجم در سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزر نشان مي دهد،  ميانگين و انحراف معيار ساليانه  -2 جدول
A.improvisus  81/17 ±825/11، وزن83/36±657/19، درصد پوشش75/404 ± 165/271در تعداد)gr ( در واحد سطح است و اين سنجه ها براي

M. lineatus  47/26±021/44، وزن 97/29±309/34، درصد پوشش  33/327±536/484ميانگين وانحراف معيار تعداد)gr ( در واحد سطح را نشان
  .مي دهند

  وزن دوكفه ايدرصد پوشش دوكفه اي  تعداد دوكفه اي وزن بارناكلدرصد پوشش بارناكل تعداد بارناكل  ايستگاه
1  560/97±33/332  217/8±50/42  799/3±33/13  679/14±67/12  966/1±33/1  841/0±70/0  
2  407/123±17/284  801/10±33/38  547/2±92/17  697/29±50/50  84/5±17/9  130/1±01/2  
3  289/46±50/118  183/4±50/7  183/4±77/8  116/607±33/1211764/3±83/90  052/65±67/109 

4  515/49±17/93  082/4±33/8  121/5±65/8  315/289±83/916 244/5±50/87  111/40±50/79  
5  706/523±83/728  944/8±00/65  698/25±74/35  091/137±67/119 427/24±33/28  517/7±64/8  
6  276/86±00/675  308/9±33/43  809/3±93/25  262/273±50/757 024/14±67/51  564/16±19/48  
7  271/215±67/414  784/13±00/30  765/10±19/15  501/10±33/20  082/4±33/8  462/0±43/1  
8  662/91±33/432  197/13±83/35  232/6±78/17  006/24±50/33  164/5±67/6  885/1±05/3  
9  318/137±33/468  216/8±50/47  262/4±11/15  567/94±83/142  164/5±33/13  689/6±78/10  
10  118/118±17/500  029/17±00/50  346/5±70/19  008/10±17/11  739/2±50/2  719/0±74/0  

Mean± SD  165/271±75/404  657/19±83/36  825/11±81/17  536/484±33/327 309/34±97/29  021/44±47/26  
  

 تمام كه داد نشان انوزيم يكطرفه يستگاهيز تشابه آزمون
 اساس نيبرا. برخوردارند يامشابه يهمگن از هازيستگاه

و  8/919 هارتبه بين ميانگين ،3/515 هارتبه دروني نگينميا
 نمودار. باشديم:P(same) 0001/0 و  :457/0Rمقدار 

 نشان) Manhattan( منهتان تشابه روش با انوزيم ايجعبه
 از تشابه بيشتري نسبت به 6، 5، 4، 3هاي ايستگاه دهدمي

  .)2 نمودار( ها برخوردار هستندساير زيستگاه
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با ميانگين و 9بيشترين پوشش جلبكي مربوط به ايستگاه -1 نمودار

با  1بوده و كمترين پوشش در ايستگاه  50/47±648/24انحراف معيار
است و ميانگين و انحراف  33/28±024/14ميانگين و انحراف معيار

  .مي باشد 75/37±202/21معيار ساليانه آن در حوضه مطالعاتي 

  
 Manhattan  تشابه روش با ANOSIM پلات باكس -2 نمودار

از تشابه بيشتري نسبت به ساير  6، 5، 4، 3ايستگاه هاي   دهد مي نشان
  .زيستگاه ها برخوردار هستند

  

ها را مولفههركدام از  كه جهت اثرگذاري CCAآزمون 
مشخص نموده و در بين فاكتورهاي محيطي دما با 

راستا و هم جهت و با رشد همفاكتورهاي رشد بارناكل 
. باشدميمحور هماي دوكفهفاكتورهاي رشد با جلبكي و 

همچنين اين آزمون نشان مي دهد كه شوري با تعداد، 
در  املع راستا و اينهماي بيوماس، درصد پوشش دوكفه

  پوشش درصد   هاي تعداد، بيوماس ومولفهجهت عكس 

  .)3نمودار( بارناكل عمل كرده است

ها در دماهاي مختلف سال هاي گراديان گونهنتايج آزمون
در بازه دمايي A.improvisus بيان داشت بيشترين فراواني 

و براساس اين آزمون ) 4نمودار(سانتيگراد بوده  14 - 20
سانتيگراد  14 - 19در دماي  M.lineatusبيشترين فراواني 

  ).5نمودار(است 

  

  
 

 

 

 
  

  

  

نشان مي دهد دما همراستا و هم جهت رشد دوگونه مهاجم در سواحل و شوري در جهت عكس مولفه هاي رشد بارناكل و CCA آزمون  -3 نمودار
  .هم راستا با سنجه هاي رشد دوكفه اي است
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ناكل در شوري همچنين مشخص شد بيشترين فراواني بار
و بيشترين فراواني ) 6نمودار(قسمت در هزار  7- 10

قسمت در هزار است  9- 11اي در شوري دوكفه
  ). 7نمودار(

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .در دما هاي مختلف سال A.improvisusفراواني  -4 نمودار

  

  .فراواني دوكفه اي در دماهاي مختلف سال -5 نمودار

  

  

شوري هاي مختلف اندازه گيري شده براي فراواني   -6 نمودار

 

  

ي دوكفه اي در شوري هاي مختلف اندازه گيري فراوان: 7-نمودار

 

    .فراواني پوشش جلبكي در دما هاي مختلف سال -8 نمودار
  .شوري هاي مختلف اندازه گيري فراواني پوشش جلبكي در -9 نمودار

 

  

فراواني دوكفه اي در شوري هاي مختلف اندازه گيري  -7 نمودار
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در ادامه آزمون مشخص شد كه بيشترين فراواني پوشش 
و ) 8نمودار(درجه سانتگراد  16- 20جلبكي در بازه دمايي 

و  )9نمودار( قسمت در هزار قرار دارند 8-11شوري 
آزمون رگرسيون خطي ساده همبستگي مثبت دما و رشد 

  .)10نمودار( جلبكي را مشخص كرد

 
نمايشگر رابطه مثبت رگرسيوني بين افزايش دما و پوشش  - 10 نمودار

  .جلبكي مناطق مختلف است
   بحث

  هايي كهايستگاه درنتايج اين مطالعه نشان داد كه 
M. lineatus  ديده شده، رقابت شديدي برسر فضا بين دو

گونه مهاجم در سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزر 
نتايج آزمون تشابه زيستگاهي نشان داد، . وجود دارد

شباهتهاي بيشتري دارند و اين    6 ،5 ،4 ،3هاي ايستگاه
هاي گونه تواند به خاطر فراواني بالايميتشابه زيستگاهي 

A. improvisus و M. lineatus  ها باشد كه زيستگاهدر اين
در بين بزرگ  كه بيان دارد) 2014(با مطالعات پورجمعه 

 مهرگان كفزي سواحل سنگي درياي خزر دو گونهبي
improvisus  A. وM. lineatus   بيشترين نقش را در ايجاد

براساس نتايج ). 27( خواني داردساختار جمعيت دارند هم
از  6، 4، 3هاي اين دو گونه در ايستگاهتحقيق حاضر 
، اما ني و درصد پوشش برخوردار هستندبيشترين فراوا
ها اي بيشتر و جمعيت بالا در اين ايستگاهغالبيت دوكفه

اشاره به شرايط زيستي مهيا براي رشد اين گونه در اين 
براساس مطالعات انجام گرفته در خزر . ها داردايستگاه

بر روي ) 2010( نووسكاي و همكارانشمالي توسط ميلا
اي مهاجم مشخص شد، توزيع و پراكنش بلند مدت دوكفه

مهمترين فاكتورهاي فراواني آن اثرگذاري همزمان شوري و 
ها به خصوص رودخانه ولگا ورودي مواد مغذي رودخانه

ها شوري بوده، به طوري كه با كم شدن اثر جريان رودخانه
 13 -11با شوري مناسب  رده وبهينه رشد افزايش پيدا ك

در تحقيق حاضر . نزديكتر شده استقسمت در هزار 
هاي همچون تحت تاثير ورودي 6، 4، 3هاي زيستگاه

الملي انزلي و رودخانه چمخاله و بالطبع ورود تالاب بين
هاي ساحلي به دريا مواد مغذي حاصل از اين ورودي

بيشترين فراواني اند، اگرچه برطبق ارزيابي حاضر قرارداشته
M.lineatus  قسمت در هزار بوده، اما به  12- 9در شوري

هاي وروديها و اثرگذاري ايستگاهرسد موقعيت مينظر 
چرخشي كه افزايش شوري را به همراه  آب شيرين در باز

اي براي افزايش فراواني گونه مدنظر در ويژهدارد، اهميت 
و ) 21( ا داردهايستگاهها نسبت به ساير زيستگاهاين 

اي مهاجم در سواحل بيشترين حضور دوكفهمشخص شد 
سنگي حوزه جنوبي درياي خزر در مناطق غربي و نزديك 
به مناطق مركزي سواحل جنوبي بوده و حداكثر تعداد در 

واقع در منطقه محمودآباد با  9سواحل شرقي در ايستگاه 
هده مشا 83/142±567/94معيار فراواني انحرافميانگين و 

و اين تعداد در واحد سطح در منطقه شرقي با نتايج  شد
كه ميانگين  )1389( بدست آمده مطالعات زينعلي پور
 بدست آورده بود 138فراواني افراد را در واحد سطح 

  .)2( دارد نزديكي

درباره رقابت دوگونه ) 2004(براساس مطالعات دي يور
M.edulis  وA.improvisus مشخص شد دو گونه بر 

ساختار فراواني و تنوع موجودات چسبنده بسترهاي سخت 
مستقيم دارند و با يكديگر رقابت شديدي بر سر فضا تأثير 

تر تخصصياي به علت دوكفهدارند و غالباً رقابت به نفع 
در اختيار قرارگرفتن منابع همچنين بودن در لانه گزيني و 

همچنين به شود، ميبيشتر غذايي در مقايسه با بارناكل تمام 
ها و بارناكلاي بر رشد و فراواني دوكفهاثرگذاري منفي 
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، )1971( هاي همزيست در تحقيقات دي تونگروهساير 
در  .اشاره شده است) 1994( ، وتون)1980( داين و هورد

هاي بي مهره گروهبررسي حاضر نيز مشخص شد كه ساير 
 كفزي همزيست از فراواني بسيار اندكي برخورداراند و

اي تمام دوكفهاي و بارناكل غالباً به نفع دوكفهرقابت ميان 
  ).31، 9، 8( مي شود

شرايط  تحقيق ما مشخص نمود كه شوري درياي خزر در
 .Aبهينه رشد براي جمعيت گونه مهاجم  improvisus   در

قرارداشته و  سواحل سنگي حوضه جنوبي درياي خزر
اثرات  تواندنميهاي مختلف زيستگاهنوسانات شوري در 

 شگرفي بر تعداد، درصد پوشش و وزن اين گونه در
حوضه جنوبي داشته باشد، موضوع بهينه بودن شوري 
درياي خزر براي رشد بارناكل در تحقيقات نصرالهي و 

 درنيز عنوان گرديد، اگرچه شوري ) 2007( همكاران
ولي  خزر موثر بوده، مراحل مختلف زندگي بارناكل درياي

تواند با ميگر اسمزي قوي بوده و تنظيم گونه مدنظر
دما نيز از . درجات متفاوت شوري مقابله و سازش پيدا كند

بر ساختار جمعيت موجودات دريايي  عوامل كليدي موثر
تواند نقش اساسي در محدود كردن موجودات ميبوده و 

داشته و افزايش دما موجب  .improvisus  Aثابت مانند 
توليدمثل بيشتر، كوتاه كردن مراحل افزايش متابوليسم، 

زايش و در نتيجه بالاتر رفتن فراواني افراد در جمعيتي 
در بررسي حاضر بيشترين ). 24و  23( شود

درجه سانتيگراد  16 - 20در دماي  .improvisus  Aفراواني
هاي گرم سال ماهكه اين فراواني بالا مربوط به  مشاهده شد
 .  بوده است

به صورت  يشخص كرد پوشش جلبكممطالعات گذشته 
مهرگان يب تيو تنوع جمع يفراوان يبر رو يادهيچيپ

و با افزايش پوشش جلبكي  گذار استريتاث يسواحل سنگ
). 4( يابدميمهرگان كفزي افزايش بيفراواني و تنوع 

-ايستگاهها در جلبكبراساس تحقيق حاضر درصد پوشش 

داري در آنها معنيهاي مختلف يكنواخت هستند و تفاوت 
شود، اما مشخص شد كه پوشش جلبكي تحت نميديده 

هاي مختلف سال بوده و رابطه ماهتاثير فاكتور دما و 
وني بين رشد جلبكي و دما در سواحل سنگي يرگرس

حوضه جنوب غرب درياي خزر وجود دارد و بيشترين 
درجه سانتيگراد مشاهده  20-14فراواني رشد در دماي 

و  هاماكروجلبكگذشته اس مطالعات براس. شده است
 رشد ييتوانا Cladophoraو  Enteromorphaهاي جنس

و افزايش دما را داشته يي و شوري در نوسانات دمامساعد 
 قيكه با تحقها تاثير مثبتي داشته ماكروجلبكدر رشد اين 

   . )26( دارد يحاضر مطابقت و همخوان

ه مهاجم در گوناگرچه مطالعه حاضر به بررسي جمعيتي دو 
- ميتوجه به نتايج مرتبط به سواحل اما با سواحل پرداخته، 

 چسبنده در ساير مناطق درياي دو گونهتوان استنباط كرد 
هستند و از مهمترين مسائل درياي خزر داراي رشد بهينه 

 هاي مهاجم استگونهخزر مشكلات ايجاد شده به وسيله 
وجود اين  خزر براساس مطالعات گذشته دريايلبته ا )1(

دوگونه در رژيم غذايي آبزيان در مراحل لاروي و بلوغ 
كه نشان از مفيد بودن آنها در زنجيره غذايي  گزارش شده
اما چسبندگي دو گونه حاضر همواره به ) 18( آبزيان دارد

كه شود ميمطرح هاي دريايي سازهعنوان موضعلي جهت 
  .باشدمي در اين خصوص نيازمند مطالعه و تحقيق بيشتر

  تشكر و قدرداني

از مسئول محترم آزمايشگاه شيلات دانشگاه آزاد اسلامي 
نيا و آقاي حيدري و عليواحد لاهيجان جناب مهندس 

مهندس ياشار بيك وردي ، مهندس مصطفي يوسف زاده به 
جهت همكاري در انجام اين تحقيق كمال تشكر و قدرداني 

  .را داريم

  منابع
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تعيين . 1390، .، خاني پور، ع.ج.ادي، س، سيف آب.حيدري، م .1
شاخصهاي زيستي زئوپلانكتوني در اعماق مختلف و طي 

مجله ، ساعات متفاوت شبانه روز در آبهاي ساحلي بندرانزلي
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Abstract 

Interspecies competition for space and the factors affecting competition are the 
questionable coastal ecological issues of interactions. Current study aims at studying the 
competition between two invasive species, Amphibalanus improvisus and Mytilaster 
lineatus, in rocky shores of Caspian basin. A field study has been conducted distance 
sampling on 10 stations, once every two month from September 2013 to July 2014, 
sampled with 15 × 15 cm quadrat, placed at random along natural and artificial rocky 
shores, from Astara to Babolsar. The algae percent cover has been estimated by 50 × 50 
cm quadrate. The mean changes and average variability of water temperature, Salinity, 
dissolved oxygen and conductivity have been measured as follows: 16.48 0C, 9.87ppt, 9. 
89 ppm and16.52m/s. The results for A.improvisus and M.Linatus were as follows, 
respectively: average number, 404.75 and 327.33; percent cover 36.83 and 29.97; 
weight 17.8g and 26.47 g. According to tukey test, a meaningful difference is shown to 
exist among stations and the dominant of M.Lineatus was higher compared to 
A.imrovisus in stations No.3, 4, 6. Although the results of present study showed that the 
inter annual mean and standard deviation of algae percent cover was 37.75, the results 
of tukey test did not show a statistically significant difference between stations. The 
results of One-way ANOSIM test suggested that the stations No. 3,4,5,6 have the most 
habitat similarity and environmental factors affecting their distributions, and besides 
dominance over benthic, the existing competition for space among two species results in 
favor of bivalve, mostly. 

Key words: Caspian sea, rocky shores, invasive species, competition 

 


