
 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

26 

  سن گندم اثرات معكوس اسپيروديكلوفن بربرخي از ذخاير انرژي در
 Eurygaster integriceps  Put. (Hem. Scutelleridae)  

  كبري فتوحي و ، اورنگ كاوسي*زهرا حاج صمدي، مرتضي موحدي فاضل

  پزشكيگروه گياهدانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان، ، زنجان

  2/3/94: تاريخ پذيرش  27/10/93: تاريخ دريافت

  چكيده

رژي ذخيره مقدار منابع ان. گذراندسن معمولي گندم يكي از آفات كليدي گندم است كه زمستان را بصورت حشرات كامل مي
 كش اسپيروديكلوفنهاي زيركشنده آفتغلظتتأثير در اين پژوهش  .ميزان بقاء آن در زمستان موثر است شده در طي تغذيه بر

ها، بر ميزان ذخاير انرژي حشرات كامل نسل جديد در شرايط هاركننده بيوسنتز چربيبعنوان عامل م (SC 240) )انويدور(
 500و  300، 100، 0(آزمايشات بصورت آزمون فاكتوريل سه متغيره شامل غلظت اسپيروديكلوفن . اي بررسي شدمزرعه

در چهار تكرار و در قالب طرح ) سمپاشي روز پس از 12و  6، 3(برداري و زمان نمونه) نر و ماده(، جنسيت )ميكروليتر بر ليتر
نتايج . حشره تعيين گرديد بدن تر وزن گرم بر گرمميلي حسب ميزان چربي، كربوهيدرات و پروتئين بر. تصادفي اجرا گرديد كاملاً
ميزان كربوهيدرات و  بطوريكه ميزان چربي در مقايسه با شاهد افزايش و. داري بر منابع انرژي داردمعنيتأثير داد كه انويدور نشان

، 37/1، بترتيب به ميزان ميكروليتر بر ليتر  500و  300، 100هاي همچنين محتواي انرژي در غلظت. پروتئين كاهش نشان داد
عث افزايش محتواي انرژي و بخصوص هاي زيركشنده بابنابراين انويدور در غلظت .برابر شاهد افزايش يافت 74/1و  42/1

  .چربي شده است

  محتواي انرژي  ،سن گندم، انويدور، چربي، كربوهيدرات، پروتئين: هاي كليديواژه

  movahedi@znu.ac.ir: ، پست الكترونيكي09128419935: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه 
معمولي گندم از مهمترين آفات گندم است كه  سن

درصد به محصول وارد  90تا  50خسارتي در حدود 
كه اين آفت زمستان را با توجه به اين. )21، 11( سازد مي

كند بنابراين افزايش ذخاير بصورت حشره كامل سپري مي
تواند مقاومت اين حشره را ، ميهابخصوص چربي انرژي

در برابر شرايط نامناسب محيطي افزايش داده و همچنين 
 .نمايدتوان پروازهاي طولاني مدت را فراهم 

از گروه  اسپيروديكلوفن، تركيبي غيرسيستميك و تماسي
 ،17(كشي است كشي و حشرهكنهتأثير با  تترونيك اسيد

 متوقف سازدرا ها سنتز چربي توانداين تركيب مي ).32
بطور كلي در حشرات قبل ازمرحله  .)44 ،40، 18، 15(

دياپوز، محتواي چربي، كربوهيدرات و پروتئين كل افزايش 

 بدن وزن بين متابوليكي ارتباط يك همواره .)39( يابدمي
منابع  كنندهتعيين كه دارد وجود آن غذايي اندوخته و حشره
بطوريكه  ).8( باشدمي حشره بقاء كنندهو تضمين انرژي

و  )6( باروري بيشتر ،)7( ميزان بقاء حشرات در زمستان
ها متناسب با مقادير ذخاير در آن )13( تحمل گرسنگي

با توجه به . خواهد بود )36(ها انرژي و مرتبط با اندازه آن
گذراني تغذيه اينكه اغلب حشرات در طول دوره زمستان

فعاليت توليدمثلي و طي كنند بنابراين براي بقاء و نيز نمي
فصل  طي روند دگرديسي بر ذخاير انرژي بدست آمده در

اي در طول دوره هاي ذخيرهانرژي). 37(رشد متكي هستند 
يابد و اين كاهش انرژي گذراني بتدريج كاهش ميزمستان

 تواند تلفات حشرات را بهمراه داشته باشدطي زمستان مي
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ها با دو نقش انرژي در بين منابع انرژي، چربي. )26(
قابل توجهي را روي تأثير اي و نيز تركيبات ضديخ ذخيره

 .)10( گذراني دارندبقاء حشرات در طول دوره زمستان
ها اثرات كشبراساس مطالعات انجام شده برخي از حشره

 ،باروري ميزان تغيير درزيركشندگي خود را بصورت 
دياپوز، مورفولوژي و  ، تغيير در نسبت جنسي،رشدونمو

يكي از  .)55 ،52، 34( دهندفيزيولوژي حشرات بروز مي
هاي پايين برخي از اي و فيزيولوژيكي غلظتآثار تغذيه

نيز  بر ميزان استفاده از منابع غذايي وتأثير سموم شيميايي، 
 باشدها ميها و چربيها، پروتئينسازي كربوهيدراتذخيره

ماني حشرات بين مقدار ذخيره چربي و زنده .)48(
منابع انرژي  .)29( گذران رابطه مستقيم وجود داردزمستان

منابع . )26( غيرچربي نيز در دوره دياپوز اهميت دارند
ماني طي دوره دياپوز، مستقيم در زندهتأثير انرژي علاوه بر 

 باشندهاي زيستي پس از دياپوز نيز موثر ميروي ويژگي
لذا بررسي عوامل موثر بر ميزان اين ذخاير امري مهم  .)26(

جه به استفاده از در اين ميان با تو. مي باشدو ضروري 
عنوان موثرترين روش كنترل سن گندم در سموم شيميايي ب

خيز دنيا و نيز تاكيد محققين بر ايران و ديگر كشورهاي سن
كاهش غلظت مصرفي سموم جهت كاهش اثرات نامطلوب 

هاي زير كشندگي سموم رايج مصرفي بر ا، نقش غلظتهآن
با توجه . مل استأميزان منابع و ذخاير انرژي مهم و قابل ت
امكان كاهش منابع  به اهميت مطالب مذكور، در اين تحقيق

تأثير ها در سن گندم تحت انرژي بخصوص چربي
 ،هاثيرگذار بر سنتز چربيأ، بعنوان تركيب تاسپيروديكلوفن

   .ه استبررسي قرارگرفتمورد 

  مواد و روشها
هاي سن پنجم سن گندم در خرداد ماه از پوره: پرورش

آوري و تا زمان ظهور مزارع گندم حومه زنجان جمع
 ،24±2حشرات كامل، در اتاقك رشد با شرايط دمايي

نگهداري و ) D8:L16(و رژيم نوري  60±10رطوبت
  .شدندهاي تازه و بريده گندم تغذيه توسط خوشه

كش اسپيروديكلوفن آفتدر اين تحقيق از : سنجيزيست
)(240 SC  استفاده گرديد عامل موثر بر منابع چربيبعنوان .

كش با اي براي تعيين سه غلظت از حشرهآزمايشات اوليه
هايي كه حداكثر غلظت. درصد تلفات اجرا شد 30حداكثر 

حداكثر زمان لازم (روز  15درصد تلفات را طي مدت  30
) برداري از حشرات تحت تيمار در آزمون اصلينمونهبراي 

براين . ايجاد كردند بعنوان غلظت نهايي انتخاب شدند
 ميكروليتر بر ليتر 500 و 300، 100هاي اساس، غلظت

براساس فرمولاسيون تجاري انتخاب و از آب بعنوان تيمار 
براي انجام آزمايش اصلي، پس از . شاهد استفاده گرديد

نر و  50(عدد حشره كامل  100ظهور حشرات كامل، تعداد 
 دو الي سه روزه كه از نظر وزني نيز مشابه بودند) ماده 50

 ، جهت)گرمميلي 100و 90ها بترتيب حدودمادهو  نرها(
حشرات به ظروف . تيمار با هر غلظت انتخاب شدند

ليتري كه از كف مجهز به توري اي پلاستيكي نيماستوانه
هاي دستي در شرايط بودند منتقل و توسط سمپاش

با  بطوريكه بدن حشرات كامل( آزمايشگاه تيمار شده
هاي و بلافاصله روي خوشه )تركيب سمي خيس شود

همچنين، جهت اطمينان از . دگندم در مزرعه منتقل گرديدن
اي، هاي بين بوتهها و نيز جلوگيري از جابجايياستقرار سن

عدد توام با شش خوشه گندم  15به تعداد  حشرات كامل
 40×15هاي توري به ابعاد در درون آستين متصل به گياه

- جهت بررسي آثار احتمالي حشره. سانتيمتر محصور شدند

ثيرگذر زمان بر اين تغييرات، أكش بر منابع انرژي و نيز ت
 ،3برداري از تيمارهاي تعريف شده به فواصل زماني نمونه

تيمار شاهد نيز . روز بعد از سمپاشي انجام شد 12و  6
عدد حشره نر و ماده تيمارشده با آب مقطر بود  50حاوي 

هاي توري محصور ها منتقل و توسط آستينكه روي خوشه
هاي حاوي حشرات داري، توريبردر زمان نمونه. گرديدند

ها آوري و حشرات زنده داخل توريكامل از مزرعه جمع
 A & Dمدل (گرم  01/0 پس از توزين با ترازوي ديجيتال 

EK-300I- Japan( ، منتقل  سانتي گراد درجه - 80به فريزر
  .شدند
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برداري شده حشرات كامل نمونه: گيري منابع انرژيندازها
نر و ماده تفكيك و براي هر تيمار در هر تيمار بر حسب 

چهار عدد نر و چهار عدد ماده انتخاب و پس از حذف 
هر حشره به مدت حداقل . پوشها و پاها توزين گرديدبال

دور در دقيقه  2600پنج دقيقه توسط هموژنايزر با سرعت 
گليكوژن، قند و . و در شرايط دماي پايين هموژنيزه گرديد

چربي . جداسازي شد) 54(ون هندل چربي طبق روش 
نانومتر و قند و  530توسط واكنشگر وانيلين در طول موج 

نانومتر  625گليكوژن با واكنشگر آنترون در طول موج 
 ,WPA s2000uv/vis(توسط دستگاه اسپكتروفتومتري 

USA( ميزان پروتئين با استفاده از واكنشگر . قرائت گرديد
نوري آن در طول جذب  تعيين و )35( برادفورد طبق روش

  .نانومتر قرائت گرديد 595 موج

و ) توليد داخل(روغن سويا  ،(Merck) همچنين از گلوكز
بعنوان ماده استاندارد بترتيب براي  (Sigma) آلبومين گاوي

، چربي و )قند و گليكوژن(سنجي كربوهيدرات كميت
ميزان پروتئين، كربوهيدرات و چربي . پروتئين استفاده شد

تر حشره محاسبه وزن گرم بر گرمميلي كل بر حسب
  .گرديد

و سپس  )30(محتواي انرژي كل طبق فرمول زير محاسبه 
واحد هر كدام از (تقسيم گرديد  )ميلي گرم(بر وزن حشره 
- گرم ميگرم و اعداد ثابت به كالري بر ميليمنابع به ميلي

  ).باشد

)5/9 مقدارچربي)+(2/4 مقداركربوهيدرات)+(19/4 

  انرژي محتواي) كالري بر ميلي گرم(   = )مقدارپروتئين

- ها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده: تجزيه آماري

تب و ميني )Statistix 8()3( 8افزارهاي آماري استاتيستيكس 
16 )Minitab 16  ()42( آزمايشات بصورت آزمون . انجام شد

 ×)2(جنسيت  ×)4(متغيره شامل غلظت  سهفاكتوريل 

و در چهار تكرار در قالب طرح ) 3(برداري فواصل نمونه
كرامر  - ها به روش توكيتصادفي اجرا و ميانگين كاملاً

  . مقايسه گرديد

  نتايج
هاي دار غلظتنتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر تاثير معني

بر ميزان چربي  بردارينمونه فواصلانويدور و مختلف 
همچنين اثرات متقابل ). 2 ،1جداول ( )>0,001P( است
 =F6,94(غلظت و  برداريگانه فواصل نمونهدودار معني

0,001P< 17.34,(  بر ميزان چربي در حشرات تيمار شده با
كه بيشترين ميزان طوريب. )1شكل( مشاهده گرديد انويدور

روز پس از  12و ميكروليتر بر ليتر  500 چربي در غلظت
و  گرم بر گرمميلي 24/131±87/6 سمپاشي با ميانگين 

روز پس از سمپاشي با  6كمترين ميزان در تيمار شاهد و 
   .)3جدول( باشدميگرم بر گرم ميلي 51/14±92/0ميانگين 

غلظت تأثير نيز تحت ) گليكوژن و قند(ميزان كربوهيدرات 
) >0,01P( برداري قرارگرفته استانويدور و فواصل نمونه

طوريكه بيشترين ميزان گليكوژن در ب .)2 ،1جداول (
روز پس از سمپاشي با  6، ميكروليتر بر ليتر  500 غلظت 

و بيشترين ميزان گرم بر گرم ميلي 12/136±74/11ميانگين 
 روز پس از سمپاشي با ميانگين 3قند در تيمار شاهد، 

ميزان گليكوژن  و كمترينگرم بر گرم ميلي 71/1±63/31
روز پس از سمپاشي 12، ميكروليتر بر ليتر  100در غلظت 
و كمترين ميزان گرم بر گرم ميلي 32/6±06/1با ميانگين 

روز پس از  12، ميكروليتر بر ليتر 500قند در غلظت 
مشاهده گرم بر گرم ميلي 15/1±11/0 سمپاشي با ميانگين 

  ).3جدول(گرديد 

انويدور  دارها، بيانگر تاثير معنينتايج تجزيه واريانس داده
). 2 ،1 هايجدول( )>0,001P( باشدبر ميزان پروتئين مي

برداري و جنسيت نيز اثرات علاوه براين فواصل نمونه
 و1 هايجدول(داري را بر ميزان پروتئين داشته است معني

برداري اثرات متقابل دوگانه غلظت و فواصل نمونه). 2
تيمار شده داري را بر ميزان پروتئين در حشرات معنيتأثير 

طوريكه بيشترين ميزان ب). 1شكل(ا انويدور نشان دادند ب
روز پس از تيمار با ميانگين  12پروتئين در تيمار شاهد 

  و كمترين ميزان با ميانگينگرم بر گرم ميلي 43/0±82/7
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  ).3جدول( روز پس از سمپاشي مشاهده گرديد 6، ليتر ميكروليتر بر  500در غلظت  گرم بر گرمميلي 47/0±97/1
  

  

  

  
 500و 300، 100، 0( هاي مختلف اسپيروديكلوفننمودار تغييرات ميانگين منابع انرژي در سن معمولي گندم تحت تأثير توام غلظت -1 شكل

  )روز 12و  6، 3(برداري و زمان نمونه) ميكروليتربرليتر
 

  )1ميانگين مربعات(تجزيه واريانس مربوط به تاثير اسپيروديكلوفن بر منابع انرژي در سن معمولي گندم و برخي عوامل موثر بر آن  -1جدول 
  محتواي انرژي  پروتئين  قند گليكوژن چربي درجه آزادي  منابع تغييرات

993/0 2  برداريزمان نمونه **79/3 **366/2 ** **40/63  **272/0  
288/1 3  غلظت **22/1 **99/2 ** **75/64  **247/0  
0004/0 1  جنسيت n.s068/0 n.s*178/0  **128/12  n.s001/0  

0174/0 2 برداريزمان نمونهجنسيت n.s025/0 n.sn.s029/0  n.s608/0  n.s028/0  
0151/0 3  غلظتجنسيت n.s032/0 n.sn.s 019/0  n.s839/0  n.s002/0  
45/0 6 غلظت برداريزمان نمونه **568/0 ****142/0  *607/3  **433/0  

0278/0 6 غلظتبرداريزمان نمونهجنسيت n.s079/0 n.sn.s 059/0  n.s457/2  n.s009/0  
  019/0  537/1  044/0 076/0 026/0 71  خطا

n.s.: بترتيب بيانگر *: ،**داري، عدم معنيp<0.01  وp<0.05 

  .اندتجزيه آماري شده x√هاي مربوط به چربي، گليكوژن و قند پس از تبديل لگاريتمي و محتواي انرژي پس از تبديل به داده. 1
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  سن معمولي گندم در منابع انرژي بر ميانگين تغييرات تأثير تركيب اسپيروديكلوفن -2 جدول
سطوح  متغير

   متغير 
ميانگين گليكوژن (mg/g)ميانگين چربي

(mg/g) 

ميانگين پروتئين   (mg/g)ميانگين قند
(mg/g)  

ميانگين محتواي انرژي 
(cal/g)  

  ماده جنسيت
 نر

n.s85/2±55/60 

82/63 ± 81/2 n.s 

75/45 ± 49/4 n.s 

20/38 ± 62/4 n.s 

41/5 ± 71/0 b* 

45/7 ± 70/0 a 

 

59/4 ± 18/0 b 

32/5 ± 18/0 a 

 

4/809 ± 44/35 n.s 

5/816 ± 39/36 n.s 

 
زمان
-نمونه

  برداري 

3  
6  
12 

32/40 ± 10/3 b 

35/47 ± 51/3 b 

89/98 ± 44/3 a 

09/56 ± 44/5 a 

16/58 ± 87/5 a 

68/11 ± 77/1 b 

19/11 ± 85/0 a 

65/5 ± 87/0 b 

46/2 ± 37/0 c 

 

12/4 ± 22/0 b 

17/4 ± 22/0 b 

59/6 ± 22/0 a 

 

8/682 ± 82/42 b 

5/729 ± 25/46 b 

4/1026 ± 82/42 a 

 
  

غلظت 
)μl/l(    

0  
100  
300  
500 

64/23 ± 39/2 b 

89/72 ± 97/3 a 

68/74 ± 97/3 a 

53/77 ± 08/4 a 

30/63 ± 28/6 a 

21/19 ± 69/3 b 

08/23 ± 37/3 b 

31/62 ± 45/6 a 

 

46/16 ± 98/0 a 

33/4 ± 53/0 b 

13/2 ± 21/0 c 

82/2 ± 36/0 bc 

 

019/7 ± 25/0 a 

37/5 ± 25/0 b 

36/4 ± 25/0 c 

08/3 ± 26/0 d 

 

589± 44/49 c 

1/806 ± 40/53 b 

6/833 ± 44/49 ab 

1023± 8/50 a 

 
  . دار دارندتفاوت معني% 5اند در سطح نشان داده شده هاهاي مربوط به هر متغير كه با حروف متفاوت در درون ستونميانگين
معمولي گندم براساس آزمون  سن روي تاثير اسپيروديكلوفن از برداري حاصلزمان نمونهدار غلظتهاي اثرات متقابل معنيمقايسه ميانگين -3جدول 

 كرامر-توكي

 گليكوژن   )(mg/gچربي   تيمارها

mg/g)(  
پروتئين   )(mg/g قند 

mg/g)( 

محتواي انرژي 
cal/mg)( 

(DT)         
D1T1 bc27/39 a21/128 a63/31 ab11/6  abc07/1  
D1T2 e51/14 bc96/47 b25/12 a12/7  ef42/0  
D1T3 de15/17 ef74/13 bcd49/5 a83/7  f276/0  
D2T1 bc55/36 bcd94/38 bc14/7 bc97/4  def562/0  
D2T2 bc64/57 ef36/12 cdef82/3 cd99/3  cdef609/0  
D2T3 a50/124 f32/6 fg02/2 a14/7  ab248/1  
D3T1 cd72/35 cdef86/21 def80/2 cd99/2  def455/0  
D3T2 b65/65 bcde21/36 efg42/2 cd59/3  bcd801/0  
D3T3 a66/122 f17/11 g17/1 ab5/6  ab244/1  

      D4T1 bc73/49  cde34/35  def21/3  d39/2  cde644/0  
D4T2 bc61/51  a12/136  cde11/4  d97/1  ab088/1  
D4T3 a24/131  def48/15  g15/1  bc89/4  a337/1  

D:  كشآفتغلظت.T :  برداري نمونهزمان)T1:3 ،T2: 6 وT3 : 12 سمپاشي از پس روز(  
  

داري را همچنين انويدور در مجموع اثرات افزايشي معني
). 1،2جداول ( )>0,001P( محتواي انرژي داشته استبر 

 ميكروليتر بر ليتر 500و  300، 100هاي بطوريكه در غلظت

برابر شاهد، محتواي  74/1و  42/1، 37/1ترتيب به ميزان ، ب
  .انرژي را افزايش داده است

 بحث
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تركيبات شيميايي بر تغييرات منابع انرژي در تأثير طوركلي ب
تأثيرات دروني و غلبه بر نظم  به توانحشرات را مي

فيزيولوژيكي دروني بدن و دخل و تصرف در مراحل 
نسبت  )43(مختلف كاتابوليسم و يا آنابوليسم منابع انرژي 

در اغلب تحقيقات انجام شده، مكانيزم عمل سموم . داد
شيميايي بر منابع انرژي كمتر مورد بحث قرارگرفته است و 

  . مالي اشاره شده استهاي احتبيشتر به مكانيزم

هاي مختلف آن، و غلظتانويدور دراين تحقيق، تركيب 
اصولا تغييرات . اثرات افزايشي بر ميزان چربي داشته است
تأثير چربي تحت  حاصله در ميزان منابع انرژي خصوصاً

 گيردهورموني فعال در اجسام چربي صورت ميفرايندهاي 
تحت تاثير يك  هاي اين ارگان مهماغلب فعاليت .)43(

 و بعضاً)  AKH ( هورمون آديپوكاينتيك نروپپتيد به نام
مهمترين نقش اين هورمون نقل و  .باشدمي )45( اكتپامين

هاي ها از درون سلولانتقال تركيبات چربي و كربوهيدرات
 بيشهاي چربي به همولنف حشرات و از آنجا به سلول

بطوريكه در . اي استهاي ماهيچهفعالي همچون سلول
جهت تبديل (هاي فسفوريلاز كيناز حضور آن، آنزيم

و ) گليكوژن به تري هالوز در حضور گليكوژن فسفوريلاز
اي به ذخيرههاي گليسرولتري اسيل تبديلجهت ( ليپاز
هاي چربي فعال شده و نياز در سلول) اسيل گليسرولدي

 طبيعتاً .)41( نمايدميتأمين حشره به منابع انرژي را 
هرگونه اختلال در فعاليت اين هورمون منجر به تغييرات 

ها خواهد ها و كربوهيدراتچربي منابع انرژي خصوصاً
 هاي ژنتيكي درجهشمشاهده شده است كه برخي از . شد
افزايش  سركه مگس در متابوليسم چربيهاي مرتبط با ژن

 را بدنبال داشته (Obesity)ميزان چربي و چاقي مفرط 
هاي ترشحي تخريب سلولهمچنين  .)49 ،46( است

هاي مذكور در مغز حشره باعث افزايش ميزان حاوي ژن
، 38، 9( استشده  هاآنها در چربي و كربوهيدرات

 ,dSH2B)علاوه براين در مگس سركه ژني به نام  .)47،53

or dLnk) هاي چربي شناسايي شده است كه در سلول
متابوليسم منابع انرژي بازي نقش مهمي را در تنظيم 

نيز  SH2B1چنين ژني در ساير جانوران با نام . نمايد مي
شناسايي شده است كه نقش مشابهي را بر منابع انرژي 

نمايد بطوريكه ايجاد جهش در آن باعث چاقي در بازي مي
هاي همچنين ايجاد جهش در ژن .)51(د گردانسان مي

هاي تغيير در سلول و يا هورمون آديپوكاينتيك گيرنده
در كورپوراكاردياكا منجر  هورمون آديپوكاينتيكتوليدكننده 

هورمون اگرچه  .)25( گردداي ميبه افزايش چربي ذخيره
هايي همچون تواند از طريق يكسري آنزيممي آديپوكاينتيك

با . )23( فعال درآيدپپتيدازها و پروتئازها نيز به حال غير
توانند در جهت افزايش شيميايي ميتوجه به آن كه سموم 

باشند، شايد بتوان يكي  هاي آنزيمي موثريا كاهش فعاليت
از احتمالات ممكن در جهت افزايش چربي را نيز افزايش 

 .هاي مذكور در اثر كاربرد سموم دانستفعاليت آنزيم
 در اين تحقيق، انويدورتركيب  نتخابهرچند علت ا

كه  رفتبي بوده و انتظار ميتز چرآن بر بيوسنتأثيرگذاري 
تركيب روي  اينميزان چربي كاهش يابد چنانكه بكارگيري 

را  چربيميزان كاهش  )22( زمينيسوسك برگخوار سيب
عكس اين رويداد رخ  گندم اما در سن بهمراه داشته است،

در  هاي مختلف سبب افزايش ميزان چربيداد و غلظت
مقايسه با شاهد گرديد كه بيانگر تفاوت اثر اين تركيب بر 

همچنين در ساير تحقيقات  .مختلف است هايگونهروي 
آدنوزين تري  مهار آنزيم باعث سم آزاديراختين انجام شده

را افزايش ميزان چربي اتفاق كه اين  )4( شده فسفاتاز
با توجه به آن كه اطلاعات  .)28( بهمراه خواهد داشت
تركيبات سمي بر منابع انرژي تأثير كمي در خصوص 
رسد تركيب استفاده شده در اين تحقيق وجود دارد بنظر مي

براساس يكي از مسيرهاي احتمالي موجود و يا اثرات 
هاي ذكر شده، باعث همزمان بر مراحل مختلف پروسه

شده  افزايش مقادير چربي در حشرات كامل سن گندم
و  100هاي همچنين افزايش ميزان چربي در غلظت .است
بعنوان منبع  ،يكوژنلارتباط با كاهش گتوان بينميرا  300

چرا كه اين . دانست ،اي كربوهيدرات در سن گندمذخيره
رژي در چرخه كربس راه تبديل ان دو تركيب از طريق چهار
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تركيبات توانند به يكديگر يا مي Acetyl-CoAو از طريق 
البته در برخي از تحقيقات  .)43( پروتئيني تبديل شوند

هاي هورمون جواني، مشاهده انجام شده بر روي آنالوگ
شده است كه كاربرد متاپرن بر روي ملخ مهاجر آفريقايي 

برابر در حشرات كامل  8باعث افزايش جهشي چربي تا 
 علاوه براين كاربرد سه تركيب آدميرال، .)24( شده است

هاي يك روزه ملخ تبوفنوزيد و لوفنورون روي پوره
Schistocerca gregaria  سبب افزايش چربي در مقايسه با

   .)27( شاهد شده است

و  برداريفواصل نمونه انويدور ودر اين تحقيق، تركيب 
ها بر ميزان كربوهيدرات اثرگذار بوده اثرات متقابل آن

شاهد ناشي از كاهش ميزان كربوهيدرات نسبت به . است
باشد كه ها ميكشتنش ايجاد شده در اثر استفاده از حشره

گليكوليز فعال فرايند طي آن بمنظور جبران كمبود انرژي، 
 دشوكه اين امر منجر به كاهش ميزان گليكوژن ميشده 

همچنين، تنش سبب تغييرات غيرطبيعي در مسيرهاي  .)1(
. گرددسمي مي متابوليك و در نتيجه توليد تركيبات فنلي

موارد مشابه در عالم گياهي نيز مشاهده شده است بطوريكه 
ها در شكل يك تركيب سمي تنش حاصل از فيتوتوكسين

زايي، تنفس، فتوسنتز، سلولي، گرهسبب كاهش تقسيم
كاهش در مقدار كل  اختلال در غشاي سلولي و خصوصاً

 .)50( شودهاي مختلف گياهي ميكربوهيدرات در گونه
سايپرمترين بر منابع  اثرات كاهشي برخي از سموم خصوصاً

 ،31( كربوهيدراتي در ساير حشرات نيز گزارش شده است
 ييراتبر تغ يقابل توجه يرثأتزمان در هفته اول  گذر .)48
 يهفته دوم اثر كاهش در يكننداشته ول يكوژنگل يرهذخ
  .دهدمي نشان را توجهي قابل

، فواصل آن هاي مختلفو غلظتهمچنين اين تركيب 
ها بر ميزان برداري، جنسيت و اثرات متقابل آننمونه

بطوريكه ميزان پروتئين در . پروتئين اثرگذار بوده است
طبق مطالعات انجام  .مقايسه با شاهد كاهش يافته است

شده، كاهش ميزان پروتئين در اثر كاربرد سموم شيميايي 

هاي حشره به پروتئينتواند به دليل اتصال اين تركيبات مي
اشاره  طور كه قبلاًهمان .)19( و تشكيل كمپلكس باشد

-گرديد تحت شرايط تنش، هورمون آديپوكاينتيك فعال مي

گردد كه اين هورمون از سنتز پروتئين نيز در حشرات 
ها باعث بطور كلي حشره كش. )12( كندجلوگيري مي

طوريكه ب )33( شوندها ميايجاد اختلال در سنتز پروتئين
ها روي تعداد قابل توجهي از حشرات باعث كاربرد آن

همچنين، اثرات  .)48 ،31، 20( شودكاهش پروتئين كل مي
 تفاوتيو بي )56( افزايشي ،)57( كاهشي روي سن گندم

هاي هاي رشد روي منابع پروتئيني گونهكنندهتنظيم )16(
  .مختلف حشرات گزارش شده است

منابع  رويتي را وتفامتأثير تنها در مقدار پروتئين انويدور 
رسد ه است كه بنظر ميجنس نر و ماده نشان داد دو انرژي

 دباش هاآنو اندازه  تفاوت در فيزيولوژيدليل ه آن هم ب
 همچنين بالاتر بودن ميزان منابع انرژي در نرها ).14 ،5(

وزن  تواند كماكان ناشي از تفاوت در فيزيولوژي و نيزمي
ها هستند و چون تر از مادهسبك نرها معمولاً. ها باشدآن

وزن حشرات  گرم بر گرمميلي ميزان منابع انرژي برحسب
ري را اغلب منابع انرژي مقدار بيشت سنجيده شده است لذا

 كه البته در ساير تحقيقات انجام شده دهدنشان ميدر نرها 
در  .)2( است روي سن نيز اين تفاوت گزارش شده

 ،متفاوت انويدور بر منابع انرژيتأثيرات  با توجه بهمجموع 
فاكتور محتواي انرژي برآيند خوبي براي رسد بنظر مي

بررسي تاثيرات اين تركيب بر منابع انرژي و متابوليسم 
-تا حدودي متناسب با غلظتبراين اساس انويدور . باشد

انرژي داري را بر محتواي هاي خود اثرات افزايشي معني
  .در سن گندم داشته است

  گيري كلينتيجه

بيشترين  انويدور با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق،
و  بر روي چربي بترتيب را و كاهشي افزايشيتأثير 

افزايش چربي را تشديد و گذر زمان نيز داشته  گليكوژن
تأثيرات افزايش منابع انرژي و تأثير بررسي  .نموده است
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هاي گندم در طول ها بر ميزان بقاء سنآنمثبت يا منفي 
فصول تابستان تا ابتداي بهار سال بعد نيازمند انجام 
تحقيقات بيشتر است چرا كه طبق اطلاعات ارائه شده در 
برخي از حشرات از جمله مگس سركه افزايش منابع 

نه تنها باعث  زوماًانرژي در اثر كاربرد سموم شيميايي ل

ها را افزايش كس ميزان حساسيت آنكه بالع افزايش بقاء،
تر در اين خصوص بعبارت ديگر پاسخ دقيق. داده است

هاي بر فعاليت (Obesity)چاقي تأثيرات مستلزم بررسي 
  . زيستي و سازگاري سن گندم است
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The adverse effects of Spirodiclofen on some bioenergetics 
resources in Sunn pest, Eurygaster integriceps  Put (Hem. 

Scutelleridae) 
Hajsamadi Z., Movahedi Fazel M., Kavousi A. and Fotouhi K. 

Plant Protection Dept., Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan, I.R. of Iran 

Abstract 

Eurygaster integriceps is the key pest of wheat that overwinter as adults. The stored 
bioenergetic levels are important in their survival during the winter. In this research, the 
effects of sublethal concentrations (≤ LC30) of spirodiclofen (Envidor®) (240 SC), as an 
inhibitor of lipids biosynthesis, were studied on bioenergetic resources in adults of new 
generation under field conditions. The experiments were designed as factorial with three 
factor; spirodiclofen concentration (0, 100, 300 and 500 μl/l), sex (male and female) and 
sampling time (3, 6 and 12 days after treatment) and were replicated four times. The 
lipid, carbohydrate and protein levels were determined (mg/g; w/w). Results revealed 
that spirodiclofen affected significantly on bioenergetic resources. The lipid levels were 
increased with respect to control but carbohydrates and protein declined. Also the 
caloric contents were increased in 100, 300 and 500 μl/l levels respectively 1.37, 1.42 
and 1.74 times. So that the sublethal concentrations of Envidor® increased the coloric 
contents and specialy the total lipids in sunn pest. 

Key words: Sunn pest, Envidor, Lipids, Carbohydrates, Proteins, Caloric contents. 

 

 

 


