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  آلاي قزلدر تراكم  تنشدر برابر  و مقاومتايمني  سيستملواميزول بر  تأثيربررسي 
  (Oncorhynchus mykiss) كمان رنگين
  3علي اكبر طافي و 2دليرژ نوروز ،*1مشكيني سعيد

 غذايي موادو كنترل گروه بهداشت مطالعات درياچه اروميه، دانشكده دامپزشكي و پژوهشكده  ،دانشگاه اروميهاروميه،  1

  گروه ميكروبيولوژي ،دانشكده دامپزشكي ،دانشگاه اروميه اروميه، 2
  گروه شيلات و آبزيان  ،منابع طبيعي دانشكده ،دانشگاه اروميه اروميه، 3

 2/3/94 :تاريخ پذيرش  10/11/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

. رسد مي  بنظر امري ضروري  ها تنشمختلف در مزارع پرورش ماهي، تقويت سيستم ايمني ماهيان در برابر اين  هاي تنشبا وجود 
بدين منظور . انجام گرفت تراكم تنشدر شرايط  كمان رنگين  آلاي قزلبررسي اثر لواميزول بر سيستم ايمني  بمنظوراين تحقيق 

 از يكي از مزارع پرورش ماهي اروميه تهيه شد و در قالب گرم 150±6با ميانگين وزني  كمان رنگين  آلاي قزلقطعه ماهي 1000
كيلوگرم در  33گرم لواميزول در هر كيلوگرم غذا و با تراكم  ميلي 1000و  500،  250، 100، 0مار و با جيره حاوي پنج تي

تراكم دو و سه برابر  تنشتحت  با جيره فاقد لواميزول و همه تيمارها 60روز تغذيه شدند و سپس تا روز  45مترمكعب به مدت 
ماهيان مورد آزمايش نمونه سرم براي ارزيابي  هاي از تمام گروه 60و 45، 30، 15، 0ي در روزها. دوره پرورش قرارگرفتند

 60نتايج به دست آمده نشان داد در روز . فاكتورهاي غلظت ايمونوگلوبولين تام، فعاليت كمپلمان و فعاليت ليزوزيم تهيه گرديد
لواميزول در يك كيلوگرم غذا، افزايش  گرم ميلي 1000اوي تراكم دو و سه برابر، تيمار ح تنشتحت  در ماهيان) پايان آزمايش(

كمپلمان سرم را نسبت به گروه شاهد نشان سيستم فعاليت ليزوزيم سرم، ايمونوگلبولين تام سرم و فعاليت ) P > 05/0( دار معني
غذايي به عنوان محرك ايمني در هدرصد جير 1/0بنابراين با توجه به نتايج اين تحقيق استفاده از لواميزول حداكثر با غلظت . داد

  .گردد ميتراكم بالا پيشنهاد  تنشدر مواقع بروز  كمان رنگين  آلاي قزلماهي 

  تراكم تنشايمني،  سيستم، لواميزول، كمان رنگين  آلاي قزل: كليدي هايواژه

   s.meshkiniy@gmail.com :،پست الكترونيكي 09144432296: ، تلفننويسنده مسئول* 

  مقدمه
دهندگان آبزيان براي استفاده از حداكثر پرورشامروزه 

تراكم پرورشي جهت توليد بيشتر،  هاي ظرفيت محيط
با افزايش . برند ميبالا پرورشي  هاي در محيطرا آبزيان 

يافته و لذا افزايش هم  ها و بيماري ها تنش تراكم آبزيان،
امري  ها تنشمقاوم نمودن آبزيان پرورشي در برابر اين 

سيستم ايمني بدن تقويت  بنابراين امروزه. روري استض
، از اقتصاديي با ارزش و ها در گونه بويژهماهيان 
رويكرد  مهمتريندهندگان و پرورشنيازهاي  ترين اصلي

علاوه براين، بروز و شيوع . باشد مي محققان دراين راستا 
در كنار پيشرفت و توسعه صنعت آبزي پروري،  ها بيماري

قرار داده، ثير أتاقتصادي اين صنعت را تحت از لحاظ 
را به امري دشوار تبديل  ها كنترل برخي از بيماري بطوريكه 
 ).28( است  نموده 

جديدي براي  هاي ايمني فرصت هاي استفاده از محرك
ها در برابر مير و مرگ و  ها و كاهش بيماري سلامتتوسعه 

 .است به وجود آورده پروري آبزي مختلف در  هاي تنش
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ها و ساكاريد پلي مواد شيميايي، تركيبات باكتريايي، ثير أت
در  به عنوان محرك ايمنيي گياهي و جانوري ها عصاره
 ).12، 21( است  شده متفاوتي از آبزيان گزارش  هاي گونه

ي ها سلول خواري بيگانه سبب تسهيل عمل  ها اين محرك
 ضداليت و افزايش فع از جمله ماكروفاژها فاگوسيت كننده

بردن توان مقاومت  آنها و بالا  ويروسي ضدو   باكتريايي 
، 15، 24( شوند ميزاي محيطي تنشآبزي در برابر شرايط 

ايمني باعث ايجاد ايمني بلند مدت در  هاي محرك. )9
ي ها در مديريت پيشگيري بيماري آنهانقش  آبزيان شده و

  .)20( باشدميآبزيان انكارناپذير 

بوده كه براي درمان آلودگي  مرك داروي ضدك لواميزول ي
 ).25( رود ميبا نماتودها در انسان و حيوانات بكار 

موثر در  اختصاصي غير لواميزول به عنوان يك محرك ايمني
 (Cyprinus carpio)آبزياني همچون كپور معمولي 

سيبريم  ،(Oncorhynchus mykiss) كمان آلاي رنگين قزل
و ماهي آزاد اقيانوس اطلس  (Sparus aurata)آبششي  سر

(Salmo salar)  7، 13، 21( است شده معرفي نيز.( 
در برابر  بقاي ماهيانباعث افزايش مقاومت و  لواميزول
 بطورو  شود ميمحيطي  هاي تنشي مختلف و ها آلودگي

در  مهم محرك ايمنييك از آن به عنوان  توان ميكلي 
  ).27( نام بردتقويت سيستم ايمني ماهيان 

به  )Oncorhynchus mykiss( كمان آلاي رنگين قزلماهي 
ي ماهيان پرورشي در اكثر ها گونه ترين عنوان يكي از عمده

آبي، در بيشتر نقاط  ي تكثير و پرورش ماهيان سردها كارگاه
لذا اهميت دادن به حل مشكلات . است شده جهان شناخته 

يق دهندگان اين گونه با ارزش از طرپرورشپيش روي 
د توان ميروي اين ماهي نجام مطالعات و تحقيقات مختلف ا

از اينرو هدف از . گرددمنجر در نهايت به توليد بيشتر آن
مقادير مختلف لواميزول به ثير أتمطالعه حاضر بررسي 

آلاي  قزل انعنوان يك محرك ايمني بر سيستم ايمني ماهي
 تنشو افزايش مقاومت اين گونه در برابر  كمان رنگين
  .باشدميتراكم 

 هامواد و روش

قطعه  1000تعداد : تهيه بچه ماهيان و شرايط پرورشي
گرمي از يكي از  150 كمان رنگين  آلاي قزلبچه ماهي 

مزارع پرورش ماهي اروميه تهيه شده و پس از يك هفته 
سازگاري با شرايط محيط آزمايش و اطمينان از سلامتي 

ان پژوهشكده يش ماهظاهري آنها، در سالن تكثير و پرور
دانشگاه اروميه به تعداد مساوي  مطالعات درياچه اروميه در

اي با حجم  اتيلني استوانهپليليتري  500حوضچه  15در 
تقسيم ) در مترمكعب گرم كيلو 33تراكم (ليتر  300آبگيري 
 بطور(اكسيژن  گيري اندازهطي دوره پرورش  .گرديدند

متر ساخت شركت  كسيروزانه بوسيلة دستگاه ديجيتالي ا
CRISON  اسپانيا مدلP 45( ، غلظت يون هيدروژن مثبت

روزانه بوسيلة دستگاه ديجيتالي  بطور(و دماي آب  )پي اچ(
، نيتريت، )CP-411مدل  Elmetronشركت  مترپي اچ 

صورت هفتگي و با دستگاه فتومتر ب(نيترات و آمونياك آب 
آوري تلفات  و جمع) ساخت شركت پالين انگلستان 7500

آب جاري مورد نياز . گرفت به صورت روزانه صورت 
براي پرورش ماهيان از يك حلقه چاه عميق با ميزان 

درجه  13در ليتر و دماي  گرم ميلي 5/8اكسيژن محلول 
   .گرديدمين أتگراد  سانتي

ماهيان در پنج  :ي آزمايشي و نحوه تيمار داروييها گروه
چهار گروه تيمار با مقادير  يك گروه شاهد و(تيمار غذايي 

گرم لواميزول در هر  ميلي 1000و  500،  250،  100
روز تحت  45(و با سه تكرار به مدت دو ماه ) كيلوگرم غذا

و  2روز بدون لواميزول و با تراكم  15تيمار با لواميزول و 
ترتيب با تراكم الت معمول پرورش يا به عبارتي ببرابر ح 3

  .پرورش قرارگرفتند مورد) مترمكعب در گرم كيلو 99و  66

 غذاي ماهيان از نوع تجارتي: تهيه جيره غذايي و غذادهي

(Growth Food Trout) GFT-1  شركت چينه تهران با
درصد  11درصد چربي،  14درصد پروتئين،  40تركيب 

درصد  1/1درصد فيبر و  4درصد خاكستر،  10رطوبت، 
گروه از ماهيان با فسفر تهيه شده و مقدار مورد نياز هر 



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )زيست شناسي ايران مجله(مجله پژوهشهاي جانوري 

98 

توجه به ميانگين وزن، دماي آب و با استفاده از جدول 
براي تهيه جيره . گرديد تعيين )16(استاندارد غذادهي 

حاوي لواميزول، روزانه غذاي هر تيمار با ترازوي ديجيتالي 
وزن شده و سپس مقدار لواميزول ) گرم 001/0با دقت (

 500، 250، 100ر ديلازم براي هر تيمار با توجه به مقا
ترازوي ديجيتالي  گرم در هر كيلوگرم غذا، با ميلي 1000و

سي آب مقطر حل گرديد و با آب پاش  سي 15وزن و در 
. مخصوص هر تيمار، روي غذاي آن تيمار اسپري گرديد

پس از خشك شدن غذا در دماي اتاق، تا زمان استفاده در 
در گروه  .)18( گراد نگهداري شدند درجه سانتي 4دماي 

شد تا  سي آب مقطر روي غذا اسپري  سي 15شاهد، فقط 
در مقدار لواميزول  ها تنها تفاوت غذاي آن با ساير گروه

صبح  8وعده بين ساعات  4غذادهي ماهيان در . غذا باشد
  .عصر و در فواصل مساوي صورت گرفت 6تا 

در طول تحقيق هر پانزده روز : خونگيري و تهيه سرم
قطعه از هر  5(قطعه ماهي  15تيمارها تعداد يكبار از همه 

 تصادفي انتخاب و پس از بيهوشي با محلول بطور) تكرار
، از طريق قطع ساقه ميخكگلپودر  گرم در ليتر ميلي 150
پس از جداسازي سرم، ). 18(از آنها خونگيري شد  دمي
 دمايپارامترهاي ايمني در  گيري اندازهها تا زمان نمونه

  ).24(گراد نگهداري شدند  نتيدرجه سا - 80

فعاليت ليزوزيم سرم : گيري فعاليت ليزوزيم سرماندازه
و بر  كيم و آستين كلرتون و همكاران و براساس روش

  مثبت حساس به آنزيم ليزوزيم يعني  مبناي ليز باكتري گرم
Micrococous lysodeikticus(Sigma, M 3770, USA) 

از  ميكروليتر 150ر مقدا). 10، 17(شد  گيري اندازه
با  ميكروكوكوس ليزوديكتيكوسسوسپانسيون باكتري 

سديم  ليتر در بافر سيترات ميليدر  گرم ميلي 2/0غلظت 
ميكروليتر نمونه سرم  15، به ،)پي اچ=  5/5(مولار  02/0

. اي افزوده شدخانه 96ي يك ميكروپليت ها در چاهك
ه با فواصل دقيق 5به مدت  ها بلافاصله جذب نوري نمونه

اوارنس، (نانومتر با الايزا نگار  450ثانيه در طول موج  30
طبق تعريف يك واحد فعاليت . قرائت گرديد) آمريكا

ليزوزيم برابر با ميزان سرمي است كه باعث كاهش جذب 
/ واحد بين المللي(در دقيقه گردد  001/0نوري به ميزان 

  ).دقيقه

 گيري اندازهبراي : ايمونوگلبولين تام سرمگيري اندازه
سويكي و همكاران از روش  ايمونوگلوبولين تام سرم

سنجي  ساس كار بر روش رنگا و )23( استفاده شد
استوار بوده كه ميزان جذب نوري  برَِدفورد
به عنوان ماده ( Coomassie Brilliant Blue G-250محلول
ي سرم در طول موج ها هنگام اتصال با پروتئين) پذير رنگ
 رود ميبه كار  ها پروتئينميزان انومتر براي محاسبه ن 595

، 1000، 500، 250، 0 يها در اين روش از غلظت. )6(
 Bovine)ي ن سرم گاويكروگرم آلبوميم 2000و  1500

Serum Albumin) استفاده استاندارد  محلول به عنوان
  .گرديد

 نكمپلماجايگزين  مسيرگيري فعاليت اندازه
)Alternative pathway complement assay( : فعاليت

 ي قرمزها راه جايگزين كمپلمان براساس هموليز گلبول
مار ن و همكاران و اَبوس و به روش بوسيله سرمخرگوش 

در اين روش  ).4، 5(شد  گيري اندازه و همكاران
گليكول  مز خرگوش سه مرتبه با بافر اتيلني قرها گلبول

 7 ،مولار 01/0(ورنال  ژلاتين –منيزيوم  –تترااستيك اسيد 
شسته شده و تعداد  )، سيگماE  4678آمريكا، () پي اچ= 

سلول  2 × 108 تعدادي آن به كمك لام نئوبار به ها سلول
سپس . تنظيم گرديداز بافر ذكر شده  ليتر در هر ميلي

الذكر رقيق شده مرتبه با بافر فوق 100ي سرم ابتدا ها نمونه
جهت  آماده سازي نمونه سرم و براساس جدول استاندارد

ي متفاوتي از آن ها حجم) 5(فعاليت كمپلمان  گيري اندازه
در هفت لوله آزمايش استريل ريخته شده، حجم همه 

سرانجام . ميكروليتر رسانده شد 250به كمك بافر به  ها لوله
ميكروليتر گلبول قرمز خرگوش اضافه 100 ها به همه لوله

گراد به مدت  درجه سانتي 20مخلوط فوق در دماي . گرديد
 15/3 ها دقيقه انكوبه شده و در پايان به هركدام از لوله 90
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. سديم افزوده شد  درصد كلريد 85/0ليتر محلول  ميلي
 4دقيقه و دماي  10به مدت  1600با دور  ها سپس لوله

گراد سانتريفيوژ شده و دانسيته نوري محلول  درجه سانتي
 414روفتومتر و در طول موج رويي به كمك دستگاه اسپكت

براي محاسبه ميزان فعاليت راه . گيري شدنانومتر اندازه
جايگزين كمپلمان با استفاده از كاغذ شطرنجي منحني ليز 
رسم و فعاليت كمپلمان نمونه از رابطه زير محاسبه گرديد 

)4(:  
Alternative pathway total hemolytic complement 

assay (U/ml) = k × )فاكتور رقت(  × 0/5 

است  ليتر ميليمقداري از سرم بر حسب  kدر رابطه فوق 
عدد ثابت بوده  5/0، شود ميدرصد هموليز  50كه موجب 

باشد، چون سرم مي 01/0ر رقت در اين آزمايش وو فاكت
  .است شده مرتبه رقيق  100

براي ارزيابي اثر  ،تحقيق 45در پايان روز : تراكم هاي شنتَ
قدرت دفاعي ماهيان در برابر شرايط  تقويتبر  لواميزول

تنشي تراكم بالا، تمام ماهيان هر تيمار در دو حوضچه به 
صورت جداگانه يكي با تراكم دو و ديگري با تراكم سه 

در . برابر حالت دوره پرورشي قبلي تقسيم گرديدند
تنشي تغذيه ماهيان همه تيمارها فقط با غذاي  هاي حوضچه

 60تا روز ) بدون افزودن لواميزول(نظر  كنسانتره مورد
ساعت  3در روز اول شروع تنش ابتدا در هر . ادامه يافت

يكبار و در روزهاي بعد به صورت روزانه تلفات ماهيان 
  .شدت شمارش و ثب

در اين تحقيق جهت تحليل آماري : آماري هاي روش
 One way ANOVAو آزمون  SPSS 15افزار ها از نرم داده
استفاده  )>0,05P( دار معنيدر سطح  Tukey نآزموو 

 هاي افزار و نمودارها به ترتيب با نرم هاولو جد )18(گرديد

Microsoft Word 2003  وMicrosoft Excel 2003  ترسيم
  .گرديدند

  نتايج
ي مختلف لواميزول بر ها غلظتثير أتنتايج آماري  1 جدول

 زمايش درماهيان مورد آ در سرم ميزوزيل فعاليت نيانگيم
كلي تيمار لواميزول بطوركه  دهد ميثابت را نشان  يروزها
مارها طي دوره تحقيق شرايط نسبت به ديگر تي 1000

اين تيمار در  بطوريكه  .تري را نشان مي دهد مطلوب
داراي ) تراكم دو و سه برابر تنشبا ( 60و  45روزهاي 

بيشترين مقدار فعاليت ليزوزيم بوده كه نسبت به گروه 
  .ي را نشان داده استدار معنيشاهد اختلاف 

 بر لواميزول مختلف يها غلظت تأثير آماري نتايج 2 جدول
 مورد ماهيان در سرم تام ايمونوگلوبولين مقدار ميانگين
همانطور كه در . دهد مي نشان را ثابت روزهاي در آزمايش

 بين 30و  15 روزهاي در شودمياين جدول مشاهده 
اما در  ،شود نمي ي مشاهدهدار معنيآماري  اختلاف تيمارها

تيمار ) تراكم دو و سه برابر تنشبا ( 60و  45روزهاي 
از شرايط بهتري برخوردار بوده و با گروه  1000لواميزول 

  .نشان داده است دار معنيتفاوت  250شاهد و لواميزول 
  در تيمارهاي مختلف در روزهاي ثابت) دقيقه/ لملليواحد بين ا) (انحراف معيار ±(ميانگين فعاليت ليزوزيم سرم  -1جدول 

  برداري روزهاي نمونه تيمارهاي مختلف
LV1000 LV500 LV250 LV100 LV0 

  0روز  563±60 563±60 563±60 563±60 563±60
  15روز  591±113 611±100 620±106 651±145 655±95
 30روز  609±72 644±98 652±54 669±127 678±72

821±40a 790±59 720±47 690±28 622±80a  45روز  
956±65b 898±76a 864±79 780±23 656±30ab  برابر 2تراكم ( 60روز( 
876±19a 748±66 701±30 706±30 666±60a  برابر 3تراكم ( 60روز( 

  باشد مي )>0,05P( دار حروف يكسان در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني             
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 در تيمارهاي مختلف در روزهاي ثابت) ميلي ليتر/ ميلي گرم ) (انحراف معيار ±(قدار ايمونوگلوبولين تام سرم ميانگين م -2جدول 

  برداري روزهاي نمونه تيمارهاي مختلف
LV1000 LV500 LV250 LV100 LV0 

 روز صفر 2.23±0.31 2.23±0.31 2.23±0.31 2.23±0.31 2.23±0.31

15روز  3.12±0.53 3.15±0.48 3.28±0.56 3.25±0.47 3.31±0.38

30روز  3.21±0.33 3.31±0.49 3.34±0.31 3.30±0.25 3.34±0.30  

4.21±1.39a 3.62±0.29 3.31±0.23 3.64±0.87 3.34±1.30a  45روز

4.47±0.45a 4.08±0.20 3.64±0.33 3.73±0.12 3.39±0.13a  برابر 2تراكم ( 60روز(

4.43±1.10ab 3.79±0.20 3.33±0.64b 3.64±0.15 3.42±0.81a  برابر 3تراكم ( 60روز(  

  باشد مي )>0,05P(دار  حروف يكسان در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني

ي مختلف لواميزول بر ها غلظتثير أتنتايج آماري  3 جدول
ثابت را نشان  يدر روزها سرم ماهيانكمپلمان  تيفعال
با  60روز  در 1000كه براساس آن تيمار لواميزول  دهد مي

تراكم دو و سه برابر داراي بيشترين مقدار فعاليت  تنش
روه شاهد و ي با گدار معنيكمپلمان بوده و تفاوت 

  . دهد نشان مي 100لواميزول 

درصد بقاي تيمارهاي مختلف طي دوره  1در نمودار 
برابر نشان  سهو  دوتراكم  هاي تنشتحقيق و پس از اعمال 

ه كه در اين نمودار نشان داده گون همان. است شده داده 
 1000شده بيشترين درصد بقا متعلق به تيمار لواميزول 

كه با بقيه  باشد مي  ييغذا جيره در كيلوگرم گرم ميلي
  . است )>0,05P( دار معنيتيمارها داراي اختلاف 

  
  در روزهاي ثابت در تيمارهاي مختلف) ي ليترميل/ واحد بين المللي) (انحراف معيار ±(ميانگين فعاليت سيستم كمپلمان سرم  -3جدول 

  برداري روزهاي نمونه تيمارهاي مختلف
LV1000 LV500 LV250 LV100 LV0 

 روز صفر  442±68 442±68 442±68 442±68 442±68

  15روز  718±121 746±129 794±110 944±215  986±92

 30روز  795±708 871±140 882±63  973±233 992±73

  45روز   869±141 920±147 971±28 988±40  1145±148

1368±111ad 1235±80bc 1160±92 928±53cd 872±32ab  برابر 2تراكم ( 60روز( 

1260±39ab 989±103 977±163 924±85b 887±35a  برابر 3تراكم ( 60روز( 

  باشد مي )>0,05P(دار  حروف يكسان در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني
  

  ريبحث و نتيجه گي
ي است كه هاي ايمني يكي از روش هاي استفاده از محرك

سيستم ايمني و كنترل  هاي براي افزايش رشد، تقويت پاسخ
ثير أت. رود ميبكار  پروري آبزي در صنعت  ها بيماري
آلوئه عصاره آ، گلوكان، لاكتوفرين،  ي مانند كوئيلهاي محرك

اختصاصي  كيتوزان و لواميزول بر روي سيستم ايمني، ورا

ثير أتو  است شده آبزيان مختلفي گزارش  اختصاصي غيرو 
 هاي تعداد سلول از جمله مختلفي هاي اين مواد بر شاخص

فعاليت كمپلمان، فعاليت ليزوزيم سرم و  سفيدخون،
ليزوزيم كبد و كليه و همچنين ايمونوگلبولين تام سرم و نيز 

قيق پراكسيداز و سوپراكسيداز سرم مورد بررسي و تح
  . )2، 17 (قرارگرفته است 
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 ميانگين تغييرات درصد بقا در تيمارهاي مختلف طي دوره تحقيق - 1نمودار

ايمني افزايش فعاليت  هاي اثرات محرك مهمترينيكي از 
محققان مختلفي  بطوريكه ) 1، 19( باشد مي ليزوزيم سرم 

فعاليت ليزوزيم سرم را  ايمني مختلف بر هاي محركثير أت
، 11، 14( اند نمودهمتفاوتي از آبزيان گزارش  هاي گونه در
گزارش نمودند  2007 سال در پاتيراتنهو  ويجندرا. )3، 8

لواميزول به ازاي هر كيلوگرم  گرم ميلي 5كه افزودن مقدار 
 (Labeo rohita)وزن بدن در جيره غذايي كپور هندي 

وزيم ي در فعاليت ليزدار معنيملاحظه و  افزايش قابل باعث
 شده روز  21سرم اين ماهي نسبت به گروه شاهد پس از 

  . )26( است 

 30رو تغييرات ميزان فعاليت ليزوزيم تا روز پيشدر تحقيق 
ي را در بين تيمارهاي مختلف نشان نداده دار معنيتفاوت 

تا پايان آزمايش تيمار تغذيه شده با  45است اما از روز 
ي دار معنيشاهد تفاوت لواميزول با گروه  گرم ميلي1000

)0,05P<(  را نشان داده و بيشترين ميزان فعاليت ليزوزيم
تراكم دو برابر مشاهده  تنشو با  60در اين تيمار در روز 

  ).1جدول (گرديد 

انجام  2010 سال و همكاران در صلاحدر تحقيقي كه 
ل در يك كيلوگرم جيره لواميزو گرم ميلي 150ثير أتدادند 

مورد بررسي   (Clarias gariepenus)هيما غذايي گربه
قراردادند و دريافتند كه لواميزول در ماهياني كه در شرايط 

ي در دار معنيتغييرات  .ي قراردارندتنشعادي و غير

كند اما در ماهياني كه با  ايمني ماهي ايجاد نمي هاي پاسخ
 (Aeromonas hydrophyla) آئروموناس هيدروفيلاباكتري 

در  دار معنيارگرفتند لواميزول باعث افزايش مورد تزريق قر
سفيد خون، افزايش فعاليت  هاي تعداد كل گلبول

خوار خون، افزايش سطح  بيگانه هاي خواري در سلول گانهبي
 90پروتئين كل و ايمونوگلبولين تام سرم شده و به ميزان 

درصد سبب بهبود وضعيت ايمني ماهيان مورد آزمايش 
رديد كه اين موضوع بيانگر نقش نسبت به گروه شاهد گ

در  ها تنشمحرك ايمني بودن لواميزول در مواقع بروز 
  .)22( باشد مي ماهيان 

بنابر نتايج تحقيق حاضر ميزان ايمونوگلبولين تام سرم تا 
ي را در هيچكدام از تيمارها دار معني هاي تفاوت 30روز 

 صاًتا پايان دوره آزمايش، خصو 45نشان نداده اما از روز 
تراكم دو برابر، تيمار تغذيه شده با  تنشبا  60در روز 

 )>0,05P(يدار معني هاي لواميزول تفاوت گرم ميلي 1000
به عبارت ). 2جدول (را با گروه شاهد نشان داده است 

تراكم دو برابر  صوصاًتراكم خ تنشديگر با ايجاد شرايط 
اهيان به خود را بر سيستم ايمني مثير أتدر ماهيان لواميزول 

نشان داده كه با نتايج و  تنشخوبي و بهتر از شرايط بدون 
چنين . همخواني دارد 2010و همكاران در  صلاح هاي يافته

كلي در مورد فعاليت ليزوزيم و فعاليت بطورشرايطي 
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 ،1جداول (كمپلمان سرم در اين تحقيق هم مشاهده گرديد 
3.(  

 5دن مقدار با افزو 2007 سال در پاتيراتنهو  ويجندرا
لواميزول به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن در جيره  گرم ميلي

ثير بودن اين ماده أتبي) Labeo rohita( غذايي كپور هندي
را بر پروتئين كل، ايمونوگلبولين و فعاليت كمپلمان سرم 

كه  اند نمودهايشان در تحقيق خود بيان . گزارش نمودند
 هاي ول بر شاخصبودن لواميزثير أت بيدليل  احتمالاَ
 5(مقدار كم لواميزول  ،گيري شده توسط آنها اندازه
بوده ) لواميزول به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن گرم ميلي

مقادير كه در تحقيقات ديگر از  اند نمودهاست و پيشنهاد 
بيشتر لواميزول براي تقويت سيستم ايمني ماهي كپور 

تحقيق حاضر اما در  .استفاده گردد )Labeo rohita(هندي 
مختلف لواميزول سبب گرديده تا  هاي حضور غلظت

 1000در تيمار  كمپلمان سيستم بيشترين ميزان فعاليت
در روز  و) درصد 1/0(در كيلوگرم جيره غذايي  گرم ميلي

تراكم دو برابر مشاهده گردد كه با گروه شاهد  تنشبا  60
  . )26( دارد )>0,05P( دار معنيتفاوت 

نشان  60تراكم دو و سه برابر در روز  هاي تنشبررسي 
ثير أتدهد كه به استثناي تيمار شاهد در تيمارهاي تحت  مي

تراكم از دو به سه برابر، كاهش  تنشلواميزول، افزايش 
 فعاليت ليزوزيم، ميزان ايمونوگلبولين تام سرم و فعاليت

د توان مياين موضوع . را به همراه دارد سرم كمپلمان سيستم
محدوديت شرايط فيزيكوشيميايي آب باشد به اين  ناشي از

 هاي در تراكم ،معني كه در شرايط فيزيكوشيميايي يكسان
بيشتري را  تنشبوده و ماهيان  تر بالاتر اوضاع بحراني

 هاي تجربه خواهند نمود كه بر سيستم ايمني و ميزان پاسخ
 با توجه به اينكه در طي مدت. باشد مي ثيرگذار أتايمني آنها 

با غذاي فاقد لواميزول تراكم، ماهيان  هاي تنشعمال ازمان ِ
سه تراكم  تنشاند اين امكان وجود دارد كه  تغذيه شده

 بيشتر تقويت مانع از) دو برابرتراكم در مقايسه با ( برابر

 تنشدر هر دو به هر حال اما  .شده باشدايمني  هاي پاسخ
يزوزيم، ميزان فعاليت ل(تراكم مقادير هر سه فاكتور ايمني 

 1000در تيمار ) ايمونوگلبولين تام سرم و فعاليت كمپلمان
لواميزول در كيلوگرم غذا نسبت به گروه شاهد  گرم ميلي

 ، 2، 1جداول(نشان داده است  )>0,05P( دار معنيتفاوت 
3.(  

ي ايمني با افزايش فعاليت سيستم كمپلمان خون، ها محرك
بادي بيشتر توسط  د آنتيافزايش فعاليت ليزوزيم سرم، تولي

ي خون باعث افزايش مقاومت ماهيان در برابر ها لنفوسيت
توليد  افزايش يي نظير تراكم، دما و شوري شده و درها تنش

در . )18(نهايي مزارع پرورش آبزيان نقش بسزايي دارند 
اين تحقيق هم نقش مهم محرك ايمني لواميزول در بهبود 

 قاي بردن مقاومت و ببالا ايمني و خصوصاً هاي پاسخ
تراكم نشان داده شده  تنشدر برابر  كمان آلاي رنگين قزل

  ).1نمودار(است 

كلي بهترين و مطلوبترين حالت از نظر هر سه بطور
 1000شاخص ايمني بررسي شده در اين تحقيق در تيمار 

 تنشو با  60لواميزول در كيلوگرم غذا در روز  گرم ميلي
نتايج درصد بقاي ماهيان در طول  تراكم دو برابر بوده كه

لذا با توجه به . مويد اين موضوع است) 1 نمودار(تحقيق 
 1000نتايج اين تحقيق استفاده از لواميزول با غلظت 

به عنوان ) درصد 1/0(جيره غذايي  در كيلوگرم گرم ميلي
در مواقع بروز  كمان رنگين  آلاي قزلمحرك ايمني در ماهي 

  .گردد ميهاد تراكم بالا پيشن تنش

  تشكر و قدرداني

و  011/آ/86و با كد  24/4/1391اين پژوهش در تاريخ 
و از محل  مطالعات درياچه اروميهحمايت مالي پژوهشكده 

اعتبارات پژوهشي مصوب معاونت پژوهشي دانشگاه 
  .اروميه اجرا گرديده است

  منابع
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تأثير مطالعه . 1392، .چي، ا توكمهو ، .، مشكيني، س.ا. افي، عط .1
  كمان رنگين  آلاي قزلهاي ايمني ماهي  كيتوزان بر برخي از پاسخ

(Oncorhynchus mykiss) و افزايش مقاومت آن به دنبال
 هاي مجله پژوهش ،هيدروفيلا آئروموناسروياروئي تجربي با 

، صفحات 4، شماره 26، جلد )مجله زيست شناسي ايران(جانوري 
468 - 477.  
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Evaluate effect of Levamisole on immune system and resistance 
against density stress in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
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Abstract 

Because of existing different stresses in fish farms, there is necessary to corroborate 
immune system of fishes against stresses. In the present study effects of Levamisole on 
immune responses of rainbow trout were evaluated. For this purpose 1000 pieces fish 
(average weight of 150 g) were obtained from a local fish farm of Urmia and were 
divided in 5 test groups (33 kg/m3 density) and were fed on diet supplemented with 
Levamisole at 0, 100, 250, 500 and 1000 mg per kg of diet for a period of 45 days. Then 
the fishes of all groups were fed on commercial diet without Levamisole and were 
exposed density stress by 2-3 folds for the following 15 days. Blood samples were 
collected from all groups on days 0, 15, 30, 45 and 60 to evaluate the serum total 
immunoglobulin, complement system activity and lysozyme activity. The results 
showed that, at the end of trial (day 60) Significantly (P < 0/05) higher lysozyme and 
complement system activity as well as immunoglobulin level were observed in samples 
fed on higher doses of Levamisole (especially 1000 mg per kg group) when fishes were 
exposed density stresses 2 and 3 folds. According the results of this Study we conclude 
that extreme 0/1% Levamisole could serve as an immunostimulator in outbreak of high 
density stresses in rainbow trout. 

Key words: Rainbow Trout, Levamisole, Immune System, Density Stress. 


