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  داران در شرق جزيره قشمروزنهزيستي و شناسايي اجتماعات تنوعمطالعه 
  نسرين سخايي و ، سيد محمد باقرنبوي*شناسدوستعاطفه اشكيور، بابك 

  دريا شناسيزيست گروه اقيانوسي، و دريايي علوم دانشكدهخرمشهر،  دريايي فنون و علوم دانشگاه خرمشهر،

  8/4/94 :پذيرشتاريخ   27/12/93 :تاريخ دريافت
  چكيده

فصول سرد و گرم انجام در  برداري نمونهدو نوبت  داران در شرق جزيره قشم درروزنهاجتماعات  بررسي منظور بهتحقيق  اين
در  .از رسوبات برداشت شد متر يسانت 3/3به قطر  بردار نمونه يلهوس بهنمونه  3و از هر ايستگاه  ايستگاه 9 از برداري نمونه .گرديد

 92 فصل تابستان در. خانواده شناسايي شد 25نمونه در حد جنس متعلق به  31دار در حد گونه و روزنهنمونه  44 مطالعه حاضر
بيشترين فراواني  مربعمتر يسانت 10در  19/81و  9/147 به ترتيب .Protoelphidium spو  Triloculina oblonga هاي گونهنيز 

 Protoelphidium و  Ammonia beccariiيها گونهمربوط به  92در فصل زمستان زنده  هاي نمونهبيشترين فراواني . را داشتند

sp.  زنده در هر دو فصل  يها گونهوينر براي  -شاخص تنوع شانون .مشاهده گرديدمربع متر يسانت 10در 9/13و  7/22به ترتيب
 3/0به ميزان  92و كمترين آن در فصل زمستان  4/4تابستان به ميزان  در فصلبيشترين اين شاخص به ترتيب . محاسبه گرديد

داران و عوامل محيطي روزنهنشان داد كه در آزمون همبستگي اسپيرمن در بسياري موارد بين پراكنش  ها يبررس. ثبت گرديد
داران با روزنهفراواني داران با درصد سيلت و رس رسوبات، روزنهفراواني كل . )P >0,005( وجود داشته است دار يمعنارتباط 

 از يزر دانهاكسيژن محلول و رسوبات  با Elphidium vitreumو  .Protelphidium sp يها گونهفراواني ، قليائيت شوري و
داران از روزنهارتباط بين عوامل محيطي و اجتماعات نتايج نشان داد كه . مواردي بودند كه چنين ارتباطي را نشان دادند جمله
  .گذارند يم يرتأثبر اينگونه اجتماعات  توأم صورت بهخطي تبعيت نكرده و عوامل محيطي  ي رابطه

  ، ميكروسكوپ الكترونيفارس خليجروزنه داران، جزيره قشم،  :كليديهاي واژه

  babakdoust@yahoo.com :الكترونيكي پست ،09166180118 :تلفن مسئول، نويسنده* 

 مقدمه

گروهي از موجودات عمدتاً كفزي و داراي صدف تحت 
عليرغم داشتن اهميت ) Foraminifera(داران روزنهعنوان 

دريايي و  هاي يطمحهاي اكولوژي ينهزم درفراوان 
، شناسي ينزمكاربردهاي فراوان در علوم مختلف مانند 

كافي در  اندازه  بهو اكتشاف منابع انرژي  يشناس باستان
و همچنان موضوع  اند نگرفتهقرار يبررس موردكشور 

در سطح جهاني نيز . روند يممناسبي براي تحقيق بشمار 
هرچند توجه فراواني به آنها شده است، همانند گذشته 

حتي در  حال ينا با. باشند يممورد علاقه محققين تراز اول 
مورد جايگاه اين موجودات و نحوه ارتباط آنها با ساير 

كوشمن، بين محققين تراز اولي مانند  جانوري يها گروه

اسميت از اوايل قرن  - لوبليچ ، تاپان، سنگاپتا و  كاولر
 26، 12، 9( بيستم تاكنون اختلاف نظر وجود داشته و دارد

توسط  1854مطابق رده بندي هاي اوليه در سال ). 27 و
 Foraminiferidaشلتز اين موجودات تحت عنوان راسته 

اما بعدها در دهه نود  قرن بيستم ). 24( رده بندي شده اند
 رده به را موجودات تاپان جايگاه اين -لوبليچ

Foraminifera  ارتقاء داده اند كه اخيراً اكثر محققين حاضر
همچنين مطالعات مولكولي  ).39( از آن پيروي مي نمايند

 Cercozoaو  Radiolariaقوياً روزنه داران را مرتبط با 
پيشنهاد مي نمايد كه هر دو از موجودات آميب مانندي 
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هستند كه داراي پوسته پيچيده بوده و هر سه گروه تحت 
  ). 7(معرفي شده اند Rhizariaنام 

 Cavalier-Smithبا توجه به شواهد فيلوژني مولكولي 
داد فرمانرو ها را از هشت عدد به شش عدد به نام هاي تع

Animalia ،Protozoa ،Fungi ،Plantae  شامل جلبك هاي
همين . كاهش داد Bacteriaو  Chromistaسبز و قرمز، 

به دو زير   Protozoaمحقق پيشنهاد نموده است كه فرمانرو 
كه شامل زير  Biciliataو  Sarcomastigotaفرمانرو 
مي باشد، تقسيم  Infra Kingdom  (Rhizaria(فرمانرو 

در اين رده بندي روزنه داران تحت نام  . گردد
Foraminifera  بعنوان يكي از شاخه هايRhizaria  از

معرفي شده ) تك ياختگان جانوري( Protozoa فرمانرو
همانگونه كه قبلاً اشاره شد اين گروه داراي ). 8و  7( است

يچيدگي هاي خاص خود بوده و در زمينه رده بندي و پ
جايگاه فيلوژني آنها از ابتدا تا كنون داراي پيچيدگي و 

 .تغييرات گسترده بوده است

ها مايوفوناندازه در گروه  نظر اززي و كفاين جانوران 
دار ممكن است بالغ روزنه يها گونه .گيرند يمقرار 
تعداد . داشته باشند متر يليم 110تا  2/0از  يا اندازه
تا تخمين  10000حدود  1992دار تا سال روزنه يها گونه
داران نقش مهمي در روزنهحضور  ).44( است شده زده

جهان در تركيبات آلي و  شناسي ينزمشيمي  -سيكل زيست
را تبديل به يك گروه جانوري بسيار  ها آنغيرآلي دارد، كه 

مشخص  طور بهداران روزنه). 16، 22، 45( سازد يممهم 
از جنس كربنات كلسيم بوده كه در برخي  اي پوستهداراي 
پوسته اين . اين پوسته با ذرات رسوبي همراه است ها گونه

و يا  اي حجره تكگروه از جانوران ممكن است 
 1كمتر از  اي اندازهآنها غالباً داراي . باشد اي چندحجره

 20آن تا  هاي گونهولي بزرگترين . باشند مي متر ميلي
از طرف ديگر تنوع، فراواني و ). 46( رسند مينيز  متر سانتي

داران براي روزنهمورفولوژي پيچيده جمعيت فسيلي 
با استفاده از روزنه  توان يمزيستي مفيد بوده و  شناسي ينهچ

همچنين صنعت نفت . را تخمين زد ها سنگداران سن 
داران براي پيدا روزنههايي مانند ميكروفسيلبه  شدت به

كردن ذخاير بالقوه نياز داشته و از آنها در اكتشاف نفت و 
گذشته  زيست يطمحرسوبي و  هاي يهلادر تفسير سن 

داران با پوسته آهكي از عناصر روزنه. شود يماستفاده 
، اند كرده يمموجود در درياهاي باستاني كه در آن زندگي 

و  شناسي يانوساق شناسي يرينهددر  ينبنابرا. اند گرفته شكل
با بررسي . گذشته نيز مفيد هستند يوهوا آبشناسايي 

 دهنده يلتشكنسبت ايزوتوپ پايدار و بررسي محتوي 
 ديدگاهي از شرايط توان يمداران حتي روزنهپوسته 

برخي از  كه ييازآنجا). 49(گذشته را ارائه نمود  يوهوا آب
خاصي يافت  هاي يطمحدار تنها در روزنه يها گونه

 زيست يطمحاز آنها در جهت ترسيم  توان يم، لذا شوند يم
فسيل  ).7، 30، 19( گذشته درياهاي قديمي استفاده نمود

داران عامل كليدي براي تشخيص توليد نفت در روزنه
روزنه داران  يزيآم رنگكه از شاخص  باشد يماعماق زمين 

 (FCI= Foraminiferal Colouration Index)  براي ميزان
تغيير رنگ و تخمين دماي رسوبات دفن شده استفاده 

در تخمين  يشناس باستانداران همچنين در روزنه. نمايند يم
برخي از . شوند يماستفاده  ها سنگ يژهو بهمواد اوليه  منشأ

داران در روزنهفسيل  معمولاً، آهك سنگمانند  ها سنگانواع 
 يها نمونهدرون  ها يلفسنوع و مقدار اين . شود يمآن يافت 
كه منبع يكسان  ييها نمونهبراي تطابق  تواند يمسنگي 
داران روزنههمچنين حضور  ).18(كاربرد دارد  اند داشته

جهان در  شناسي ينزمشيمي - نقش مهمي درسيكل زيست
كه به همين دليل آنها  باشد يمتركيبات آلي و غيرآلي دارا 

، 22، 16( شوند يميك گروه جانوري بسيار مهم محسوب 
نشانگر سلامت  عنوان بهداران زنده روزنهجمعيت  ).47

با توجه به  ).15( شوند يممرجاني محسوب  يها صخره
اينكه كربنات كلسيم حساس به انحلال در شرايط اسيدي 

 وهوا آبداران ممكن است بخصوص با تغيير روزنهاست، 
از اولين . قرارگيرند يرتأثتحت  ها يانوساقو اسيدي شدن 

موري به تحقيقات  توان يمداران روزنهتحقيقات در مورد 
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اشاره نمود  1973و 1970، 1966، 1965 يها سالدر 
مطالعات مربوط به  ينتر مهماز ). 34، 33، 32، 30،31(

به تحقيقات نبوي و  توان يمايران  يها آبداران در روزنه
و همچنين نبوي و همكاران در  1371همكاران در سال 

همچنين در طي مطالعات ). 5 ،4(اشاره نمود  1383سال 
داران در منطقه شمالي روزنهگونه از  36نبوي و همكاران 

از ديگر مطالعات ). 35( اند شده  ييشناسا فارس يجخل
 40 در آن كه اشاره نمود نايبند خليج به بررسي توان مي

 شده  معرفيدار روزنهگونه  19ميوبنتوز مشتمل بر  گونه
 كفزى دارانروزنه بررسى سيستماتيك در. )36( است

 عمان نيز درياى قاره فلات ساحل از دور نواحى رسوبات

خانواده نيز  15جنس و  25متعلق به  دارروزنه گونه 52
و همكاران در سال ساراسوات ). 3( است شده  شناسايي

مختلف بر  هاي يشورناشي از قليائيت اثر تغييرات  2011
زي بررسي كردند و مشاهده كردند كفداران روزنهروي 

ناشي از شوري بر كلسيمي شدن  قليائيتكه تغييرات 
كه  ييها نمونهو حداكثر رشد در  گذارد يمداران تأثير روزنه

، وجود داشت شدند يمنگهداري  در هزار 35در شوري 
داران در روزنهبه مطالعه  توان يماز ديگر تحقيقات ). 37(

). 42( حراي جزيره قشم اشاره نمود يها جنگلرسوبات 
داران و تنوع روزنههدف از اين مطالعه بررسي اجتماعات 

زيستي آنها در جزيره قشم با توجه به اهميت و كاربردهاي 
، شناسي ينهچداران در اكولوژي دريا، روزنهبسيار متعدد 

  .باشد يماكتشاف نفت و غيره 

  مواد و روشها
اين مطالعه در شرق جزيره قشم كه بزرگترين جزيره 

فراوان  يو جانوربا تنوع اكولوژيك گياهي  فارس يجخل
و ) 92زمستان(ايستگاه و در دو فصل سرد  9در  باشد يم

اين جزيره كه در دهانه . است شده انجام) 92تابستان (گرم 
. است شده واقعكيلومتري بندرعباس  22تنگه هرمز و فاصله

 .است شده گذاشتهموقعيت جغرافيايي به نمايش  1در شكل
نمونه از هر ايستگاه  3داران، تعداد روزنهمطالعه  منظور به

بالاي  متر يسانت 5از  متر يسانت 3/3به قطر بردار نمونهبوسيله 
زير  ي منطقهاز  ها نمونه. )48( داشت شدرسوبات بر

متري برداشت و بوسيله 10جزرومدي و از عمق حدود 
  .فيكس و سپس به آزمايشگاه منتقل شد% 4فرمالين بافري 

 
 موقعيت ايستگاههاي نمونه بردار در منطقه مطالعاتي -1شكل 

مچنين فاكتورهاي محيطي همانند دما، شوري، اكسيژن ه
 مدلهك بوسيله دستگاه قابل حمل  قليائيتمحلول و 

HQ40D  در آزمايشگاه جهت . شدند يريگ اندازهدر محل
با  يها الكمايوفون از رسوبات از  يها نمونه يجداساز

 ي مرحلهدر . ميكرون استفاده گرديد 63و 500قطر چشمه 
 رزبنگال رنگ دار با استفاده ازروزنهمايوفون  يها نمونهبعد 

زنده  يها گونهشده تا جداسازي  يزيآم رنگدرليتر گرم 1
مرده و بدون رنگ،  يها گونهاز  اند درآمدهكه به رنگ قرمز 

جهت جداسازي همچنين ). 43(به سهولت صورت پذيرد 
صدف از بي يها نمونهدار از صدفمايوفون  يها نمونه

 منظور  بهسپس . روش ظرف به ظرف كردن استفاده گرديد
در آون  ها نمونهدار از رسوبات، صدف يها نمونهجداسازي 
در . گراد خشك شدندسانتيدرجه  80تا 70با دماي 

داران با استفاده از روش شناورسازي روزنهبعد،  ي مرحله
روي ستون تتراكلريد كربن در زير هود جداسازي و به 
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در زير  ها نمونه.  پتري ديش منتقل گردند
هده و با استريوميكروسكوپ مجهر به لنز داينوليت مشا

نهايتاً . جداسازي گرديدند چهار صفر يمو قلمكمك 
 اليمپوس داران با استفاده از استريوميكروسكوپ مدلروزنه

با و  SBC12مدل  SEMو يا ميكروسكوپ الكتروني 
، 27، 28، 30، 31، 33،32(استفاده از كليدهاي شناسايي 

 ها نمونه يساز آماده. مورد شناسايي قرارگرفتند) 16،12، 25
جهت مشاهده با ميكروسكوپ الكتروني به اين صورت 

شده را با  يجداسازدار روزنه يها نمونهانجام گرفت كه 
و  ينيوميآلوم ي يهپابر روي  دوطرفهاستفاده از چسب 

مختلف در كنار هم چسبانده  هاي يهزاورديفي با  صورت به
 خلأشدند و با استفاده از دستگاه لايه نشاني در شرايط 

در  ازآن پساز طلا قرارداده شد و  لايه يك ها نمونهروي 
به  يبردار عكس ها نمونهزير ميكروسكوپ الكتروني از 

الكتروني در آزمايشگاه خصوصي  يبردار عكس. عمل آمد
  ). 2شكل(ميكروسكوپ الكتروني انجام گرديد 

 
  ها بوسيله ميكروسكوپ الكترونينمونهمراحل عكس برداري  -2شكل 

 TOM= Total Organic( مواد آلي كل يريگ اندازهجهت 

Matter  (از روش سوزاندن استفاده گرديد كه  در رسوبات
رسوبات خشك گرديد،  يها نمونه ينكهبعدازادر اين روش 

در  FM 2/8 ساعت در كوره الكتريكي مدل 8به مدت 
جهت سوزاندن مواد آلي و  گرادسانتي درجه 550دماي 

باقي ماندن رسوبات خاكستر قرارداده شد و نهايتاً ميزان 
همچنين جهت بررسي  .قرارگرفت سنجش موردمواد آلي 

و درصد سيلت و رس در   (GS=Grain Size)يبند دانه
در اين روش . رسوبات از روش الك خيس استفاده گرديد

داده و سپس از  وشو شست متر يليم 063/0 در الك ها نمونه
و  125/0، 25/0، 5/0، 1، 2، 4هاي بامش يها الكسري 

ذرات باقيمانده در هر  يتدرنهاعبور داده و  متر يليم 063/0
    ).8(الك توزين گرديد و درصد وزني تعيين گرديد 

شاخص تنوع  ،موردمطالعهسنجش تنوع در دوره  منظور به
 (λ) و شاخص غالبيت سيمپسون ('H) وينر - شانون

همچنين  .داران در هر فصل محاسبه گرديدروزنهجمعيت 

 اين عددي مقدار ميان دار معني اختلاف جهت بررسي

 واريانس آناليز از ،برداري نمونهفصول  به توجه با ها شاخص

و  ها دادهدر اين تحقيق براي تحليل  .شد استفاده طرفه يك
 - از آزمون شاپيرو ها دادهبررسي نرمال بودن  منظور به

در  ها يانگينمبراي بررسي مقايسه . ويلك استفاده شد
 طرفه يكمختلف از آزمون تحليل واريانس  هاي يستگاها

 آزمون پساز  دار يمعنوجود اختلاف  در صورتاستفاده و 
براي مقايسه بين تراكم موجودات، . توكي استفاده گرديد

مختلف از آزمون غيرپارامتري  يها زماندر  ها خصشا
 -واليس و اختلاف جزئي از طريق آزمون من - كروسكال

تنوع زيستي  يها شاخصجهت بررسي . ويتني استفاده شد
ويرايش  پرايمر افزار نرمشانون و غالبيت سيمپسون از 

بررسي اثر عوامل محيطي بر توزيع . استفاده گرديد 1,1,5
از آزمون ضريب همبستگي اسپيرمن استفاده داران روزنه
روشهاي توزيع منحني غيرنرمال در  ازجملهاين روش . شد

  و ترتيبي  تعيين ضريب همبستگي بوده كه براي مشاهدات 
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  .)11( مناسب است يا فاصله

  نتايج
  نمونه در حد 31نمونه در حد گونه و  44حاضر  مطالعه در

شدند كه نام علمي آنها خانواده مشاهده  25جنس متعلق به 
همچنين تصاوير الكتروني . قيد شده است 1 در جدول
 شده دادهنشان  3در شكل  شده مشاهده هاي گونهبرخي از 

  . است
3  2 1

6  5 4

9                          10  

    

8 

 

7  

13 12 11  

  تصاوير الكتروني نمونه هاي مختلف روزنه داران -3شكل
(1 - lagena sp1 ، 2  -  lagena sp2   ، 3 - lagena sp3  ، 4  - Rupertianella rupertiana  ، 5-Lagena sp4 ، 
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6  - lagena sp5   ، 7  - Pseudolingulina sp.  ، 8  - Reussoolina sp.  ، 9  -  Hyalinonetrion  distomapolitum 
10  - Lagena sp6  ، 11  - Fisurina sp.  ، 12 و   13  - Lenticulina sp.) 

 

 
16 15 14 

19 

 
 

18 17 

22 21 20 

25 24 23 

  ادامه تصاوير الكتروني نمونه هاي مختلف روزنه داران -3شكل 

(14  - Elphidium limbatum  ، 15  - Elphidium sp1   ، 16 - Elphidium sp2  ، 17  -  Elphidium sp3  ، 18  - Quinqueloculina 

adiazeta   ، 19  - Protoelphidium anglicum  ، 20  -  Asterigerinata dominicana  ، 21  - Vertebralina substriata  ، 22 -
Planorbulina sp1   ، 23  - Neogloboquadrina sp1   ، 24  - Procerolagena implicata  ، 25  - Nummulopyrgo sp1  )  
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28 27 26 

31 

 

30 29

 
34 

 

33 

 
 

32 

 

37 

 

36 

 

35 

  ادامه تصاويرالكتروني الكتروني نمونه هاي مختلف روزنه داران -3شكل 
(26  - Spiroloculina communis   ، 27  - Peneroplis pertusus   ، 28 - Sorites sp.   ، 29  - Quinqueloculina sp.   

، 30  - Quinqueloculina lata   ، 31  - Artriculina alticostata  ، 32 -  Trilocularena sp.  ، 33  - Adelosina sp3 

34  - Adelosina sp2   ، 35-Ammonia beccarii  ،  Textularia lancea-36 ، 37  - Textularia  pseudogramen) 



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

8 

   1392تابستان و زمستاندار شناسايي شده جزيره قشم در فصول نام گونه هاي روزنه -1جدول
 گونه خانواده گونه خانواده

Cribrolinoididae Adelosina ferussacii (d'Orbigny, 
1826) 

Rotaliidae Ammonia beccarii (Linnaeus, 
1758) 

 Adelosina pulchella (d'Orbigny, 
1826) 

Notorotaliidae Parrellina verriculata (Brady, 
1881) 

 Adelosina sp1 Bolivinitidae Bolivina sp1 
Adelosina sp2 Bolivina sp2 

Spiroloculinidae Adelosina pulchella (d'Orbigny, 
1826) 

 Sagrina simpsoni (Heron-Allen 
and Earland, 1915) 

 Spiroloculina communis (Cushman 
and Todd, 1944) 

 

 Spiroloculina angulata(Cushman, 
1917) 

Nonionidae Protelphidium sp. (Haynes, 
1956) 

 Spiroloculina rotundata (d'Orbigny, 
1826) 

 Protoelphidium anglicum 

 Nummulopyrgo sp. Globorotaliidae Neogloboquadrina sp. (Bandy, 
Frerichs& Vincent,1967) 

Hauerinidae Triloculina oblonga (Montagu, 
1803) 

 Globoturborotalita tenella 
(Parker, 1958) 

 Trilocularena sp. Acervulinidae Planogypsina acervalis (Brady, 
1884) 

 Quinqueloculina lata (Terquem, 
1876) 

Asterigerinatidae Asterigerinata sp. 

 Quinqueloculina  parkeri (Brady, 
1881) 

 Asterigerinata dominicana 
(Bermúdez, 1949) 

 Pseudopyrgo milletti (Cushman, 
1917) 

Planorbulinidae Planorbulina sp. 

 Quinqueloculina sp. Ceratobuliminidae Saintclairoides sp. (McCulloch, 
1981)  
 

 Tortorella sp. Textulariidae Textularia  pseudogramen 
(Chapman & Parr, 1937) 

 Sigmohauerina bradyi (Cushman, 
1917) 

 Textularia  pala (Czjzek, 1848) 

 Sigmoilina sigmoidea (Brady, 
1884) 

Nodosariidae Pseudolingulina milletti (Brady, 
1884) 

 Triloculina  oblonga (Montagu, 
1803) 

 Pseudolingulina sp. 
  Textularia lancea (Lalicker & 

McCulloch, 1940) 
 Massilina sp.  Nodosaria sp. 
 Sigmoilopsis sp. (Silvestri, 1904) Lagenidae Procerolagena  clavata 

(d'Orbigny, 1846) 
 Quinqueloculina adiazeta (Loeblich 

& Tappan, 1994) 
 Lagena semistriata(Williamson, 

1848) 
Artriculina alticostata 

Cornuspiridae Cornuspira  involvens (Reuss, 
1850) 

Pygmaeoseistron  sp. 

Soritidae Sorites sp. Lagena sp1 
 Lagena sp2 

Peneroplidae Peneroplis planatus (Fichtel & 
Moll, 1798) 

 Lagena sp3 

 Dendritina arbuscula (d’Orbigny, 
1826) 

 Lagena sp4 

 Peneroplis proteus   Lagena sp5 
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Lagena sp6 
Fischerinidae Trisegmentina sidebottomi 

Cushman, 1933 Trisegmentina 
sidebottomi (Cushman,1933) 

 Reussoolina sp. 

 Vertebralina substriata  Hyalinonetrion  distomapolitum 
(Parker & Jones, 1865) 

Ophthalmidiidae Edentostomina rupertiana(Brady, 
1881) 

 Procerolagena 
implicata(Cushman & 
McCulloch, 1950) 

 Edentostomina rupertiana Vaginulinidae Planularia sp. (Defrance in de 
Blainville, 1824) 

Nubeculariidae Nodophthalmidium antillarum 
(Cushman, 1922) 

 Lenticulina sp. 

Elphidiidae Elphidium  vitreum (Collins, 1974) Miliolidae Rupertianella rupertiana 
(Brady, 1881) 

 Elphidium limbatum (Chapman, 
1907)  

 Picouina sp. 

 Elphidium sp1 Ellipsolagenidae Fissurina sp. 
 Elphidium sp2 
 Elphidium sp3 
 Elphidium limbatum (Chapman, 

1907) 

 زنده در فصل زمستان مربوط به يها گونهبيشترين فراواني 

Ammonia beccarii   و سپس Protoelphidium sp. به
 10در  9/13و  7/22ترتيب با ميانگين فراواني 

 هاي گونهبيشترين فراواني  .مربع محاسبه گرديدمتر يسانت
 ي گونهدر فصل تابستان نيز مربوط به  شده مشاهدهزنده 

Triloculina oblonga  10در  9/147با ميانگين فراواني 
 با sp. Protoelphidium ي گونهمربع و سپس متر يسانت

. باشد يممربع  متر يسانت 10در  19/81ميانگين فراواني 
  ).4شكل (

هاي  يستگاهاي مختلف در ها گونههمچنين مجموع فراواني 
به  5در شكل  92مختلف در فصول تابستان و زمستان 

همانگونه كه در اين شكل نشان . است شده گذاشتهنمايش 
در  92داده شده است، بيشترين فراواني در فصل تابستان 

مترمربع و  سانتي 10موجود در  6/1770به ميزان  4ايستگاه 
 10جود در مو 8/21به ميزان  9كمترين فراواني در ايستگاه 

در فصل زمستان نيز بيشترين . شده است مترمربع ثبت سانتي
موجود و كمترين آن  4/148به ميزان  2فراواني در ايستگاه 

مترمربع  سانتي 10موجود در  8/7به ميزان  9در ايستگاه 
طرفه ما بين ميانگين  آناليز واريانس يك. مشاهده گرديد
ختلف در فصول گرم داران در ايستگاههاي مفراواني روزنه

 .داري را نشان نداد و سرد اختلاف معني

  
 1392تابستان و زمستان دار شرق جزيره قشم در فصول هاي غالب روزنهمقايسه تفاوت فراواني متوسط گونه -4 شكل
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 )مترمربعسانتي 10تعداد در ( 1392تابستان و زمستانبرداري در فصول نمونههاي زنده مشاهده شده در ايستگاه هاي فراواني كل گونه - 5شكل 

ي زنده در دو فصل ها گونهوينر براي -شاخص تنوع شانون
نشان داد كه بيشترين و  6محاسبه گرديد كه نتايج شكل 

 92كمترين ميزان اين شاخص به ترتيب در فصل تابستان 
محاسبه  1در ايستگاه  2/1و  2در ايستگاه  4/4ميزان  به
نيز بيشترين و كمترين مقادير اين  92در فصل زمستان . شد

در  3/0و  3در ايستگاه  1/2شاخص به ترتيب به مقدار
 غالبتهمچنين نتايج شاخص . بدست آمد 1ايستگاه 

سيمپسون نشان داد كه بيشترين ميزان اين شاخص در فصل 
و در فصل تابستان به  1در ايستگاه  78/0يزان زمستان به م

 ).7شكل (مشاهده گرديد  8در ايستگاه  58/0ميزان 
ميانگين درصد موادآلي كل در رسوبات در فصول زمستان 

درصد و  8/2± 08/1به ترتيب  92و تابستان  92
نتايج حاصل از . گيري شد درصد اندازه 52/1±57/3

ها را  ي بين ايستگاهدار طرفه اختلاف معني واريانس يك
 فصل تابستان بيشترين و در. )>0,05P(مشخص كرد 

 5كمترين ميانگين درصد موادآلي كل به ترتيب در ايستگاه 
بدست  49/1±2/0به ميزان 6و ايستگاه  6±06/0به ميزان 

ترين مواد آلي به  فصل زمستان بيشترين و كم در. آمد
درصد و ايستگاه  85/4±22/0به ميزان 5ترتيب در ايستگاه 

همچنين بررسي . درصد محاسبه شد81/1±31/0به ميزان 1
دار بين  اختلاف معني تي اختلافميزان مواد آلي با آزمون 

ميانگين درصد ). 8شكل) (>0,05P(دو فصل را نشان داد 
  سيلت و رس در فصل تابستان و زمستان به ترتيب

 نتايج حاصل. بوده است 77/18±92/15و  ±71/21 33/23
ها را  داري بين ايستگاه طرفه اختلاف معني از واريانس يك
فصل تابستان بيشترين و  در .)>0,05P(مشخص كرد 

به  4كمترين درصد سيلت و رس به ترتيب در ايستگاه 
بوده  22/0±0/0به ميزان 1و ايستگاه  65/57±62/1ميزان 
سيلت و رس به  درصد بيشتريندر فصل زمستان . است

به  1و ايستگاه  73/43±91/6به ميزان 5ترتيب در ايستگاه 
همچنين نتايج آماري حاصل . بوده است 02/3±09/0ميزان

ها را  داري بين ايستگاه اختلاف معني تي اختلافاز آزمون 
عليرغم عدم  ).9شكل( )>0,05P(در هر دو فصل نشان داد 

دار بين ايستگاهها ازنظر فراواني كلي  وجود تفاوت معني
اي مابين  داران زنده، اختلافاتي ازنظر تركيب گونهروزنه

منظور بررسي  به .ايستگاههاي موردمطالعه مشاهده گرديد
ارتباط بين عوامل محيطي شامل شوري، دما، اكسيژن 

 بات ومحلول، ميزان مواد آلي، درصد سيلت و رس رسو

pH هاي غالب زنده  داران زنده و گونهبا فراواني كل روزنه
در دو فصل تابستان و زمستان از آزمون همبستگي اسپيرمن 

 95/0دار آزمون همبستگي در سطح  نتايج معني. استفاده شد
و براي فصل تابستان در  2براي فصل زمستان در جدول 

 هاي ولگونه كه در جد همان. مشاهده است قابل 3جدول 
مشخص است، بين فراواني كل و عوامل محيطي در  3و  2

داري مشاهده نگرديد اما  همبستگي معني 92فصل زمستان 
بين فراواني كل و عوامل محيطي  92در فصل تابستان 
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  .مشاهده گرديد 95/0دار در سطح  يمعنهمبستگي  pHشامل شوري، درصد سيلت و رس و همچنين 

  
  1392مقايسه شاخص شانون در ايستگاههاي مختلف در فصول تابستان و زمستان  - 6شكل

  
  1392مقايسه شاخص سيمپسون در ايستگاههاي مختلف در فصول تابستان و زمستان  -7شكل 

  92در فصل زمستان  نتايج معني دار حاصل از همبستگي اسپيرمن -2جدول 
0,05P< فاكتور نام فاكتورنام ضريب همبستگي  

025/0  715/0  Triloculina oblonga دما 
048/0  637/0  Protelphidium sp. آلي مواد درصد  

049/0  656/0-  Peneroplis planatus آلي مواد درصد  

03/0  706/0 رسوسيلتدرصد  آلي مواد درصد   

036/0  690/0- آلي مواد درصد شوري   

048/0  64/0  Protelphidium sp. شوري 

02/0  733/0  Protelphidium sp. Tortonella sp. 

025/0  722/0  pH محلول اكسيژن  

  
حروف نامشابه بيان گر اختلاف معني دار مي باشد ( 92تغييرات درصد مواد آلي در ايستگاهها ي مختلف در فصول تابستان و زمستان  -8شكل

)0,05P<(،)انحراف معيار±ميانگين(   



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

12

  92نتايج معني دار حاصل از همبستگي اسپيرمن در فصل تابستان -3جدول 
0,05P< فاكتور نام فاكتورنام ضريب همبستگي  

006/0  792/0- رسوسيلتدرصد   دما 
016/0  748/0- محلولاكسيژن   دما 
043/0  659/0- رسوسيلتدرصد   pH 

009/0  781/0  pH شوري 

048/0  628/0 آليمواددرصد  رس و سيلت درصد   

016/0  75/0 كلفراواني  رس و سيلت درصد   

004/0  87/0- كلفراواني   pH 

012/0  766/0- كلفراواني   شوري 

015/0  75/0 كلفراواني   Triloculina oblonga 

003/0  846/0-  Elphidium  vitreum شوري 

002/0  946/0  Elphidium  vitreum رس و سيلت درصد  

036/0  676/0  Elphidium  vitreum محلول اكسيژن  

012/0  767/0-  Elphidium  vitreum pH 

048/0  626/0-  Protelphidium sp. دما 
002/0  88/0-  Protelphidium sp. شوري 

003/0  929/0 رسوسيلتدرصد   Protelphidium sp. 

049/0  676/0 محلولاكسيژن   Protelphidium sp. 

004/0  82/0-  pH Protelphidium sp. 

001/0  966/0  Protelphidium sp. Elphidium  vitreum 

036/0  678/0  Triloculina oblonga Quinqueloculina  sp. 

03/0  703/0 رسوسيلتدرصد   Spiroloculina rotundata 

  
 

  
حروف نامشابه بيان گر اختلاف معني دار مي باشد ( 92تابستان و  92تغييرات درصد سيلت و رس در ايستگاههاي مختلف درفصول زمستان  -9شكل

)0,05P<(،)انحراف معيار±ميانگين( 

 گيري  بحث و نتيجه

ين تر متنوعزي يكي از فراوانترين و داران كفروزنه
هاي دريايي هستند  يطمحدار در هاي صدف يكروارگانيسمم
نشان داد كه در منطقه  2نتايج موجود در جدول ). 40(

 Triloculina oblongaهاي مطالعاتي جزيره قشم گونه

،Spiroloculina rotundata،Quinqueloculina sp.، 
Elphidium vitreum، Protoelphidium sp.و Ammonia 

beccarii در فصل . باشند هاي زنده غالب منطقه مي از گونه
. بود A. beccarii گونهين گونه مربوط به تر فراوانزمستان 

گونه رايج  يك  A. beccariiگونه ها گزارشدر بسياري از 
ين تر فراوان عنوان بهجهاني بوده كه در مطالعات قبلي نيز 
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 ).34، 39،  33، 30، 5(شده است  يمعرففارس  يجخل گونه
شرق جزيره  مشاهده درهاي زنده  بيشترين فراواني گونه اما

باشد  يم T. oblongaقشم در فصل تابستان مربوط به گونه
  ).2شكل (

و  مقدسي نيز در مطالعات .Triloculina spمچنين جنس ه
از درياي عمان و نزديك تنگه  2009در سال همكاران 

دار ي روزنهها گونهپراكنش ). 29(است  شده گزارشهرمز 
ير عوامل محيطي قرار تأثهمانند ساير موجودات تحت 

موضوع  ينبه ا يزن يگرمطالعات د يدر برخ .گيرد يم
 بين قشم و لارك منطقه درمثال  عنوان شده است، به اشاره

 همبستگي مختلف فصول در هادياتومه تراكم تغييرات
 ).2( است شده گزارش دار معني

نتايج تحقيق حاضر نيز نشان داد كه در همبستگي درصد  
ي وجود  كننده يانبسيلت و رس رسوبات با فراواني كل 

به ). 3و  2جداول (دار بين اين دو بوده است  يمعنارتباط 
يان زياد و جر شدتي درشت كه معرف بند دانهرسد  يمنظر 

كم شدن مواد آلي است چندان براي اين گروه مناسب 
داران وجود ي تغذيه آميبي روزنه نحوهبا توجه به . شدبا ينم

همچنين . حداقل موادآلي براي حضور آنها ضرورت دارد
بين درصد موادآلي و درصد سيلت و رس همبستگي 

دار و مثبتي در فصول زمستان و تابستان مشاهده  يمعن
بر  توأمميزان اكسيژن محلول و موادآلي اثري . گرديد

 لوين وگيج  يدهعقبه . نمايد يمر اعمال دااجتماعات روزنه
تواند بر روي ميزان  يمميزان موادآلي  1998در سال 

ير قرار دهد تأثاثر گذاشته و آنها را تحت  ها گونهفراواني 
طوركلي در فصل تابستان شاخص تنوع شانون ). 24(
دار نيز در تمامي هاي روزنه و فراواني گونه) 6شكل (

بيشتر از فصل زمستان بوده  5ار ايستگاهها مطابق نمود
ميانگين درصد موادآلي كل نيز در رسوبات همچنين . است

از فصل زمستان ) 57/3±52/1(در فصل تابستان بيشتر 
گونه بيان  توان اين دليل اين امر را مي .بود) ±8/2 08/1(

داشت كه در فصل تابستان به دليل بالاتر بودن موادآلي، 

بنابراين نتايج . يافته است افزايشداران نيز تنوع روزنه
همبستگي نيز نشان داد كه بافت بستر و مقدار مواد آلي 

داران در مطالعه حاضر را بيشترين تأثير را در فراواني روزنه
بندي ريزتر  هاي با دانه اي كه در ايستگاه گونه به. داشته است

- هبنابراين درصد تراكم روزن. افتند موادآلي بيشتر به دام مي
 .ها بالاتر رفته استداران نيز در اين ايستگاه

دار بين فراواني  يمعننتايج مطالعه حاضر همبستگي منفي 
ييد اين نتايج تأدر  .را نشان داد pHداران با شوري و روزنه

 بستر رسوبى كه ساختار اند كردهمحققين ديگر نيز بيان 

 بر زيادى تأثير مغذى، مواد غلظت و pHبندي،  دانه شامل

با توجه به اينكه   ).39(داران دارد جمعيت روزنه ساختار
باشد، لذا  يمداران از جنس كربنات كلسيم پوسته روزنه

. ي آنها شود پوستهتواند منجر به انحلال  يم قليائيت كاهش
است كه رسوب كربنات كلسيم در پوسته  شده گزارش
 Amphistegina و Amphisorus hemprichii يها گونه

lobifera  دار مناطق مرجاني هستند ي روزنهها گونهكه از
  ).43(گردد  يمانجام  6/7بالاتر از  قليائيتتنها در 

فارس  يجخلفراوان  گونهكه  A. beccarii  گونهدر مورد 
آغاز  7 حدود قليائيت انحلال كلسيم پوسته در ،است

و همكاران در  كوتاكاراهمچنين به عقيده  ).23(شود  يم
 قليائيتداران در معرض در صورتيكه روزنه 2011سال 

، مجدداً صدف انحلال پايين قراربگيرند آنها قادر هستند
ي نمايند، البته مشروط به اينكه مدت بازسازي خود را  يافته

كم چندان طولاني نباشد  قليائيت عرضمدر قرارگرفتن 
داران براي روزنهقليائيت  پايين بردباري به  محدوده ).20(

ي  محدودهيسه با مقا قابلشده است كه  يابيارز 5/7زي كف
نتايج ). 13(شود  يمساخت اسكلت مرجاني متوقف 

نشان داد كه شوري با  3و  2 هاي موجود در جدول
و  E. vitreum موادآلي در فصل زمستان و با فراواني كل،

Protelphidium sp. داراي همبستگي  در فصل تابستان
داران در ي بيشترين رشد روزنهطوركل به. باشد يممعكوس 
هاي  يشوراست و در  شده گزارشدر هزار  35شوري 
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گونه  ينااز نتايج ). 37(يابد  يمتر رشد كاهش  يينپابالاتر و 
داران به تغييرات شوري و گردد كه پاسخ روزنه يماستنباط 

، 38(يرخطي بوده كه توسط برخي از محققين غدما پاسخي 
مربوط به  يقاتتحق در. اثبات رسيده استبه  نيز) 21

نكته  ينبه ا يزن بازوپايانهمانند  فارس يجخل يگرجانوران د
 يدما و شور يرتأث تحت بازوپايان يشده كه فراوان اشاره

  ).1(باشد  يم

فراواني كل با درصد سيلت و رس و  يزندر فصل تابستان 
ي  گونهيلت و رس و س بادر فصل زمستان بين موادآلي 

Protelphidium sp. داري وجود  همبستگي مثبت معني
در برخي تحقيقات ذكر ). 3و  2 هاي جدول(داشت 
داران نقش بسيار مايوفون ها خصوصاً روزنهكه  اند نموده

در  خصوص بهيوشيميايي دريايي ب چرخه هايمهمي در 
  ).  6(نمايد  يمارتباط با موادآلي و غيرآلي بازي 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه بين اكسيژن محلول و 
 يها گونهبا فراواني ) سيلت و رس( يزر دانهرسوبات 

Protelphidium sp. و E. vitreum  دار و  يمعنهمبستگي
ييد نتايج حاصل از اين بررسي تأدر . مثبتي وجود دارد

 رسوبات ريز بندي كه دانه اند داشتهمحققين ديگر نيز بيان 

 هاي آب در محلول اكسيژن غلظت كاهش با همراه بستر

داران روزنه ي دهنده كاهش عوامل عنوان بستر به مجاور
يت درنهاالبته . )17(شده است  گزارش شمال درياى كفزى

به اين نكته نيز اشاره نمود كه عوامل بسيار متعددي 
زي خصوصاً تواند بر تنوع و پراكنش موجودات كف يم

و گودي ييد اين نكته نيز تأدر . باشد اثرگذارداران روزنه
كه ارتباط بين عوامل  اند كردهبيان  2010همكاران در سال 

- محيطي و پارامترهاي اجتماعات مانند تنوع زيستي روزنه

ي خطي تبعيت نكرده و عوامل محيطي  رابطهداران از 
 ).14(گذارند  يمير تأثبر اينگونه اجتماعات  توأم صورت به
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Study of biodiversity and identification of foraminifera 

communities In the eastern Qeshm island 
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Abstract 

This investigation was carried out to study of foraminifers’ communities in the eastern 
part of Qeshm Island during the hot and the cold seasons. Samples were collected with 
3.3 cm diameter corer from the first 5 cm surface of sediments in 9 stations with 3 
replicates. In the study 44 specimens were identified specifically, and 31 specimens 
were typificated at genera; they included 25 families. Organisms were rillustrated using 
Scaning electron microscop photography. In the summer 2013 Triloculina oblonga 
(147.9 ind/10cm2) and Protoelphidium sp. (81.19 ind/10cm2) were observed at higher 
abundance. Maximum abundance of live individuals was related to Ammonia beccarii 
(22.7 ind/10cm2) and Protoelphidium sp. (13.9 ind/10cm2) in winter 2014. The Shannon 
–weaner index from minimum 0.3 in winter to maximum 4.4 in summer was ranged. 
Significant correlation between some environmental factors and foraminifer abundances 
was found (P<0.05) using spearman correlation test. A correlation was found between 
total abundance of foraminifers and silt - clay portions of sediments, salinity and pH in 
summer never in winter. The abundance of Protoelphidium sp. and Elphidium vitreum 
showed correlation with the dissolved oxygen and the silt-clay portion. 

Key words: Foraminifera, Qesh Island, Persian Gulf, Scaning Electron Microscoepe   
 

 

 


