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  مقاله كوتاه

هاي توليد مثلي  بر شاخص Cفسفات به عنوان منبع ويتامين  پلي-2-لاسكوربي-الاثرات 
  )Oncorhynchus mykiss( قزل آلاي رنگين كمان

  2ي پورآريا شفائ و 1، حميد علاف نويريان*1، بهرام فلاحتكار1زهره قادري فهلياني
  گروه شيلاتدانشكده منابع طبيعي،  دانشگاه گيلان، ،صومعه سرا 1

  گروه زيست شناسي ،دانشكده علومدانشگاه ياسوج،  ،ياسوج 2

  12/2/91 :تاريخ پذيرش  5/10/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

عملكرد بر  اين مادهاثرات  مختلف اسكوربيك اسيد بر شاخص هاي گوناگون بدن، اين مطالعه با هدف بررسي اثرات با توجه به
ميلي  1000و  100 مختلف غذايي با مقادير صفر،سطوح سه تيمار شامل  .دانجام شقزل آلاي رنگين كمان  ي در ماهيتوليد مثل

جهت پرورش هفته  16ا در سه تكرار و به مدت پلي فسفات در كيلوگرم غذ -2-اسكوربيل -از نوع ال اسكوربيك اسيدگرم 
به مدت دو  غذاي ساخته شده اگرم ب 812 ± 5/1ماهيان مولد با وزن متوسط  .مولدين قزل آلاي رنگين كمان در نظر گرفته شد

 ربوط به تكثيرمترهاي مپارا. صورت گرفت به شيوه معمول تكثير ،انجام معاينه با تغذيه و هفته 16بعد از  .عادت دهي شدند هفته
همچنين  چشم زدگي و درجه روز تا مرحله و درصد لقاح و درصد چشم زدگي تخم هاتعداد در گرم تخمك،  ،از جمله هماوري

شده تفاوت معني  ذكرهاي پارامتر كليهنتايج بدست آمده حاكي از اين بود كه در . بررسي شد لوينآل به مرحله تبديتا  درجه روز
 ،لوينآتبديل به  تا مرحله چشم زدگي و درجه روزتا مرحله  پارامترهاي درجه روزدر . داري بين تيمارهاي مختلف وجود دارد

اسكوربيك ميلي گرم  1000 حاويمربوط به جيره  مقدار و كمتريناسكوربيك اسيد قد غذايي فابيشترين مقدار مربوط به جيره 
 .)>05/0p( بود اسكوربيك اسيدميلي گرم  1000هماوري مربوط به جيره حاوي بيشترين همچنين . بوديلوگرم جيره كدر اسيد 
به نحو قزل آلاي رنگين كمان يد مثل ماهي اين مطالعه نشان داد اين ويتامين با عملكرد مطلوب خود قادر است بر تول نتايج

  .اسيد در قبل از تكثير توجه داشت به تكميل جيره مولدين با سطوح بالاي اسكوربيك لذا مي بايستمناسبي اثر گذاشته 

  توليد مثل ،اسكوربيك اسيد، قزل آلاي رنگين كمان: كليدي واژه هاي

    falahatkar@guilan.ac.ir:كييالكترون پست ،09122037428: تلفن مسئول، سندهينو* 

  مقدمه
ها به عنوان ميكرونوترينت ها در  وجود بسياري از ويتامين

در اين بين، ). 13 و 10( ضروري استآبزيان جيره 
يكي از ويتامين هاي حساس بوده كه  اسيد اسكوربيك

 ،جمله اثر بر رشداز ابوليك متعددي داراي نقش هاي مت
كاهش اثرات  كاهش تلفات، بهبود زخم،بازماندگي و 

ژن و بهبود عملكرد استرس و مقاومت در برابر عوامل پاتو
مطالعات نشان مي دهند كه اكثر  ).12(باشد  توليد مثل مي

بدليل عدم قزل آلاي رنگين كمان  نظير  ماهيان استخواني
تون اكسيداز قادر گلونولاك- ال تحت عنوانوجود آنزيمي 

لذا ضروري  ،گلوكز نبوده- از ال اسكوربيك اسيدبه سنتز 
مين را از راه تغذيه است كه مقدار مورد نياز اين ويتا

   ).11و  2( دنمايخارجي تامين 

  حيوان  هر  مانند ماهي ها  بلوغ جنسي در رسيدن به زمان 
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ديگري يكي از بحراني ترين دوره هاي زندگي بوده و در 
موقع بايستي حداكثر دقت و مواظبت در نگهداري آنها اين 

با كيفيت  به منظور به دست آوردن تخم. آيد به عمل
مورد با غذاي مناسب و كاملي بايستي مولدين  ،خوب

هرچه تغذيه ماهي قزل آلا بهتر انجام . تغذيه قرار بگيرند
با  .گيرد، توليد تخم بهتري از آنها مي توان انتظار داشت

اثرات مختلف اسكوربيك اسيد به عنوان يك  توجه به
 نظرو نيز  ويتامين حساس و مهم در عملكردهاي گوناگون

 Oncorhynchusبه اهميت گونه قزل آلاي رنگين كمان 

mykiss  و سهولت در امر تكثير و  )4(از نظر تجاري
درصدي كارگاه هاي تكثير و  100پرورش و اختصاص 

لعه با هدف بررسي اثر اين مطاپرورش سردآبي در كشور، 
ماهي قزل آلاي  اين ويتامين بر شاخص هاي توليد مثلي

  . انجام شد رنگين كمان

  مواد و روشها
قزل كمان فارس  پرورش وطرح مورد نظر در كارگاه تكثير

به  1388در شهريور واقع در منطقه شش پير استان فارس 
مولدين ماده قزل آلاي رنگين  .انجام گرفتماه  6مدت 

 5/2سن  و )SD ±يانگينم(گرم  812 ± 5/1 وزنان با كم
مورد  تيعادت دهي به غذاي دسهفته  دو پس از ،سال

به كه فاقد اسكوربيك اسيد بود  استفاده در تحقيق حاضر
با حجم  متر 1×5/1×75/0ابعاد  به حوضچه هاي مورد نظر

عدد ماهي  6در هر حوضچه . ليتر منتقل شدند 910آبگيري 
حوضچه  9عدد ماهي به  54د و جمعا نگهداري شدن
 .معرفي شدند

سه جيره غذايي با سطوح مختلف اسكوربيك اسيد از نوع 
 و 100 ،پلي فسفات با مقادير صفر - 2 - اسكوربيل - ال

هفته  16گرم به ازاي هر كيلوگرم غذا به مدت  ميلي 1000
آناليز و تركيبات مورد استفاده  .قرار گرفت استفادهمورد 

  . ه استآورده شد 1جدول در  رهجيتقريبي 

  وعده دو   در و  اشتها   دستي بر اساس ماهيان به صورت 

عصر غذادهي مي  18صبح و  8صبح و عصر در ساعات 
پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب در طول دوره . شدند

گرفت به طوري كه در طول  پرورش مورد سنجش قرار مي
، سانتي گراد درجه 31/7 ± 8/0 دوره پرورش دماي آب

pH  2/0ن محلول ژ، ميزان اكسي3/7 ± 6/0آب برابر ± 
ميلي  6/11 ± 2/1، مقدار نيترات گرم در ليترميلي  17/7

  و مقدار نيتريت گرم در ليتر
  . گرديدمحاسبه  گرم در ليترميلي  027/0 ± 009/0

  حاضر تركيبات جيره مورد استفاده در تحقيق -1جدول 
  درصد  جيره ياجزا

  60  ماهيپودر 
  9/4  گلوتن گندم
  18  آرد گندم
  10  آرد سويا

  5  1يمخلوط مكمل معدني و ويتامين
  2  روغن ماهي

  1/0  و حامل *2اسكوربيك اسيد
  )n=2( درصد  آناليز تقريبي
  2/46 ± 0/ 9  پروتئين
  9 ±0 /2  رطوبت
  1/12 ± 2/0  چربي
  3 ± 1/0  فيبر

  5/8 ± 1/0  خاكستر
   بلژيك VDSساخت شركت  1

2 L-ascorbyl – 2 polyphosphate (EASF- Belgium)  
 1/0 ،به جاي اسكوربيك اسيد )فاقد اسكوربيك اسيد(در جيره پايه *

براي جيره حاوي  .اضافه شدبه عنوان حامل درصد به گلوتن گندم 
درصد  1/0ميلي گرم،  1000درصد و براي  01/0ميلي گرم  100

  .اضافه شداسكوربيك اسيد به جيره 
هفته پرورش و مشاهده رفتارهاي توليدمثلي و  16د از بع

طبق روش ماهيان  ،فصل تكثير به دماي مناسب در رسيدن
پس از  عمل معاينه .مورد معاينه قرار گرفتندهاي معمول 

انجام گرفت ) ppm 150( با عصاره گل ميخك بيهوشي
ساعت قبل از معاينه قطع  24لازم به ذكر است كه ). 3(

به سالن تكثير ، تكثير ماهيان آماده. گرفت غذادهي صورت
، اعت بعد از انتقالس 24و  در هفته هفدهممنتقل شدند و 
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وزن كل تخم هاي خارج  .شداولين مرحله تكثير انجام 
ماهي اندازه گيري شد و سپس مقداري از  شكم شده از

وزن و شمارش و  گرمي 30مقياس تخم را برداشته در يك
 بر تاداده شد  بسطكل تخم ها  مده بهتعداد به دست آ

براي انجام  ).7( دتعيين گرد كارياساس آن هم آوري 
به ازاي هر مولد  كاريعمل لقاح، با توجه به هم آوري 

با  وقتي اسپرم و تخمك. ر استفاده شدماده از يك مولد ن
دقيقه با يك پر نرم به آرامي هم  5هم مخلوط شدند حدود 

سرم :تخم به نسبت حجمي(سپس با سرم نمكي  زده شد و
پس از شستشو با آب، تخم ها  .ضدعفوني شد )1:1نمكي

پس از آن و  .درون آب قرار داده شد تا آب جذب نمايند
 ،درصد لقاح با انتقال تخم هاي لقاح يافته به انكوباتورها،

مرحله چشم زدگي، درصد چشم زدگي و  تا روز- درجه
مان هاي مورد در ز آلوينتبديل به  مرحله تا روز- درجه
ساعت پس از لقاح با غوطه  12. دسنجش و ثبت گردينظر 

 عددي تخم در محلول شفاف 50 هاي ور كردن نمونه
و شمارش تعداد ) 1:1:1:اسيداستيك:متانول:آب( سازي

درصد لقاح تعيين  تخمي كه داراي چين و چروك هستند
تيمار  مولد در هر 4شاخص هاي مورد نظر از  ).3(شد 

  .يري و ثبت شداندازه گ

-Kolmogorov تست داده ها پس از كنترل همگني بوسيله

Smirnov،  با استفاده از آناليز واريانس يكطرفه(One–Way 

ANOVA) تست  وTukey  به عنوانpost hoc جهت ،
 .مقايسه ميانگين ها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

تلف اختلاف بين ميانگين ها در كليه موارد در تيمارهاي مخ
 تجزيه و تحليل .تعيين گرديد>p 05/0با سطح اطمينان 

   .انجام پذيرفت 13نسخه   SPSSبا نرم افزار هاي آماري

  نتايج
تيمار  در ماهيان تغذيه شده با كاري وريابالاترين مقدار هم

 جيره غذايي در كيلوگرم اسكوربيك اسيد گرم ميلي 1000
 )اسيدفاقد اسكوربيك ( و كمترين آن در تيمار صفر

در  .)>05/0p( رديد كه اين اختلاف معني دار بودملاحظه گ

اين ارتباط تفاوت معني داري در كليه تيمارها در خصوص 
همچنين درصد لقاح . تعداد تخمك در گرم نيز مشاهده شد

و در صد چشم زدگي بيشترين مقدار خود را در تيمار 
 گرم در كيلوگرم و كمترين را در تيمار صفر ميلي 1000

 1000و  100داشتند كه در پارامتر درصد لقاح بين تيمار 
در كيلوگرم غذا اختلاف معني  اسكوربيك اسيد گرم ميلي

در صورتيكه در درصد چشم زدگي بين  )<05/0p( دار نبود
 درجه روز. )>05/0p( هر سه تيمار اختلاف معني دار بود

مرحله  تبديل به تاچشم زدگي و درجه روز  تا مرحله
بيشترين مقدار خود را در تيمار صفر و كمترين  آلوين

كه  گرم در كيلوگرم داشتند ميلي 1000مقدار را در تيمار 
  ).1شكل ( )>05/0p(اختلاف معني دار بود 
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در ماهيان قزل آلاي تغذيه شده با  شاخص هاي توليد مثلي -1شكل 

ر روي حروف غير مشابه ب. )=12n(سطوح مختلف اسكوربيك اسيد 
هر ستون نشاندهنده اختلاف معني دار بين تيمارها مي باشد 

)05/0p<(.  

 بحث

 و به دنبال آن تكثير هفته غذادهي 16نتايج كسب شده طي 
اثر معني داري بر  اسكوربيك اسيدمشخص ساخت كه 

، هماوري، مثلي از جمله درصد لقاح ي توليداه شاخص
مولدين  درصد چشم زدگي درتعداد تخمك در هر گرم و 
در اين آزمايش بيشترين  .داردماده قزل آلاي رنگين كمان 

در مولدين تغذيه شده با جيره  مطلق آوري مقدار هم
ك اسيد به ازاي هر يگرم اسكورب ميلي 1000 حاوي

كيلوگرم غذا و كمترين مقدار مربوط به جيره فاقد 
   .اسكوربيك اسيد بود

Blom و Dabrowski  سي تاثير سطوح با برر 1995در سال
 ،30،مونو فسفات در مقادير صفر- 2-مختلف اسكوربيل

گرم جيره به ازاي هر كيلو گرم ميلي 870و 440 ،220 ،110
رنگين ماه در مولدين ماده قزل آلاي  10غذايي به مدت 

به اين نتيجه رسيدند كه ميزان هماوري در  ساله 2كمان 
 گرم ميلي 870مولدين تغذيه شده با جيره حاوي 

داراي بيشترين مقدار و در مولدين تغذيه سكوربيك اسيد ا
 شده با جيره كنترل يعني جيره فاقد اسكوربيك اسيد

  .    )6( بودكمترين مقدار 

 ايجنت ،تحقيق حاضردر  درصد چشم زدگيه با در رابط
نشان داد كه بالاترين مقدار مربوط به تخم هاي استحصال 

گرم  ميلي 1000 حاوي شده از مولدين تغذيه شده با جيره
هر كيلوگرم غذا و كمترين مقدار  يك اسيد به ازايباسكور

و  Dabrowski. مربوط به جيره فاقد اسكوربيك اسيد بود
در تحقيقي مولد ماده قزل آلاي  1994همكاران در سال 

رنگين كمان را با جيره غذايي فاقد اسكوربيك اسيد و 
 mg/kg 300مونوفسفات با غلظت اسكوربات جيره حاوي 

در . ماهه مورد تغذيه قرار دادند 8طي يك دوره زماني 
از تمام مولدين ماده تغذيه شده با اسكوربات  ،پايان

مونوفسفات تخم استحصال شد، در حاليكه تنها نيمي از 
. مولدين گروه فاقد اسكوربيك اسيد به رسيدگي رسيدند

درصد جنين هاي تفريخ شده و نيز غلظت اسكوربيك اسيد 
در تخم ها و آلوين هاي تازه تفريخ شده در گروه تغذيه 
شده با جيره غذايي فاقد اسكوربيك اسيد كمترين مقدار 

  ).9( گروه پايين بود نبود و همچنين قابليت تفريخ در اي

نشان داد نتايج  ،حاضردر خصوص درصد لقاح در آزمايش 
كه بين تخم هاي بدست آمده از مولدين تغذيه شده با 

گرم اسكوربيك اسيد  ميلي 1000و  100هاي حاوي جيره 
به ازاي هر كيلوگرم غذا تفاوت معني داري وجود ندارد 
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ولي هر دوي آنها با تخم هاي بدست آمده از مولدين 
تغذيه شده با جيره فاقد اسكوربيك اسيد تفاوت معني دار 

در اين . داشتند و مقدار درصد لقاح در آن دو بالاتر بود
اسكوربيك  ور كه ساير مطالعات در زمينه تأثيررابطه همانط

مقدار مورد نياز به  ر توليد مثل نشان داده استب اسيد
اسكوربيك اسيد در مرحله توليد مثلي بيشتر از مقدار مورد 

  ).6( نياز آن براي رشد مي باشد

Blom و Dabrowski  با بررسي تاثيرات  1994در سال
وي اسكوربيك اسيد جيره هاي فاقد اسكوربيك اسيد و حا

مولدين ماده قزل سفات در سه گروه و اسكوربات مونو ف
  سال و متوسط وزني 2آلاي رنگين كمان با سن 

كه ميزان هچ تخم  گرم به اين نتيجه رسيدند 977 ± 220
ه از مولدين تغذيه شده با جيره فاقد هاي بدست آمد
درصد هچ تخم هاي و درصد  16 ± 6/6اسكوربيك اسيد 

تغذيه شده با جيره هاي اسكوربات مونو فسفات  مولدين
درصد بود كه تفاوت معني داري با هم  36 ± 7/10

ر ديشنهاد دادند كه كاهش اسكوربيك اسيد پآنها . نداشتند
يش از تخم ريزي به طور پدين براي چندين ماه جيره مول

قابل ملاحظه اي باعث حذف شدن اسكوربيك اسيد 

تاثير منفي روي رشد و بلوغ  موجود در تخم ها مي شود و
نتايج كسب شده در مورد گونه  .)9( مولدين خواهد داشت

هاي مختلف ماهيان استخواني از جمله قزل آلاي رنگين 
در  اسكوربيك اسيدكمان مشخص ساخت كه نياز به 

مولدين در برخي شاخص هاي توليد مثلي با توجه به نقش 
نين با افزايش چهم .)14و  12( افزايش مي يابد ،مثبت آن

ميزان اسكوربيك اسيد در جيره غذايي مولدين ماده قزل 
افزايش  ،هم آوري و بازماندگي جنين ها ،آلاي رنگين كمان

اين ريز ماده با توجه به اثرات مثبت  ).8و  6( مي يابد
و  مختلف فيزيولوژيك موارددر  مغذي در جيره آبزيان

هاي مناسب و همچنين ضرورت بكار بردن دوز توليد مثل
اين ويتامين در جيره مولد بويژه در اشكال فسفاته و پايدار 

اسكوربيك حداقل نشان دادند كه مقدار  نتايج حاصلهآن، 
مولدين ماده قزل آلاي رنگين  مورد نياز در جيره هاياسيد 

مي گرم به ازاي هر كيلوگرم غذا  ميلي 100كمان حدود 
هاي به فاكتور براي دست يافتنپيشنهاد مي شود  باشد و

 از به استفاده نياز ،د مثلي از نظر كمي و كيفيمناسب تولي
در نظر گرفته ماهي  بيشتر از حد مورد نيازاين ويتامين 

   .شود
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Abstract 

Considering to different effects of ascorbic acid on special body parameters, this study 
was conducted to investigate the effect of ascorbic acid on reproductive function in 
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Three diets supplemented with 0, 100 and 1000 
mg/kg L-ascorbyl-2-polyphosphate as vitamin C, were fed to rainbow trout broodstocks 
in three replicates for 16 weeks. Broodstocks with average weight of 812 ± 1.5 g were 
acclimated to experimental diet for two weeks. After 16 weeks, with the reproductive 
examination, some parameters including fecundity, percentage of egg fertilization, 
percentage of eyed egg, degree days to the eyed stage and degree days to alevin stage 
were measured. Results showed that in all parameters, significant differences were 
observed among the treatments (P<0.05). Degree days to the eyed stage and degree days 
to alevin stage had the highest values in fish fed diet without ascorbic acid and the 
minimum values were related to the diet containing 1000 mg/kg ascorbic acid. Also the 
highest amount of fecundity was observed in fish fed the diet containing 1000 mg 
ascorbic acid/kg (P<0.05). With having suitable effect on reproductive performance 
with feeding of dietary ascorbic acid, the results of the present study recommend that 
this vitamin should be added with the high level in rainbow trout broodstock diet at least 
before propagation.  

Key words: Rainbow trout, Ascorbic acid, Reproduction 

 


