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مختلف  اندازهدر دو  هماتولوژيكبيوشيميايي و  هايمحروميت غذايي بر شاخص يرتأث
  (Acanthopagrus latus, Houttyn, 1782) ماهي شانك زرد باله

  ، سعيده بياباني و اسماء سندكي زهي*پريا اكبري
  شيلاتگروه دانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار،  چابهار، 

  3/9/94 :تاريخ پذيرش  16/5/94 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ،مطالعه حاضر. محروميت غذايي يا گرسنگي مواجه شوند يها دورهبا  توانند يمماهيان در هر دو محيط پرورشي و طبيعي 
آمينو ترانسفراز و آلانين ت آسپارتا ،كلسترول ،گلوكز ،پروتئين كل(هاي بيوشيميايي بمنظور بررسي اثر گرسنگي بر شاخص

شمارش  ،هموگلوبين متوسط گلبول قرمز ،حجم متوسط گلبول قرمز ،هموگلوبين، هماتوكريت( هماتولوژيكو ) آمينوترانسفراز
ماهي شانك زرد باله در دو اندازه وزني ) قرمز خون يها گلبولشمارش گلبول قرمز و غلظت متوسط هموگلوبين  ،گلبول سفيد

و ) A اندازه( گرم 46/7±07/1و وزني متر سانتي 05/8 ±98/0ماهي با ميانگين طولي  120،در اين تحقيق. ديدمختلف طراحي گر
و  شده يهتغذبه دو گروه  هركدام، )B اندازه( گرم 01/18±07/3و وزني  مترسانتي 05/11 ±86/0ماهي با ميانگين طولي  120

. ليتري نگهداري شدند 60 يكيتدر مخازن پلاس هاند ماهيتقسيم شد )قطعه ماهي در هر تكرار 20(سه تكرار  باتغذيه نشده 
دار نتايج بدست آمده حاكي از كاهش معني  .انجام شد روزه محروميت غذايي 30و 20، 10 يها دورهها در گيري از ماهينمونه

). P>05/0(شده است  A اندازهروه تغذيه نشده در دار تعداد گلبول سفيد گپروتئين كل و افزايش معني ،كلسترول ،ميزان گلوكز
بين  B اندازهدر  )سفيد گلبول تعداد به استثناي( هماتولوژيكي بيوشيميايي و هاداري در اين شاخصيدر حاليكه تفاوت معن

در بررسي  مؤثرتواند بعنوان يكي از عامل اندازه مي دهد كهنتايج حاضر نشان مي. مشاهده نگرديدو تغذيه نشده  شده يهتغذگروه 
   .مورد بررسي قرار گيردماهي شانك زرد باله هماتولوژيك  و اثر محروميت غذايي بر فاكتورهاي بيوشيميايي

  ماهي شانك زرد باله ،هماتولوژيكهاي شاخص ،بيوشيمياييهاي شاخص ،گرسنگي: كليدي هايواژه

 Paria.akbary@gmail.com:  ، پست الكترونيكي05435324513: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي از گونه) Acanthopagrus latus(شانك زرد باله ماهي 

است كه به لحاظ ) Sparidae(مهم خانواده شانك ماهيان 
داراي اهميت تجاري و اقتصادي در  پروري يآبزشيلاتي و 

 )5( است فارس يجخل ي يهحاشكشورهاي آسياي شرقي و 
 جمعيت در كنار روزافزوننيازهاي غذايي  رشد اقتصادي و

 يجهدرنترويه و كيفيت غذايي بالاي آبزيان سبب صيد بي
هاي ارزشمندي همچون ماهي شانك زرد باله كاهش گونه

بنابراين توجه و دستيابي به طول  .شده است فارس يجخلدر 
استراتژي تغذيه  سازي ينهبهدوره محروميت غذايي بمنظور 

و رشد جبراني در مزارع پرورش ماهي حائز اهميت است 
)22(.   

هاي بيوشيميايي ، از طريق مكانيزممختلف ماهيان يها گونه
دوره محروميت  توانندو فيزيولوژيكي خاص خود مي

 ،7 ،1( غذايي را در شرايط محيطي نامناسب تحمل نمايند
منجر  يزر دروندر زمان محروميت غذايي فعاليت غدد . )30

همچنين فعاليت  و به تعديل غلظت كورتيزول پلاسما شده
 ،مصرف كربوهيدرات درروندمتابوليكي منجر به تغييرات 

نتايج  .شود يمها از اجزاي مختلف بدن ليپيد و پروتئين
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كه در ماهي تغذيه نشده  دهند يمبرخي از تحقيقات نشان 
 ،2(است  يافته يشافزاداري يغلظت كورتيزول بطور معن

در حاليكه برخي از مطالعات گزارش كردند كه در  .)7
است  يافته كاهشدوره محروميت غذايي غلظت كورتيزول 

در ماهياني كه ذخيره چربي زيادي نداشته باشند .  )3(
 كند يمپروتئين ماهيچه سفيد در طول گرسنگي كاهش پيدا 

گروه ديگري از ماهيان ذخيره پروتئين را حفظ كرده  .)11(
انرژي استفاده  ينتأمو بيشتر از چربي و يا گليكوژن براي 

منجر به مهار  ،افزايش گلوكز و انسولين معمولاً .كنند يم
منجر به كاهش سطح  يجهنت درشود و ليپوليز مواد چربي مي

اين موضوع بيشتر  .)13( شود يماسيد چرب آزاد پلاسما 
رژيم غذايي پر كربوهيدرات اتفاق افتاده  بادر حيواناتي كه 

بمنظور حفظ گلوكز خون در  ،و در موقع محروميت غذايي
 .)24 ،13( نمايداز گليكوژن كبد استفاده مي ،حد طبيعي

ذخاير چربي براي كسب  ،با كاهش گليكوژن كبد يباًتقر
هاي فيزيولوژيكي و لذا پاسخ .)24( شود يمانرژي استفاده 

دوره  ،شيميايي به تغذيه مجدد بستگي به شرايط محيطي
و تغذيه اوليه ماهي  اندازه ،گونه ماهي ،محروميت غذايي
مطالعاتي در زمينه اثر  يراًاخ .)27 ،25(متفاوت است 

 ماهي يلفهاي هماتولوژيكي در ماهي بر شاخصگرسنگي 
)Huso huso()26( ، يماه گربهبيوشيميايي در ماهي 

آلاي ، ماهي قزل)Rhamida quelen) (2(آفريقايي 
و ماهي سوف ) Oncorhynchus mykiss) (16( كمان ينرنگ

در ماهي  ، ايمني)Scortum barcoo) (23(جويباري ببري 
و مارماهي ) Dicebtrarchus labrax) (8(باس دريايي 

اكسيداني و فعاليت آنتي) Anguilla Anguilla) (9(اروپايي 
، قورباغه )Salmo trutta) (4(آلاي جويباري در ماهي قزل
 شده انجام) Pseudosciaena crocea) (33(ماهي زرد 

هاي كمي در زمينه اثر گرسنگي اما تاكنون مطالعه. است
 يها گونه هماتولوژيكهاي بيوشيميايي و روي شاخص

 ،بعنوان مثال .مختلف اين خانواده صورت گرفته است
و تغذيه  مدت كوتاه اولين مطالعه در زمينه اثر گرسنگي

ايي و يبيوشيم ،هماتولوژيكمجدد بر روي پارامترهاي 

 Pagrus(در شانك خط قرمز  يراختصاصيغايمني 

pagrus ( و همكارانكاريوسو توسط )است شده انجام )7 .  

در زمينه اثر گرسنگي بر روي  يا مطالعهتاكنون  ازآنجاكه
ماهي شانك زرد  هماتولوژيكهاي بيوشيميايي و شاخص

صورت نگرفته لذا در اين ) Acanthopagrus latus(باله 
هاي به بررسي اثر گرسنگي بر برخي شاخص ،تحقيق

آمينو  تآسپارتا،كلسترول ،گلوكز ،پروتئين كل( يوشيمياييب
 هماتولوژيكو ) ترانسفراز و آلانين آمينوترانسفراز

 ،حجم متوسط گلبول قرمز ،هموگلوبين ،هماتوكريت(
 ،سفيدگلبولشمارش  ،هموگلوبين متوسط گلبول قرمز

شمارش گلبول قرمز و غلظت متوسط هموگلوبين 
وزني مختلف اين  اندازهدر دو ) قرمز خون يها گلبول
  .است شده پرداختهماهي 

  مواد و روشها 
تحقيقات شيلات  مركزدر  1393 آذرماهدر اين تحقيق 

قطعه ماهي شانك زرد باله با  120 .انجام شد چابهار
وزني  ميانگين ومتر سانتي 05/8 ±98/0ميانگين طولي 

قطعه ماهي با ميانگين  120و ) A اندازه( گرم 07/1±46/7
وزني  ميانگين ومتر سانتي 05/11 ±86/0طولي 

 5واقع در  ينزماز اسكله ) Bاندازه(گرم  01/18±07/18
كيلومتري بندر چابهار بوسيله صيد گرگور توسط صياد به 

پس از طي مرحله سازگاري . انتقال داده شد ،محل آزمايش
 اندازههر دو  ،بمدت دو هفته و اطمينان از سلامتي آنها

ها اندازهشمارش شده و هريك از ) Bو A  اندازه(ها ماهي
دو گروه (ليتري  60مخزن  6قطعه به  20جداگانه با تراكم 

 ،در طول دوره. نتقل شدندم بصورت تصادفي )با سه تكرار
بطور . شد يريگ اندازهآب  فيزيكي و شيميايي پارامترهاي

گرم بر  38±97/0شوري  آزمايش، ميانگين در كل دوره
 ،گراددرجه سانتي 2/28±5/0حرارت آب  درجه ،يترل

آب  pH و يترلگرم بر ميلي 01/7 ±87/0اكسيژن محلول 
 هاي نوريدورهدر طي دوره آزمايش . بود 4/0±8/7

. بود ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12 بصورت
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يك  ها از مخزنبه هريك  رسانياكسيژنبمنظور هوادهي و 
يك . سنگ هوا كه به منبع هواده متصل بود نصب گرديد

در  شده يهتغذبعنوان گروه  Bو A اندازهگروه از ماهيان از 
شركت تعاوني توليدي (و با غذاي دستي  نظر گرفته شد

 14چربي  ،درصد 48ميزان پروتئين  با يرازش ،بيضاء 21
 57/10درصد و خاكستر جيره غذايي 1/ 9 فيبر ،درصد

 A( هراندازهگروه تغذيه نشده از درصد تغذيه شدند و 
  .غذايي در طي دوره آزمايش دريافت نكردند گونه يچه) Bو

 ،پروتئين كل(هاي بيوشيميايي تعيين شاخصبمنظور 
آمينو ترانسفراز و  تآسپارتا ،كورتيزول ،كلسترول ،گلوكز

، هماتوكريت( هماتولوژيكو  )آلانين آمينوترانسفراز
هموگلوبين متوسط  ،حجم متوسط گلبول قرمز ،موگلوبينه

شمارش گلبول قرمز و  ،شمارش گلبول سفيد ،گلبول قرمز
در ) قرمز خون يها گلبولغلظت متوسط هموگلوبين 

قطعه  9بصورت تصادفي از  ،آزمايش 30و 20،10 روزهاي
 اندازهدر دو ) و تغذيه نشده شده يهتغذ(ماهي از هر گروه 

A و B  گرم بر ليتر 2(پس از بيهوشي با پودر گل ميخك (
و قطع ساقه دمي خونگيري صورت گرفت و خون 

آغشته به  ليترميلي 2 هايبدر ميكروتيو شده يآور جمع
 منظور بهآوري شده جمعبخشي از خون  .هپارين ريخته شد

و بخشي از آن  هماتولوژيكهاي شاخص يريگ اندازه
 سرعت با ،هاي بيوشيميايي پلاسمابمنظور تعيين شاخص

 سانتريفوژ گرديد ودقيقه  10بمدت  دور بر دقيقه 1500
ليتري ميلي 2ي هابميكروتيو جداسازي شده در پلاسماي

  . نگهداري شد گراددرجه سانتي - 70دمايدر  و

بمنظور تعيين هماتوكريت از روش ميكرو با لوله مويينه 
ون هپارينه را به داخل دابتدا لوله مويينه ب. استفاده شد
ساعت از جمع  4بيش از (حاوي خون تازه  بميكروتيو

لوله  دوسوم ازآنكه پس .نموده وارد )آوري آن نگذشته است
از خون پر شد ته لوله را بوسيله شعله مسدود و لوله مويينه 

  (Hettich, Germany)در ميكروسانتريفوژ هماتولوژي
 5به مدت  دور بر دقيقه 10500 سرعتو با  قرارگرفته

درصد هماتوكريت از روي . گرديدسانتريفوژ دقيقه 
  . )18(رائت گرديد قدرجات موجود در سانتريفوژ 

از نمونه  ميكروليتر 20، هموگلوبين خون يريگ اندازهبراي 
بكين امحلول در ليترميلي 5خون را توسط يك پيپت به 

)Drabkin  50 ،پتاسيم فري سيانيدگرم ميلي 200حاوي 
سديم در  كربنات يب گرمميلي 50سيانيد پتاسيم و  گرمميلي

و  اضافه شد يشآزما  لولهموجود در يك ) آب مقطر ليتر 1
بمنظور  سپس. مخلوط گرديد دقيقه 10با يكديگر بمدت 

ليتر از آن در ميلي 2تعيين غلظت هموگلوبين محلول، 
جذب نوري آن به روش و ه كووت ريخته شد

 نانومتر محاسبه شد 540 موج طولي و در اسپكتروفتومتر
شمارش گلبولهاي سفيد و قرمز با لام نئوبار صورت . )21(

هموگلوبين متوسط  ،متوسط گلبول قرمز و حجمگرفت 
قرمز  يها گلبولمتوسط هموگلوبين  غلظتگلبول قرمز 

  .)29( گيري شداندازهخون 

گلوكز  ،)6( از يداكسروش كلسترول ه سنجش كلسترول ب
پروتئين  ،)31( اكسيداز گلوگز - زروش واكنش پراكسيداه ب

آلانين آمينوترانسفراز توسط آنزيم  ،)32( بيورهروش ه تام ب
توسط آنزيم  كلستريل استراز و اسپارتات آمينوترانسفراز

 PFP7(توآنالايزر توسط دستگاه ا )10( كلسترول اكسيداز
با استفاده از محلولها و استانداردهاي ) ساخت انگلستان

صورت ) تهران ،پارس آزمون(تجاري  هاي يتكمربوطه و 
  .گرفت

و  )ANOVA(آناليز واريانس يكطرفه : هاي آماريروش
 دانكن بمنظور مقايسه ميانگين يا دامنهآزمون مقايسه چند 

و  هماتولوژيكهاي شاخصگيري هاي حاصل از اندازهداده
 ±ميانگين( يبردار نمونهدر زمانهاي مختلف  بيوشيميايي
-نظور مقايسه ميانگين دادهمب ،t-testو آزمون ) خطاي معيار

  Bو Aاندازه  و گروه تغذيه نشده شده يهتغذها در گروه 
 وتحليل يهتجزبراي . )P>05/0(. قرارگرفت استفاده مورد
   .شداستفاده  SPSS 16 افزار نرمها از داده
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  نتايج
  شانك  ماهي  هماتولوژيك  يها شاخص  بر  گرسنگي  اثر

در زمانهاي مختلف آزمايش  Bو  A اندازهباله در دو زرد
   .نشان داده شده است 2و 1 هايبترتيب در جدول

  
هاي هماتولوژيك ماهي شانك زرد باله در گروه تغذيه شده و گروه تغذيه نشده شاخص) خطاي معيار±ميانگين( مقايسه تغييرات ميانگين  -1جدول 

  )n=9(در زمانهاي مختلف آزمايش A اندازه 
  دار بين دو گروه يمعناختلاف   گروه تغذيه نشده گروه تغذيه شده )روز(دوره تيمار 

      ) هماتوكريت درصد 
10 ab 32/1±45/26  b 68/0±12/26  ns  
20 b 87/0±05/25  ab 14/1±8/25  0 ns  
30  ab 48/0±7/26  a 85/1±7/26  0 ns  

    )ليترگرم بر دسي(هموگلوبين 

10 a 32/0±25/7  ab 38/0±05/7  ns   
20 a 43/0±8/6  a 53/0±62/7  ns   
30  a 21/0±33/7  a 51/0±55/7   ns   

  )106/ مترمكعبميلي(تعداد گلبول قرمز خون 
10 a 64/0±25/4b 67/0±78/3 ns  
20 a 22/0±31/4a 80/0±68/4 ns  
30  a 07/0±28/4a 32/0±67/3 ns  

   )103/ مترمكعبميلي(تعداد گلبول سفيد 
10 a 90/0±78/4ab 12/0±13/6 *  
20 a 22/0±45/5a 32/1±68/6 *  
30 a 07/0±12/5ab 74/0±25/5 *  

    )فمتوليتر(حجم متوسط گلبول قرمز 
10 ab 53/0±68/126ab 09/0±68/127 ns  
20 ab 45/0±78/127ab 12/1±78/127 ns  
30 a 21/1±34/135a 87/0±14/135 ns  

    )پيكوگرم(هموگلوبين متوسط گلبول قرمز 
10 ab 05/1±48/38ab 21/2±83/38  ns   
20 a 17/0±93/38 a 78/2±33/39  ns  
30 a 83/0±12/39a 32/1±43/39 ns  

    )ليترگرم بر دسي(هموگلوبين گلبول قرمز غلظت 
10 a 31/2±78/28a 12/3±78/27 ns   
20 a 87/0±25/27a 55/2±73/28 ns  
30 a 67/0±10/27ab 87/0±45/26  ns  

شـده و گـروه تغذيـه     دار بين گروه تغذيـه  نشاندهنده اختلاف معني).* P>05/0(دار است نشانه اختلاف معني هر ستونوجود حروف غير همسان در 
  باشد  يمدار نشاندهنده عدم اختلاف معني  nsو ) P>05/0(نشده 
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هاي هماتولوژيك ماهي شانك زرد باله در گروه تغذيه شده و گروه تغذيه نشده شاخص) خطاي معيار±ميانگين( مقايسه تغييرات ميانگين  -2جدول 
  )n=9(در زمانهاي مختلف آزمايش  Bاندازه 

اختلاف معني دار بين   گروه تغذيه نشده گروه تغذيه شده )روز(دوره تيمار
  دو گروه

        ) درصد(هماتوكريت 

10  b 38/1±48/26  b 78/1±78/25  ns  
20  ab 56/1±38/29  ab 89/2±28/28  ns  

30  ab 86/0±17/28  a 24/1±31/30  ns  
    )ليترگرم بر دسي(هموگلوبين 

10  ab 51/0±31/8  b 09/0±35/8  ns  
20  a 43/0±87/8  a 31/0±60/9  ns  
30  a 18/0±91/8  ab 48/0±93/8  ns  

  )106/ مترمكعبميلي(تعداد گلبول قرمز خون  
10  a 09/1±35/3b 29/0±47/3 ns  
20  a 52/0±43/4a 22/0±92/3 ns  
30  a 77/0±50/4 a 05/0±89/3  ns  

   )103/ مترمكعبميلي(تعداد گلبول سفيد 
10  ab 57/0±21/6a 09/1±37/6 ns  
20  a 71/0±49/6 a 04/1±10/7  *  
30  a 01/1±60/6a 08/0±48/7 *  

   )پيكوگرم(قرمزمتوسط گلبولهموگلوبين 

10  a 04/1±46/61b 02/2±06/62  ns  
20  a 81/2±98/61 a 11/3±35/63 ns  
30  a 09/0±78/61 ab 21/1±99/62 ns  

    )فمتوليتر(حجم متوسط گلبول قرمز 
10  b 09/2±94/128a 12/2±76/129  ns  
20  a 9/0±35/130ab 31/3±39/131 ns  
30  a 99/0±53/131a 79/2±22/132 ns  

- گرم بر دسي(غلظت هموگلوبين گلبول قرمز

  )ليتر
  

10  a 21/1±28/38a 43/2±68/38  ns  
20  b 09/3±78/35ab 71/1±17/35 ns  
30  ab 01/3±93/36ab 04/4±88/36 ns  

دار بين گروه تغذيه شده و گروه نشاندهنده اختلاف معني).* اختلاف ). P>05/0(دار است نشانه اختلاف معني هر ستونوجود حروف غير همسان در 
  باشد  يمدار نشاندهنده عدم اختلاف معني  nsو ) P>05/0(تغذيه  نشده 
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 A ي بيوشيميايي ماهي شانك زرد باله در گروه تغذيه شده و گروه تغذيه نشده اندازه ها شاخص) خطاي معيار±ميانگين( تغييرات ميانگين  -3جدول 
  )n=9(در زمانهاي مختلف آزمايش 

دار بين دو اختلاف معني  گروه تغذيه نشده گروه تغذيه شده )روز(دوره تيمار 
  گروه

     ) ليترگرم بر دسيميلي(گلوكز

10 ab 28/2±45/68  a 78/2±54/65  *  
20 a 97/1±64/69  a 04/1±44/66  *  

30 b 58/0±23/66  b 85/1±90/61  *  

    )ليترگرم بر دسيميلي(كلسترول 

10 a 43/12±03/101  a 38/11±89/97  *  

20 a 43/16±89/99  a 48/7±03/96  *  

30 b 21/4±87/84  b 51/6±34/48  *  

   )ليترگرم بر دسي(پروتئين كل 

10 ab 21/0±34/4a 10/0±17/4 ns  

20 a 43/0±87/5ab 71/0±87/3 *  

30 ab 58/0±66/4b 90/0±87/1 *  

   )يترلالملل بر ينبواحد (آلانين آمينوترانسفراز

10  ab 32/4±78/28b 17/1±73/26 ns  

20 a 01/3±53/35a 78/1±07/35 ns  

30 ab 87/2±21/32b 91/3±87/30 ns  

   )يترلالملل برينبواحد (اسپارتات آمينوترانسفراز

10 a 21/1±07/112b 87/2±87/112 ns  

20  ab 63/4±37/111ab 39/14±45/116 ns  

30 ab 01/7±87/113ab 87/12±30/117 ns  

تغذيـه   دار بين گروه تغذيـه شـده و گـروه    نشاندهنده اختلاف معني).* P>05/0(دار است نشانه اختلاف معني هر ستونوجود حروف غير همسان در 
  باشد  يمدار نشاندهنده عدم اختلاف معني  nsو ) P>05/0(نشده 

  

  



 1395، 2، شماره 29جلد                                                  )                                     مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

125 

 B ي بيوشيميايي ماهي شانك زرد باله در گروه تغذيه شده و گروه تغذيه نشده اندازه ها شاخص) خطاي معيار±ميانگين( تغييرات ميانگين  -4جدول 
  )n=9(در زمانهاي مختلف آزمايش 

دار بين دو اختلاف معني  گروه تغذيه نشده شدهگروه تغذيه )روز(دوره تيمار
  گروه

     )ليترگرم بر دسيميلي(گلوكز 

10  ab 09/1±63/78  ab 18/2±68/76  ns  
20  a 97/3±45/83  a 04/5±34/82  ns  

30  a 58/2±57/81  a 09/1±28/81  ns  
    )ليترگرم بر دسيميلي(كلسترول 

10  a 32/12±83/136  a 38/19±52/116  ns  
20  a 43/18±22/137  ab 48/21±78/115  ns  
30  ab 8/14±66/135  ab 51/13±27/112  ns  

  )ليترگرم بر دسي(پروتئين كل 
10  a 98/0±21 /5 ab 90/0±77/4 ns  
20  b 06/0±31/4b 09/0±87/3 ns  
30  b 09/1±17/4b 71/0±65/3 ns  

   )يترلالملل برينبواحد(آلانين آمينوترانسفراز
10  a 21/5±87/34ab 38/3±53/32 ns  
20  b 07/7±67/29b 18/1±41/27 ns  
30  a 19/3±41/33ab 42/8±32/31 ns  

   )يترلالملل برينبواحد(اسپارتات آمينوترانسفراز 

10  ab 91/7±87/121a 09/2±08/123 ns  
20  a 91/8±54/127 a 98/3±87/126 ns  
30  ab 09/6±19/122a 12/9±67/124 ns  

دار بين گـروه تغذيـه شـده و گـروه     نشاندهنده عدم اختلاف معني P .(ns>05/0(دار است نشانه اختلاف معني هر ستونوجود حروف غير همسان در 
  باشد  يمتغذيه نشده 

در كليه زمانهاي آزمايش، مقادير هماتوكريت، هموگلوبين، 
حجم متوسط گلبول قرمز، هموگلوبين متوسط گلبول قرمز، 

ي ها گلبولتعداد گلبول قرمز و غلظت متوسط هموگلوبين 
شده و  يهتغذين گروه ب راداري قرمز خون اختلاف معني

ان در حاليكه ميز. گروه تغذيه نشده در دو اندازه نشان نداد
و اندازه  Aگلبولهاي سفيد در گروه تغذيه نشده در اندازه 

B داري را در طول دوره محروميت غذايي اختلاف معني
و بيشترين ميزان ) P>05/0(شده نشان داد  يهتغذبا گروه 

گلبولهاي سفيد در گروه تغذيه نشده هر دو اندازه مشاهده 
  .شد

بيوشيميايي شانك زرد باله در  يها شاخصاثر گرسنگي بر 
در زمانهاي مختلف آزمايش بترتيب در  Bو  Aدو اندازه 

در كليه زمانهاي  .نشان داده شده است 2و 1 هايجدول
محروميت  20آزمايش، مقادير گلوكز و كلسترول و از روز 

 Aغذايي، مقدار پروتئين تام گروه تغذيه نشده اندازه 
سه با گروه تغذيه نشده نشان داري را در مقاياختلاف معني

اسپارتات آمينوترانسفراز و  يزانمدر حاليكه ). P>05/0(داد 
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و گروه  شده يهتغذبين گروه  Aآلانين آمينوترانسفراز اندازه 
همچنين كليه . را نشان نداد داري يمعنتغذيه نشده تفاوت 

در گروه تغذيه نشده  Bهاي بيوشيميايي اندازه شاخص
نشان  شده يهتغذرا در مقايسه با گروه  داريتفاوت معني

  .نداد
  بحث

زايي است كه ماهيان در گرسنگي يكي از موارد استرس
پاسخ اوليه ماهيان به . نمايند يمطول حيات خود تجربه 

كاتكول آمين و (استرس  يها هورمونگرسنگي، رهاسازي 
ترشحي - در خون بواسطه فعاليت سيستم عصبي) كورتيزول

و پاسخ ثانويه شامل تغييرات هماتولوژيك ) نورواندوكرين(
در  شده انجامهاي مطالعه هرچند. )9( باشد يمو بيوشيميايي 

) Esox Lucius( يماه اردكزمينه اثر محروميت غذايي بر 
 و )Acipenser fulvescens ()17(، تاس ماهي درياچه )19(

بر مقادير  )Pagrus pagrus ()7(ماهي سوف قرمز
در تحقيق . اندهماتولوژيك نتايج مختلفي را نشان داده

حاضر در تمام مراحل آزمايش، هماتوكريت، هموگلوبين، 
قرمز، هموگلوبين متوسط گلبول قرمز،  حجم متوسط گلبول

 يها گلبولتعداد گلبول قرمز و غلظت متوسط هموگلوبين 
و  شده يهتغذگروه  ينب راداري معني اختلافقرمز خون 

 يزانمدر حاليكه . گروه تغذيه نشده در دو اندازه نشان نداد
از روز  Aگلبولهاي سفيد در گروه تغذيه نشده در اندازه 

- محروميت غذايي اختلاف معني 20از روز  Bو اندازه  10

و بيشترين ) P>05/0(نشان داد  شده يهتغذداري را با گروه 
هر دو اندازه در ميزان گلبولهاي سفيد در گروه تغذيه نشده 

صورت گرفته بر روي ماهي  يها بامطالعهمشاهده شد كه 
و پارك . همخواني داشت )P.pagrus( )7(سوف قرمز 

نشان دادند كه در مراحل اوليه  2012همكاران در سال 
آزمايش، ميزان هماتوكريت در ماهي كفشك زيتوني 

)Paralichthys olivaceus (داري تغذيه شده بطور معني
داري در و در آخر دوره آزمايش، افزايش معني يافته كاهش

 ميزان هموگلوبين در كفشك ماهي تغذيه نشده مشاهده شد

در حاليكه . كه با نتايج اين مطالعه همخواني ندارد )28(
نشان دادند كه در  2012و همكاران در سال كاريوسو 

سوف قرمز با افزايش طول دوره محروميت غذايي، ميزان 
ت و هموگلوبين در گروه تغذيه شده و گروه هماتوكري

داري را نشان ندادند كه با نتايج تغذيه نشده اختلاف معني
توان بيان نمود مي. حاصل از اين تحقيق همخواني داشت

هاي هماتولوژيك به عامل استرس گرسنگي با كه پاسخ
توجه به نوع گونه ماهي، شرايط محيطي و طول دوره 

  .)7( باشد يمت محروميت غذايي متفاو

 Oncorhynchus(چينوك  يآزادماهميزان گلوكز سرم 

tshawytcha()3(  كمان ينرنگ يآلا قزلو )O. mykiss()14( 
روز بعد از محروميت غذايي  42و  28، 20در روزهاي 
داري را نشان داد ولي در كفشك ماهي زيتوني كاهش معني

هفته گرسنگي مقدار آن در مقايسه با گروه  4بعد از  )28(
همچنين گرسنگي در سوف خط . تغذيه شده افزايش يافت

 يرتأثروز بر ميزان گلوكز سرم  21و  14قرمز بعد از 
كل دوره آزمايش،  در مطالعه حاضر، در. چنداني نگذاشت

شانك زرد  Aميزان گلوكز پلاسما گروه تغذيه نشده اندازه 
دار در مقايسه با گروه تغذيه شده كاهش باله بطور معني

اين ماهي مشاهده نشد كه  Bولي اين تغيير در اندازه . يافت
هاي تواند بر پاسخاندازه ماهي ميدهد كه نشان مي

  .)8( باشد يرگذارتأثمتابوليكي در دوره محروميت غذايي 

داري در ميزان كلسترول كاهش معنيدر كل دوره آزمايش، 
در مقايسه با  Aپلاسما شانك زرد باله تغذيه نشده اندازه 

 دهد يمگروه تغذيه شده مشاهده شد كه اين موضوع نشان 
 يرگذارتأثاين ماهي   Aروز بر اندازه 30كه گرسنگي بمدت 

كه با . بوده و توانسته بعنوان يك عامل استرس عمل نمايد
) Esox lucius( يماه اردكه بر روي نتايج بدست آمد

همچنين اين تحقيق نشان داد كه ميزان . )20(مطابقت دارد 
گروه تغذيه نشده تغيير  Bكلسترول پلاسما در اندازه 

چنداني در مقايسه با گروه تغذيه شده نشان نداد كه اين 
موضوع اثر اندازه بر ميزان تغييرات غلظت كلسترول 
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در طول دوره ( از عوامل متابوليكي جبرانيبعنوان يكي (
كه با نتايج بدست آمده بر روي  نمايد يم ييدتأگرسنگي را 
اما اثر . )13(همخواني دارد ) Sparus aurata(سيم دريايي 

بر پارامترهاي بيوشيميايي  يرتأثاندازه بر پاسخ متابوليكي و 
مختلف  يها گونهمتعدد در طول دروه گرسنگي روي 

  .ماهيان نياز به تحقيق بيشتري دارد

در ميزان پروتئين پلاسما گروه تغذيه نشده  معناداركاهش 
كه شانك زرد باله از  دهد يمشانك زردباله نشان  Aاندازه 

پروتئين پلاسما خود در طول دوره محروميت غذايي 
پروسه گلوكونئوژنز استفاده نموده است و  منظور به
منبع  عنوان بهاز پروتئين پلاسماي خود  يگرد عبارت به

انرژي در طول دوره محروميت غذايي استفاده نموده است 
صورت گرفته بر روي كپور معمولي  بامطالعهكه 

)C.carpio ()15( همخواني دارد.  

در تحقيق حاضر ميزان اسپارتات آمينوترانسفراز و آلانين 
نشده هر دو اندازه اختلاف  يهتغذآمينوترانسفراز گروه 

و همكاران  چو .تغذيه شده نشان ندادداري را با گروه معني
هفته بر ميزان  8گزارش نمودند كه گرسنگي به مدت  )12(

سرم ماهي  اسپارتات آمينوترانسفراز و آلانين آمينوترانسفراز
و همكاران  پارك نبوده در حاليكه مؤثركفشك زيتوني 

هفته منجر به  4به مدت  يگرسنگگزارش نمودند كه  )28(

توان بيان افزايش اين دو پارامتر در كفشك زيتوني شد مي
توانند در پاسخ نمود كه شرايط فيزيولوژيكي و محيطي مي

  .)28(باشد  مؤثربه عامل استرس 

  گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه گرسنگي بمدت 
داري ميزان گلوكز، كلسترول، روز منجر به كاهش معني 30

گرديد در  Aپروتئين تام پلاسما شانك زرد باله در اندازه 
تاثيرگذار نبود  Bهاي بيوشيميايي اندازه حاليكه بر شاخص

داري در ميزان همچنين در هر دو اندازه تفاوت معني
هاي هماتولوژيك به استثناي گلبول سفيد بين شاخص

اين . گروه تغذيه شده و گروه تغذيه نشده مشاهده نشد
از  يكي عنوان به تواند يمكه اندازه  دهد يمموضوع نشان 

در بررسي اثر گرسنگي بر فاكتورهاي  مؤثرعامل 
مورد  يراختصاصيغبيوشيميايي، هماتولوژيك و ايمني 

  .  بررسي قرارگيرد

  قدرداني تشكر و

از همكاري رياست و پرسنل محترم مركز  وسيله ينبد
تحقيقات شيلات چابهار، كارشناس محترم آزمايشگاه 
دانشكده دامپزشكي شيراز، آزمايشگاه تشخيص طبي و 

  .گردد يمپاتوبيولوژي صدف چابهار تشكر و قدرداني 
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Effect of food deprivation on biochemical and haematological 
parameters in two different sizes of yellowfin seabream 

(Acanthopagrus latus, Houttyn, 1782) 
Akbary P., Biabani S. and Sandak Zehi A. 

Fisheries Group, Marine Sciences Faculty, Chabahar Maritime University, Chabahar, I.R. of Iran 

Abstract  

Both in nature and aquaculture, fishes could experience periods of food deprivation or 
starvation. The present study was investigated the effect of starvation on biochemical 
(plasma total protein, glucose, cholesterol, aspartate aminotransferase (AST) and 
alanine aminotransferase (ALT) and haematological (haematocrit, haemoglobin, mean 
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin concentrations (MCHC), 
mean corpuscular haemoglobin (MCH), red blood counts (RBCs) and white blood 
counts (WBCs)  parameters in two different sizes of  yellow fin seabream. In this study, 
the number of 120 fish with mean length 8.05± 0.98 cm and 7.46± 1.07 g (was referred 
as size A) and 120 fish with mean length 11.05± 0.86 cm and weight 18.01± 3.07 g 
(was referred size B) were divided fed and starved groups each with three replicates (20 
fish per replicate) and maintained in a 60- L plastic tanks. Sampling of fish was 
performed at 10, 20 and 30 days of food deprivation. The results showed that  in starved 
group of size A, plasma total protein, glucose and cholesterol significantly decreased 
and WBCs significantly increased (P<0.05), whereas no significant differences were 
detected in chemical and haematological (except for WBCs) indices between starved 
and fed groups of size B. The present results indicate that size can investigated as an 
effective agent in fish response to starvation on biochemical and haematological 
parameters in yellowfin seabream.  

Key words: food deprivation, biochemical indices, haematological indices, 
Acanthopagrus latus 
 


