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و  خونيپارامترهاي و برخي رشد، تغذيه، بازماندگي بر  C سطوح مختلف ويتاميناثر 
  )Barbonymus schwanenfeldii( بارب حلب آكواريومي ماهيايمني 

  2رضا چنگيزي و 1علامه مهديس، 1احمدي يد، ز*1غياثوند هراز

 شهر، گروه شيلات آزاد شهر، دانشگاه آزاد اسلامي واحد آزاد 1

  بابل، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل، گروه شيلات 2

  1/10/94 :تاريخ پذيرش  13/6/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
در هر كيلوگرم ماده  گرم يليم 1500و  1000، 500،)شاهد( جيره غذايي حاوي اسيد اسكوربيك با دوزهاي صفر 4در اين تحقيق 

ماهيان بارب حلب به . داده شد Barbonymus schwanenfeldii هفته به ماهيان بارب حلب 8تكرار و به مدت  3غذايي، در 
تعداد ) ليتري 180( در هر آكواريوم. تغذيه شدند  Cگرم، با دوزهاي مختلف ويتامين  2/5 0/5و با ميانگين وزني  180تعداد 

ضريب رشد ( شاملدر اين تحقيق شاخصهاي رشد . شد و سه بار در روز غذادهي انجام گرفت يساز رهيماهي بارب ذخ 15
همچنين . شد يريگ اندازه) ، مصرف غذاي روزانه و درصد بقانيويژه، افزايش وزن، ضريب تبديل غذايي، نسبت بازدهي پروتئ

تغييرات هماتولوژيكي گلبول سفيد، هموگلوبين، هماتوكريت، گلبول قرمز، گلوبولين، آلبومين، پروتئين كل، متوسط حجم گلبول 
نتايج آزمايش نشان . قرمز، متوسط هموگلوبين گلبول قرمز و ميزان غلظت هموگلوبين گلبول قرمز بين تيمارها مقايسه گرديد

 يدار يمشاهده شد كه با تيمار شاهد اختلاف معن  Cويتامين گرم يليم 1500هاي رشد در جيره حاوي دادند كه بهترين شاخص
و كمترين ميزان آن در جيره   Cدر كيلوگرم ويتامين گرم يليم 1500بيشترين ميزان گلبول سفيد در جيره    >P).05/0(داشت
در كيلوگرم  گرم يليم 1500و  1000ايمني در تيمارهاي بهترين شرايط براي شاخصهاي  >P). 05/0( مشاهده شد  Cشاهد

براي ماهي بارب حلب ازنظر رشد و فاكتورهاي   Cتوان بيان نمود كه بهترين ميزان ويتامين بطوركلي مي. بدست آمد  Cويتامين
   .باشد يدر كيلوگرم ماده غذايي م  Cويتامين گرم يليم 1500ايمني، سطح 

  ن، شاخصهاي رشد، پارامترهاي خو Cماهي بارب حلب، ويتامين :واژه هاي كليدي

  zaghiasvand@yahoo.com :، پست الكترونيكي 01735722223 :مسئول، تلفننويسنده  *

 مقدمه

و پرورشي با  ينتيز انيدر تغذيه آبز Cاستفاده از ويتامين 
 افزايش ضريب ايمني بدن، چون افزايش رشد، ياهداف

-افزايش كيفيت و كميت هم ،يافزايش قابليت تنظيم اسمز

 نيتر مهميكي از  Cويتامين  .گيرد انجام ميآوري 
ي طبيعي ضروري جهت عملكردهاي ها دانياكس يآنت

اين  .باشد يم ها يماه ازجملهفيزيولوژيكي در حيوانات 
ويتامين نقش مهمي در بهبود پارامترهاي ايمني، افزايش 

، تنظيم كردن برخي ها يماريبمقاومت در برابر استرس و 

 .كند ايفا مي) اي حركت گله(ي رفتاري ماهيها ييتوانا
 نيتر مهمهمچنين اين ويتامين در ساختن كلاژن كه 

متنوع پيوندي موجودات است  پروتئين در ساختار بافتهاي
مطالعات متعددي در زمينه اثرات  ).17( مهمي دارد نقش
، 17( است شده گزارشي آبزيان ها گونهدر  Cويتامين  مفيد
مختلف آبزيان به  يها تعيين نياز واقعي گونه اما )27، 26

و لزوم مطالعات بيشتري  مشخص نشده است Cويتامين 
بيوسنتز  در ماهيان استخواني .)6( وجود دارددر اين زمينه 
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در ماهي به دلايل فقدان آخرين آنزيم در مسير  C ويتامين
دهد بنابراين  رخ نمي ديگلونولاكتون اكس- بيوسنتز ال

  .)24( شود تأمينتوسط غذا بايد  ازيموردن C ويتامين

اند  توانسته خوبي به ينتيز انماهي و هاآكواريوم امروزه
 بازكنند مردم هايدر خانه را خود صنعتي،جاي دنياي دراين

 و بزرگ صنعت يك آبزي پروري به علم از شاخه اين و
 ماهيان زينتي آب شيرين .استشده سودآورتبديل تجارت

 صنعت در و شوند مي يافت ازجهان مختلفي مناطق در
 گيرند قرارمي تكثيروپرورش بهره برداري، مورد وميآكوار

به دليل شرايط پراسترس محيط آكواريوم كه ناشي از  .)7(
تراكم بالاي جمعيت ماهيان است، امكان ابتلا به انواع 

 مؤثراز اينرو شناخت عوامل . ابدي يمافزايش  ها يماريب
ي ماهيان آكواريومي از اهميت بسزايي ستيز توان شيبرافزا

 مسألهرغم اهميت اقتصادي اين علي .برخوردار است
در رابطه با ماهيان زينتي  يا هيه اطلاعات تغذمتاسفان

 ريدر زمينه تأث گذار خصوصاً خانواده كپور ماهيان تخم
. باشد ينمميزان كافي در دسترس  بر رشد به Cويتامين 

در  يا هيهمچنين فقر اطلاعاتي در رابطه با نيازهاي تغذ
زيرا  برده نگهداري را بسيار بالا يها نهيماهيان زينتي هز

  .)23( خواهد داشتآلودگي آب را بدنبال مانند عوارضي 

بسيار از ماهيان زينتي  گونه كروي ي بر قياين تحق
 .است شده بازارپسند زينتي يعني ماهي بارب حلب انجام

 اين ماهي بومي جنوب شرقي آسيا و از خانواده كپورماهيان
جزء ماهيان  يا هيماهيان بارب ازنظر تغذ. تخمگذار است

بوده و به علت زيبايي و حركات سريع جز  زخواريچ همه
بنابراين اين تحقيق . )11( دنباش مي پرطرفدارماهيان زينتي 

بر روي C  كمل ويتامينم راتيبررسي تأث باهدف
  . صورت پذيرفت اين ماهي و ايمني  ، بقارشدشاخصهاي 

  مواد و روشها
 عدد180بررسي دراين: تأمين ماهيان و شرايط نگهداري

 با وزن )Barbonymusschwanenfeldii(ي باربحلبماه

 يا فني حرفهمركز  از سن تقريبي سه ماه گرم و 5/0±2
منتقل  آزمايش محل به و تهيه بخش شيلات استان گلستان

خوراك  هفته سازگاري با 2ماهيان پس از گذشت  .شدند
 12هفته در  8 و مدتتجاري ماهيان زينتي، تغذيه شده 

عدد ماهي در هر 15وبا تراكم  ليتري 85آكواريوميتانك 
قرار  آكواريومهادرون  ده هوا. تانك نگهداري شدند

درون  .واكسيژن رساني انجام گرفت ييشده و كلرزدا داده
بود تا دماي  شده هيها دستگاه گرمكن تعب تمامي آكواريوم

نظر به اهميت  .باقي بماند انآب ثابت و مناسب براي ماهي
و وابستگي  ها يختلف محيطي در پرورش ماهعوامل م
سلامتي به برخي از اين عوامل،  و نظر رشد ها از شديد آن

ها و كنترل  علاوه بر نظافت ديواره داخلي و كف آكواريوم
كيفيت آب ورودي به آنها، عوامل مختلف ازجمله درجه 

 ، اكسيژن محلول)درجه سانتيگراد 28± 0/1( حرارت آب
و دوره ) 5/0 ±3/7(  pH،)در ليتر گرم يليم ±8/8 2/1(

 صورت به يكيتارساعت  12ساعت روشنايي و  12نوري 
-كنترل كيفيت آب با استفاده از دستگاه هفتگي

10(Japan)HuribaU و ثبت گرديد يريگ اندازه.  

در اين تحقيق با توجه به نيازهاي  :گروههاي آزمايشي
تجاري  پروتئيني ماهي بارب حلب، از جيره غذايي پايه
 Cويتامين  ماهيان زينتي، توليد شركت بيومار فرانسه و فاقد

و % 4/13، رطوبت %13، چربي %7/38حاوي پروتئين 
 Baselشركت ( Cويتامين  .استفاده گرديد% 5/11خاكستر 
-L-Ascorbyl(از نوع پايدار در آب  استفاده مورد) سوئيس

2-Polyphosphate( ويتامين  مقادير مختلف. بودC  با
در هر  گرم يليم 1500و 1000،  500، )شاهد(دوزهاي صفر

 پس Cويتامين  .كيلوگرم ماده غذايي به جيره اضافه گرديد
دقيقه  30 مدت به همزن در جيره با يهاول شدن مخلوط از

 15مجدداً به مدت  و اضافه آن به آب سپس و مخلوط
چرخ  از دوبار ها جيره سپس .شدند مخلوط ديگر دقيقه

 جهدر 55در دماي  آون توسط و شده گذرانده گوشت
ميليمتر تهيه  1هايي با قطر  و پلت گرديده سانتيگراد خشك

 و در فريزر در دماي يبند بسته ازين غذا به ميزان مورد .شد
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منظور اطلاع از تركيب شيميايي و   به .نگهداري شد - 18
غذاي  از قيتحقاستفاده، در ابتداي  ريبي غذاي موردتق

شده و در آزمايشگاه مورد تجزيه  يبردار نمونه نظر مورد
  .)1جدول( قرار گرفت

 ييايميش زيآنال و ييغذا رهيج در مورداستفاده مواد باتيترك-1جدول
  حلب بارب  يوميآكوار يماه هيپا خوراك

 )درصد(  نوع تركيب
  60  آرد ماهي
  5/7  آردجو
  5/7  آرد گندم
  5/7  آرد ذرت
  5/7  آرد سويا

  5  مواد معدنيمخلوط 
  2  تونيز روغن

  3  روغن ماهي
  )درصد(  آناليز خوراك
  4/13  رطوبت
  5/11  خاكستر

  7/38  پروتئين خام
 13  چربي خام

  :  (mg/g)مخلوط مواد معدني شامل
 300:روي 600:مس 90000: فسفر  180000:كلسيم

 1:سلنيوم  190000: منيزيم  100: بيكربنات  100:يد
  3000:آهن  200: منگنز  60000:سديم

Vitamin 
E:100 mg 

Vitamin D:100000 
IU 

Vitamin 
A:500000 IU 

 

كه در آن طول  يسنج ستيزبا توجه به نتايج حاصل از 
كش با دقت يك ميليمتر خطاستاندارد ماهيان با استفاده از 

 گرم 01/0و وزن آنها بوسيله ترازوي ديجيتال با دقت 
 2محاسبه و براي  آكواريومهر  ازيموردنغذاي  انجام شد،

غذادهي براساس مشاهدات و . معين گرديدهفته بعد 
مصرف غذا توسط ماهيان تا حد سيري و به  زمان مدت

ماهيان  .درصد توده زنده صورت گرفت 4تا  2ميزان 
كه ساعات غذادهي به  شدهنوبت غذادهي  3در روزانه 

اساس  غذاي ماهيان بر. بود 17و  13، 9ترتيب برابر با 
جداگانه و مخصوص نگهداري  در ظروفشماره هر تيمار 

و هنگام غذادهي با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت  هشد
. گرديد توزيع مي ها يومآكوارگرم توزين و در سطح  01/0

سنجي، زيست عمليات زاي استرس اتاثر كاهش جهت
 قطع ماهيان به دهي غذا زيست سنجي قبل از روز كي

 ماده عنوان بهppm200 دوز با پودرگل ميخك از و گرديده
  . استفاده شد بيهوشي

مختلف بر روي  يها رهيجبراي ارزيابي اثرات  :گيري نمونه
تا نتايج  شد استفادهرشد ماهي از شاخصهاي رشد 

 قرار گيرد ليوتحل هيتجزآزمايشات بر مبناي آنها مورد 
  ).2جدول (

 

  يبازماندگ و رشد ، هيتغذ يها شاخص -2جدول

محاسبهفرمول شاخص  

ژهيو رشد بيضر (21)  (LnW2 – LnW1) / 100×}روزبهپرورشدوره{  

ييغذا ليتبد بيضر )گرم(بدنوزنشيافزا/) گرم(شدهخوردهيغذامقدار (21)  

نيپروتئ بازده نسبت )گرم(بدنوزنشيافزا/) گرم(غذايمصرفنيپروتئمقدار (12)  
آمده بدست وزن )بدنيينهاوزن-بدنهياولوزن) /(بدنهياولوزن( (12)  

)بدنيينهاوزن-بدنهياولوزن) /(بدنهياولوزن(×100 (12) آمده بدست وزن درصد  
روزانه يافتيدر يغذا درصد شده خوردهيغذامقدار/})بدنيينهاوزن-بدنهياولوزن)/(يغذاده يروزها({×100 (21)  

يبازماندگ درصد )يينها تعداد/ هياول تعداد(×100 (12)  
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خوني در  يها شيآزمااز ماهيان پرورشي جهت  يريگ نمونه
ساعت قبل از  24. انتهاي دوره پرورش صورت گرفت

ماهي به ازاي  3و سپس  شده قطعخونگيري تغذيه ماهيان 
هر تكرار انتخاب شدند و پس از بيهوشي با قطع ساقه دمي 

هاي خون نمونهاز . آمد عمل بهاز آنها خونگيري 
براي جداسازي سرم در  يس يس 1مقدار  شده  يآور جمع
در  يس يس 1سرولوژي فاقد ماده ضد انعقاد و  يها نمونه

سپس با . شدهپارين تقسيم  انعقاد ضدظروف حاوي ماده 
دور در دقيقه و به مدت  3000استفاده از سانتريفوژ با دور 

كوچك تخليه و  يها نمونهدقيقه سرم جدا و با سمپلر در  5
در مجاورت يخ به آزمايشگاه منتقل شدند و در شرايط 

تا انجام آزمايش ) گراد يسانتدرجه  - 20دماي (فريزر 
شامل تعداد  فاكتورهاي خوني مورد مطالعه. نگهداري شدند
، )WBC(تعداد گلبولهاي سفيد ، )RBC( گلبولهاي قرمز
، حجم متوسط )Hb(، هموگلوبين )HCT(هماتوكريت 

 و) MCH(، هموگلوبين متوسط گلبولي )MCV(گلبولي 
روي ) MCHC(متوسط هموگلوبين گلبولهاي قرمز  غلظت

  . )3( خون فاقد ماده ضد انعقاد هپارين، انجام گرفت

، سرم خون، جداسازي و ها تيرالكتروليغ يريگ اندازهبراي 
) Technicon AutoAnalyzer II(با استفاده از دستگاه 

ساخت آلمان طبق دستورالعمل شركت سازنده با استفاده از 
هاي شركت پارس آزمون،مقادير آلبومين، گلوبولين و  كيت

  .)3( پروتئين كل بدست آمد

انحراف  ن،يانگيشامل محاسبه متحقيق  ني ايآمار هايروش
 لهيبوس يهمبستگ بيو ضرا ونيرگرس زيآنال ار،يمع
 يتصادف كاملاًقالب طرح  در و )SPSS   )18افزار نرم

 يها داده يروبر  ليوتحل هيتجز .شد اجرا و يزير برنامه
 يفاكتورهاو رشد، تغذيه هاي  شاخص به تغييرات مربوط
 one-way( ز طريق آزمون تجزيه واريانس يكطرفها يخون

ANOVA(  اساس آزمون  بر مارهايتو مقايسه ميانگين بين
 Duncan’smultiple-range ) جداسازتست (اي نهچند دام

test 4( شدانجام(.  

  جينتا
و كسب  يسنج ستيزهفته پرورش، انجام  8پس از 
 جينتا .شدرشد و تغذيه محاسبه پارامترهاي  ،اطلاعات

و درصد  رشدبر معيارهاي C سطوح ويتامين اثرات
 3در جدول بازماندگي ماهي آكواريومي بارب حلب 

  . است شده ارائه

 

  C نيتاميو مختلف سطوح ماريت چهار در حلب بارب يماه در يبازماندگ و هيتغذ ، رشد يشاخصها سهيمقا -3جدول

  شاهد  ماريت                      شاخص
 در گرم يليم 500 ماريت

 Cنيتاميو لوگرميك

 در گرم يليم 1000 ماريت
 Cنيتاميو لوگرميك

 در گرم يليم 1500 ماريت
 Cنيتاميو لوگرميك

32/2  هياول وزن ± 88/0 a48/2 ± 28/0 a33/2 ± 08/0 a 27/2 ± 02/0 a 

66/7  يينها وزن ± 06/1 a66/11 ± 28/0 b96/12 ± 80/0 bc 36/13 ± 49/0 c 

98/1 ييغذا ليتبد بيضر ± 42/0 a46/1 ± 10/0 b29/1 ± 12/0 b 11/1 ± 03/0 b 

15/1 نيپروتئ يبازده نسبت ± 23/0 a53/1 ± 10/0 b72/1 ± 15/0 bc 00/2 ± 07/0 c 

08/4  روزانه يغذا مصرف ± 15/0 b15/4 ± 19/0 b15/4 ± 10/0 b 72/3 ± 03/0 a 

98/1  ژهيو رشد بيضر ± 29/0 a58/2 ± 20/0 b85/2 ± 16/0 b 95/2 ± 06/0 b 

34/5 آمده بدست وزن ± 14/1 a18/9 ± 47/0 b63/10 ± 89/0 bc 09/11 ± 48/0 c 

84/231 آمده بدست وزن درصد ± 83/57 a52/374 ± 30/55 b23/456 ± 57/53 bc 99/487 ± 33/21 c 

44/84  يبازماندگ درصد ± 69/7 a55/95 ± 69/7 a77/97 ± 84/3 a 55/95 ± 69/7 a 

  )P>05/0(دارند  يدار يمعناعدادي كه در هر رديف داراي حروف غيرمشابه هستند اختلاف *



 1395، 3، شماره 29جلد                                                                             )     مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

322 

با سطوح مختلف ويتامين  شده هيتغذماهيان  نتايج نشان داده
C  يي مانند وزن نهايي، ضريب تبديل غذايي، ها شاخصدر

ضريب رشد ويژه، نسبت بازدهي پروتئين و درصد افزايش 
 طور به، )Cفاقد ويتامين (وزن نسبت به تيمار شاهد 

بيشترين ميزان وزن  ).>05/0P( اند داشته بهبود يدار يمعن
در هر كيلوگرم  Cويتامين  گرم يليم1500نهايي در تيمار 

ماده غذايي مشاهده شد كه با تيمار شاهد كه فاقد ويتامين 
C  05/0( داشت دار يمعنبود اختلافP<.(  ضريب تبديل

فاقد اختلاف  Cغذايي در تيمارهاي مختلف ويتامين 
 طور بهداري بوده اما در هر سه تيمار نسبت به شاهد  معني
كمترين ميزان مصرف  ).>05/0P(بود  افتهيبهبودداري  معني

در  Cويتامين  گرم يليم 1500غذاي روزانه در تيمار حاوي 
هر كيلوگرم ماده غذايي مشاهده شد كه بين اين تيمار و 

بود  دار يمعنو شاهد اختلاف  Cسطوح ديگر ويتامين 

)05/0P<.(  ضريب رشد ويژه در تمامي تيمارهاي حاوي
ي را نشان داد دار يمعننسبت به شاهد افزايش  Cويتامين 

)05/0P<.(  در رابطه با درصد بازماندگي بين تيمار شاهد
 Cو ساير تيمارهاي حاوي ويتامين )Cفاقد ويتامين(

 .ي مشاهده نگرديددار يمعناختلاف 

 4مانطور كه در جدولدر مورد بررسي فاكتورهاي خوني ه
در خون  سفيد گلبول زانيمبيشترين  شود مشاهده مي

 در كيلوگرم گرم يليم 1500 جيرهبا  شده هيتغذماهيان 
شاهد ميزان آن در جيره  نيو كمترمشاهده شد  Cويتامين 
بر روي  Cويتامين   ).>05/0P( بود Cويتامين  كه فاقد

ديگر پارامترهاي خوني مانند گلبول قرمز، هموگلوبين، 
هماتوكريت، متوسط هموگلوبين گلبول قرمز، آلبومين، 

  .داشت يدار يمعنگلوبولين و پروتئين كل اثر 

  Cنيتاميو با مختلف ماريت چهار در حلب بارب يماه در يمنيا و يخون يپارامترها از يبرخ سهيمقا -4جدول

 )P>05/0(دارند  يدار يمعناعدادي كه در هر رديف داراي حروف غيرمشابه هستند اختلاف *

  يريگ جهينت و بحث
برخي بر  ) اسيد اسكوربيك( Cمختلف ويتامين تأثير 

: ماهي آكواريومي بارب حلب  رشد درپارامترهاي 
رشد خود نيازمند  طبيعياكثريت ماهيان جهت حفظ ميزان 

باشند زيرا آنها فاقد  مي Cويتامين  حاويمنابع غذايي 
ال گلونولاكتون - كتو- 2گلونولاكتون به - توانايي تبديل ال

خصوص  بسياري از مطالعات بر اثرات اين در . )6( هستند
براساس  .)5( دارند ديتأكدر ميزان رشد  Cويتامين  مثبت

در  ازيموردن Cويتامين  بهينه مقادير شده انجاممطالعات 
 لوگرميكدر هر  گرم يليم 700ماهيان مختلف بالاي دوز 

  .)16( باشد ماده غذايي مي

  شاهد  ماريت                      شاخص
 گرم يليم 500 ماريت
 Cنيتاميو لوگرميك در

 در گرم يليم 1000 ماريت
 Cنيتاميو لوگرميك

 در گرم يليم 1500 ماريت
 Cنيتاميو لوگرميك

  WBC a75/152±67/6166 b16/208±67/7266 bc16/208±33/7833  c15/929±33/8633ديسف يگلبولهاتيجمع

  RBC  a03/0±1/35 ab02/0±1/39 bc03/0±1/42  c047/0±1/47قرمز گلبول صد در

  Hb  a85/0±90/20 ab15/1±66/22 b57/0±33/23  b20/1±76/23نيهموگلوب

  HCT  a10/0±90/6 b30/0±54/7 c23/0±8  c13/0±13/8تيهماتوكر

  MCV  48/4±43/15488/5±23/162 9/6±164  83/12±60/161قرمز گلبول حجممتوسط

  MCH  a168/1±51ab44/2±96/53 b18/1±26/56  b15/1±23/55قرمز گلبول نيهموگلوب متوسط

  MCHC 07/1±06/33 08/2±33/33 92/0±36/34  25/2±30/34قرمز گلبول نيهموگلوب غلظتزانيم

  a01/0±30/1a03/0±31/1 b02/0±46/1 c08/0±08/1 نيآلبوم

 a19/0±56/2a19/0±67/2b12/0±3 b07/0±23/3 نيگلوبول

 a18/0±86/3a17/0±98/3b12/0±46/4c03/0±03/5 كلنيپروتئ
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رشد ماهيان بارب حلب  ،در تحقيق حاضر
Barbonymusschwanenfeldii ويتامين  با افزايش سطوح

C  نشان داد كه اين ميزان افزايش در فاكتورهاي رشد در
بودند و اين مساله  يدار يمعنبعضي سطوح داراي اختلاف 

 ماهي آكواريومي به منابع خارجي از ويتاميننياز اين  بيانگر

C  در برخي  دار يمعنوجود اختلاف . استرشد بهينه براي
رشد ماهيان در  فرايندسطوح بيانگر اين مطلب بود كه 

اين در . اشدب مي بهتر از نمونه شاهد Cمنابع حاوي ويتامين 
ترين  بهينهحاصل از اين تحقيق  نتايج توجه بهبا  بررسي

در هر  Cويتامين  گرم يليم1500فاكتورهاي رشد در سطح
يعني با افزايش ميزان . شدكيلوگرم جيره غذايي مشاهده 

د كه در تحقيقي فاكتورهاي رشد بهبود يافتنC ويتامين
اثر سطوح مختلف  2010مهراد در سال سوداگر و  مشابه 

ماهي آكواريومي فاكتورهاي رشد را بر روي  Cويتامين 
بيان  تيدرنهاو بررسي كردند  Poeciliareticulataگوپي 

فاكتورهاي رشد  Cا افزايش سطوح ويتامين كردند كه ب
 طور بهافزايش وزن بدن  و درصدضريب رشد ويژه  ازجمله
  . )23( داشتند شرفتيپ يمعنادار

ساير محققين متناظر و  يباكارهانتايج حاصل از اين تحقيق 
و فرهي  .)28و  25، 15، 13، 6، 5 ،1( باشد مشابه مي

را  C طوح مختلف ويتامينس )8( 2011همكاران در سال 
به روش  آكواريومي آنجل ميزان بازماندگي ماهي در

نتايج نشان داد با افزايش دوز  .بررسي كردند يور غوطه
كه كمترين  يا گونه به هميزان بقا افزايش يافت Cويتامين 

درصد بازماندگي در سطح شاهد و بالاترين در سطح 
در ليتر مشاهده شد كه بين  گرم يليم 2000و  1000

در . وجود داشت دار يمعنبيشترين و كمترين اختلاف 
مقايسه با تحقيق حاضر درصد بازماندگي در تيمارهاي 

و از اين نظر  هبود دار يمعنفاقد اختلاف  Cمختلف ويتامين 
 باكارايج موجود البته نت دارند كهاين دو تحقيق مغايرت 
 2010راد در سال مهسوداگر و صورت گرفته توسط 

نبودن درصد بقا در سطوح  دار يمعنعليرغم  .داردمشابهت 
عددي كمترين درصد بقا در  ازنظر ،Cمختلف ويتامين 

كه مشابه نتايج كار مشاهده گرديد  Cجيره فاقد ويتامين 
 يماه گربه )14(، سيم دريايي )25( روي طوطي ماهي

  .است)10(و تيلاپيا  )26(روگاهي 

است  FCRيكي از عوامل اقتصادي بودن پرورش آبزيان 
در  شده مشاهده FCRمطالعه با توجه به حداقل  نيدر اكه 

توان از  در هر كيلوگرم جيره غذايي مي گرم يليم1500دوز 
 دانستسطح مطلوب  عنوان بهاين نظر نيز اين مقدار را 

هاي غذا و غذادهي، به سبب  كاهش هزينه چراكه علاوه بر
 پرورش واز آلودگي ثانويه آب محيط  دهيغذامقدار كمتر 

شده است آن كاهش پارامترهاي كيفي آب جلوگيري  تبع به
)23(.  

در بهبود اكثر فاكتورهاي رشد در  Cمثبت ويتامين  ريتأث
اين ويتامين در  يميكوآنزتوان به نقش  ماهي را مي

 نهيدآمياساكسيداسيون تيروزين و فنيل آلانين  بعنوان دو 
  .)22و  17 ،9( مهم و ضروري جهت رشد نسبت داد

جهت رشد  Cويتامين  ازيموردننتايج متفاوتي كه از ميزان 
توان اينگونه  بدست آمد را مي بهينه در ماهيان مختلف

متعددي نظيرگونه تفسير كرد كه اين تفاوتها بسته به عوامل 
مرحله بلوغ  نرخ رشد، اندازه ماهي، ماهي، سن ماهي،
نحوه نگهداري غذا در مقابل  نوع رژيم غذايي، جنسي،

 Cشرايط آزمايش و اثر متقابل ويتامين  استرسهاي محيطي،
 17 ،13( باشد تواند يمموجود در جيره مواد مغذي با ساير 

  .)19و 

برخي بر ) اسيد اسكوربيك( Cمختلف ويتامين تأثير 
: پارامترهاي خوني و ايمني ماهي آكواريومي بارب حلب

در رابطه با پارامتر خوني گلبول قرمز در تحقيق حاضر 
شود با افزايش  اهده ميشم 4همانطور كه از نتايج جدول 

كمترين  .ميزان گلبول قرمز افزايش يافت Cدوز ويتامين 
مشاهده C ر شاهد فاقد ويتامين ميزان گلبول قرمز در تيما

در سال  مكارانهو آكسي  ايلدريم شد كه مشابه نتايج
و همكاران در سال نسونگا ، يماه گربهبر روي  2008
در سال همكاران و  پيمول پيم وا ماهي تيلاپيبر روي  2009
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در رابطه . بودMekong Giant Catfish بر روي ماهي 2012
نتايج  Cويتامين  ماهي در مقابلخونبا ميزان گلبول قرمز 

ويتامين  باوجود ها افتهينقيضي بدست آمده در بعضي  ضد
C  ها افتهيو در بعضي  دار يمعنگلبولهاي قرمز افزايش 

علت افزايش گلبول قرمز به  ).18،20( كاهش نشان دادند
علت اثر  بخاطررا شايد بتوان  ها گونهدر بعضي  Cويتامين 

  .)27( بيان كردبر روي اريتروپويزيس C مستقيم ويتامين

هاي حاوي  كه جيره دادنتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان 
 ديسفبر روي جمعيت گلبولهاي  يدار يمعناثر  Cويتامين 
 2009سال  در همكاران  و نسونگا كه مشابه با نتايج داشتند
 فاكتورهاي خوني ماهي تيلاپيا رويبر 

Oreochromi skarongae بود.  

هموگلوبين خون در ماهيان براساس اين تحقيق مقادير 
افزايش يافت كه اين C بارب با افزايش سطوح ويتامين 
اختلاف  گرم يليم 1500تغيير در برخي سطوح مانند تيمار 

در استنباط اين مطلب كه با كاهش ميزان  .بود دار يمعن
شود  در ماهيان شايع مي يخون كميا نبود آن  Cويتامين 

ميزان جذب  Cتوان اينگونه بيان كرد كه با نبود ويتامين  مي
منجر به كاهش  جهينت درو  افتهي كاهشو توزيع مجدد آهن 

همچنين افزايش . )13،26( گردد ساخت هموگلوبين مي

 .ه استخون را بيشتر نمود ميزان هماتوكريت Cيتامين و
تخمين فعاليت  پروتئين كل سرم شاخص خوبي براي

  ).2( باشند يمسيستم ايمني در ماهيان 

نتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر افزايش پروتئين كل و 
آلبومين خون متناسب با زيادتر شدن ميزان ويتامين در 

تواند محرك  در جيره ميC مقادير بالاي ويتامين . جيره بود
همچنين اين ويتامين . )4( در بدن باشد يساز نيپروتئ
با افزايش مقادير آلبومين، پروتئين كل و ليزوزيم تواند  مي

  .)21و  15( كارايي سيستم ايمني بدن را بهبود بخشد

  نهايي يريگ جهينت

توان ادعا نمود كه ويتامين  اين تحقيق مي يها افتهيبراساس 
C  ييغذاماده  به ازاي هر كيلوگرم گرم يليم 1500دوز با 
بهبود اكثر فاكتورهاي  باعث مقايسه با ساير سطوح، در

گرديده و ايمني ماهي برخي فاكتورهاي  بازماندگي و ،رشد
يك افزودني مناسب به جيره دستي ماهي  عنوان بهتواند  مي

 نهيدرزممطالعه بيشتري  گردد امابارب حلب اضافه 
و رشد  ايمنيدر فاكتورهاي  Cدوزهاي بالاتر ويتامين 
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Abstract 

In this study four diets containing various levels of Ascorbic acid (0, 500, 1000 and 
1500 mg/kg, In triplicate, were fed to Barbonymus schwanenfeldii for a period of 8 
weeks. 180 numbers of Barb (average weight of 2.5±0.5) were fed by different dosage 
of vitamin C. 15 Barb fish were storage per each aquarium (180 liter) and were fed three 
times a day. In this experiment growth factors including (Specific Growth Rate, Weight 
Gain, Food Conversion Ratio, Protein Efficiency Ratio, Daily Food Consumption and 
Survival) were measured. Also variation of hematological indicators such as white 
blood cell, Hemoglobin, Hematocrit, Red blood cell, Globulin, Albumin, Total protein, 
MCV, MCH and MCHC were compared between treatments. The result showed the 
best growth factors were seen in fishes that fed by 1500mg/kg vitamin in diet which had 
significantly difference in comparison with control diet (P<0.05). The highest and 
lowest proportion of WBC was seen in diet with 1500mg/kg vitamin C and control diet 
respectively (P<0.05). The optimum condition for immunological factors were achieved 
in 1000 and 1500 mg/kg treatment (P<0.05). Overall the results indicated the best level 
of vitamin C in terms of growth and immune factors for barb fish was seen in 1500 
mg/kg treatment. 
Key words: Barbonymus schwanenfeldii, Vitamin C, Growth indicators, Blood 
Parameter 


