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شاپور  رودخانه در (Capoeta capoeta intermedia) ماهيسياه توليدمثل شناسي زيست
  )بوشهر استان(

  1زادهعباساكبر  و 2، مهدي محمدي1زهره موسوي، *1، ابراهيم ستوده1عالي حسيني

  لاتيگروه ش ،يعيو منابع طب يدانشكده كشاورز ،فارس خليجدانشگاه ، بوشهر 1
   فارس خليجكده پژوهش فارس، خليجدانشگاه بوشهر،  2

 8/3/95 :تاريخ پذيرش  18/8/94: تاريخ دريافت

 چكيده

تعداد  )استان بوشهر(رودخانه شاپور  (Capoeta capoeta intermedia) ماهي سياه توليدمثل يشناس ستيزمطالعه  منظور به
نسبت  .قرار گرفت يموردبررس وصيد ودخانه اين راز  1392 آذرماهتا  1391 آذرماه طي ماهيانه صورت بهقطعه سياه ماهي  330

ها گستره وزني آن ،)83/19±3/2ميانگين (متر  سانتي 29تا  15از  هاماده طول كلو ) ماده به نر( 6/1:1 دشدهيصهاي هجنسي نمون
تا  36از  هاو وزن آن) 85/19±2ميانگين (متر  سانتي 26تا  5/15نرها از  كل و طول) 4/93±38ميانگين ( گرم 250تا  36از 
 ، ماهيان نرW=0.018L2.83 وزن براي ماهيان ماده -رابطه طول. به دست آمد) 24/87±9/25ميانگين ( گرم 27/183

W=0.075L2.34 و براي كل ماهيان W=0.029L2.67 و  متغير بود 53/1تا  82/0ضريب چاقي براي ماهيان از  .برآورد گرديد
وري آنتايج اين بررسي نشان داد هم. عدد تخمك محاسبه گرديد 08/22و  63/2252آوري مطلق و نسبي به ترتيب  ميانگين هم

 يدمثليتولدوره  كه توان گفتمي (GSI)شاخص رسيدگي جنسي  نتايج با توجه به .داردسياه ماهي همبستگي مثبتي با وزن ق مطل
 .باشداين ماهي از اسفند تا تيره ماه مي

  وري، رودخانه شاپورآهم، رسيدگي جنسي، توليدمثل ناسيش زيستسياه ماهي، : كليديهاي واژه

  e.sotoudeh@pgu.ac.ir  :، پست الكترونيكي 09173740528: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
اقتصادي از  برداريلزوم بهره با رشد روزافزون جمعيت و

هاي  اصول علمي و شيوه بكارگيري ، ماهيهاي گونهانواع 
ابزارهاي مناسب و كسب  ده ازهمچنين استفامنطقي، 

ت مياهها  اطلاعات دقيق از خصوصيات زيستي گونه
 شناسي زيستامروزه دانش فيزيولوژي و . داردزيادي 

در  مؤثريكي از ابزارهاي  عنوان بهها  توليدمثل ماهي
 شود شيلاتي محسوب ميمنابع گيري و مديريت  تصميم

 داخلي هايگونه ماهي در آب 140 حدوددر ايران  .)9(
وجود دارد كه اغلب متعلق به سه خانواده كپورماهيان 

)Cyprinidae ( جويباري  ماهيان سگو دو خانواده
)Balitoridae  وCobitidae (بسياري از آنها . باشندمي

، مبارزه شناسي زيباييداراي ارزش صيد اقتصادي، ورزشي، 
  ).9( باشندبيولوژيك و حفاظتي مي

 از  Capoeta capoeta intermediaعلمي بانامسياه ماهي 
راسته كپور  ،(Teleostei)رده ماهيان استخواني حقيقي 

و خانواده كپور ماهيان  (Cypriniformes) نماهي شكلا
گونه متفاوت است كه  10 داراي Capoetaجنس . باشدمي

در  ).16(در شرق اروپا و جنوب غرب آسيا پراكنش دارند 
. )18(است  شده شناسايي جنس از اين گونه 7 ايران تاكنون

ها ها و جلبكها از حشرات آبزي مثل شيرونوميدهاين گونه
زيرگونه اينترمديا در ). 7(كنند ها تغذيه ميدياتومه ازجمله
اي و ماسه سنگي قلوهها با بستر مياني رودخانه هاي قسمت
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ماهياني است كه علاوه  ازجمله گونه اين ).3(كند زيست مي
ايي بالا و مقادير زياد مواد پروتئيني، مواد بر ارزش غذ

كه در سلامت  3- ها و اسيدهاي چرب امگامعدني، ويتامين
، داراي ارزش داردمثبت زيادي  تأثيرجسمي و رواني 

ون نتاك ).12(باشد اقتصادي و صيد ورزشي نيز مي
تنوع ، )27، 3(ساختار جمعيتي  درزمينهمطالعات فراواني 

و  )17، 27(و رابطه طول و وزن  رشدالگوي ، )11( زيستي
، 5، 10، 26(سياه ماهي  هاي گونه يدمثليتول يشناس ستيز
زيرگونه اينترمديا در  در استان بوشهر .است شده انجام )8

هاي منطقه رودخانه مند، دالكي، شاپور و ساير رودخانه
هاي اين جنس داراي ارزش بسياري از گونه. وجود دارد

كه سياه ماهي اينترمديا جز ماهيان باشند اقتصادي مي
رودخانه شاپور از دامنه). 1( شودآن محسوب مي باارزش

واقع در شمال درياچه پريشان و  يها كوه رشتههاي شمالي 
گيرد و در خود شهر كازرون در استان فارس سرچشمه مي
اين . شودابتداي مسير خود به نام سفيدرود ناميده مي

اي تنگ ميدشت كازرون وارد درهرودخانه پس از گذر از 
درجه  51هاي جغرافيايي شاپور در بين طول محدوده .شود

ثانيه  28دقيقه و  9درجه و  51تا  ثانيه 19دقيقه و  4و 
 49دقيقه و  8درجه و  29هاي جغرافيايي شرقي و عرض

ي و در ثانيه شمال 53دقيقه و  37درجه و  29ثانيه تا 
با توجه به ارزش  .شهرستان دشتستان واقع است

ماهي و همچنين دستيابي به سياهو اقتصادي  محيطي زيست
مطالعه  ،زيرگونهوضعيت ذخاير اين  درزمينهاطلاعات لازم 

اين ماهي  توليدمثلي شناسي زيستبررسي  باهدفحاضر 
 .شد به مدت يكسال انجامدر رودخانه شاپور 

  روشهامواد و 
 1392 آذرماه تا 1391 ماهآذراز : ها سازي نمونه تهيه و آماده

قطعه سياه  330 ،زماني يك ماه بافاصلهماه  13مدت  به
سد انحرافي  بالادستدر قسمت (ماهي از رودخانه شاپور 

تهيه و به  )باد استان بوشهرآشبانكاره در بخش سعد
آزمايشگاه بيولوژي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه 

تفاده از تورهاي صيد ماهيان با اس. منتقل گرديد فارس خليج
در . شد و ساليك انجام  هاي مختلفگوشگير با چشمه

 گيري مورداندازهسنجي  زيستهاي شاخصآزمايشگاه 
طول كل، طول استاندارد،  ،قبل از كالبدگشايي .قرارگرفت

كش  با خط) در محل باله پشتي(طول چنگالي و ارتفاع بدن 
 وسيله به وزن گنادها وگيري اندازه )متر ميلي 1دقت  با(

  .شدگيري اندازه )گرم 001/0با دقت (ترازوي ديجيتال 

، شاخص ضريب چاقي و وزن -رابطه طولبراي محاسبه 
  :)22( دلات زير استفاده شداشاخص رسيدگي جنسي از مع

W =a×Lb )وزن - رابطه طول(  

W/L3×100  K= )ضريب چاقي( 

شاخص رسيدگي ( GSI  =وزن گنادها/وزن بدن×100
 )جنسي

ها  آوري و شمارش تخم ها، تعيين هم جداسازي تخم براي
كه ابتدا  صورت نيبد. از محلول گيلسون استفاده شد

را چندين بار با آب شسته تا بافت  جداشدههاي  تخم
هاي اضافي و خالي خارج  پيوندي از بين رفته و پوسته

ميكروني ريخته و  800ها را در يك الك  سپس تخم. شوند
مانده در هواي اتاق  هاي باقي تخم. ندبا آب شسته شد
 هاي هر تخمدان سه زير سپس از تخم. خشك و وزن شد

نمونه تهيه و پس از شمارش در زير استريوميكروسكوپ 
آوري نسبي  براي محاسبه هم. تخمدان تعميم داده شد كل به
)Relative fecundity (آوري مطلق به وزن  نيز از تقسيم هم

آوري مطلق  بين طول كل و همه رابط. شدكل بدن استفاده 
كه . )20( گرديدمحاسبه  F =a.Lbاي بـراساس فرمول  رابطه

 ،)عدد ثابت( خط مبدأعرض از  aآوري مطلق،  هم Fدر آن 
b و ) ضريب نمايي( خط بيشL  برحسبطول كل 

آوري مطلق و  هم ارتباط بينهمچنين . باشد متر مي سانتي
 يريگ اندازه a.Wb=F طه از راببا استفاده  هاوزن بدن ماهي

 ت،عدد ثاب a گرم، برحسبن وزن كل بد Wآن  كه در شد
b  و ضريب خطاي رگرسيونF باشد مي آوري مطلق هم.  
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) 16 نسخه(  SPSS آماريافزار  از نرم: آناليز آماري نتايج
پس از . آماري نتايج استفاده شد ليوتحل هيتجزبراي 

ز روش آناليز ها احصول اطمينان از نرمال بودن داده
داري و در صورت معني )One-way ANOVA( طرفه كي

  كايمربع آزمون آماري . از آزمون توكي استفاده شد
)chi-square (ها بكار جهت بررسي نسبت جنسي ماهي

ارتباط بين هماوري مطلق و وزن كل و وزن . گرفته شد
 موردبررسي غيرخطيهاي ماده با رگرسيون تخمدان ماهي

 Excel 2010افزار  نمودارها با استفاده از نرم ترسيم. شد
در  دار معنيوجود يا عدم وجود اختلاف  .گرفتانجام 
  .تعيين گرديد) خطا(درصد  5سطح 

  نتايج
دامنه  نشان داداز رودخانه شاپور  برداريماه نمونه 13نتايج 
 29تا  15از  برداري شدههاي نمونهسياه ماهي) TL( طولي
 26تا  5/15ها و  براي ماده) 83/19±3/2(متر  سانتي
ها از  وزن ماده. باشدميبراي نرها  )85/19±2(متر  سانتي

تا  36و نرها از ) 4/93±38ميانگين ( گرم 250تا  36
 1نمودار . دمتغير بو) 24/87±9/25ميانگين (گرم  27/183

 1برداري و جدول ماهي نمونهسياهتعداد ماهيان نر و ماده 
سال را  مختلف هاي ماه در دشدهيص نماهيا جنسي نسبت

آناليز آماري نسبت جنسي با استفاده از  .دهدنشان مي
در ماهماهيان نسبت جنسي كه نشان داد  آزمون مربع كاي

  دار استبرداري و كل دوره معنيهاي مختلف نمونه
)0,05  .(P<   

 برحسبهاي مختلف  در ماه دشدهيصنسبت جنسي ماهيان  -1جدول 
 1 .ماده جنس نر و

 ماه تعداد ماده  نر نسبت جنسي

 91آذر   19 6 13  16/2

 دي  25 16 9 56/0

 بهمن  15 12 3 25/0

 اسفند  24 5 19 8/3

 فروردين  31 12 19 58/1

 ارديبهشت  30 19 11 57/0

 خرداد  30 18 12 66/0

 تير  30 26 4 15/0

 مرداد  22 15 7 46/0

 ريورشه  24 8 16 2

 مهر  25 18 7 38/0

 آبان  26 21 5 23/0

 92آذر  30 22 8 36/0

 جمع 330 197 133 67/0
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  .1392تا آذر  1391هاي آذر در ماه شده از رودخانه شاپور برداري نمونهي هاتعداد سياه ماهي -1نمودار 
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 .دست آمد به 67/2L0297/0=w وزن كل ماهيان - رابطه طول
از  آمده دست به) b(رگرسيون  خط بيشبراساس مقدار 

 ماده، )b=34/2( نرهاي  وزن در ماهي –رابطه طول

)83/2=b(  و با استفاده از رابطه پائولي الگوي رشد در
 شد محاسبه ايزومتريك مادهآلومتريك منفي و  نرجنس 

 .)3و  2نمودارهاي (

W = 0.0186L2.8334

R² = 0.7005
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  .شده از رودخانه شاپور برداري نمونه مادهرابطه طول كل و وزن كل سياه ماهيان  -2 نمودار

w = 0.0758L2.3477

R² = 0.6032
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  .شده از رودخانه شاپور برداري نمونهنر رابطه طول كل و وزن كل سياه ماهيان  -3نمودار 

به  يموردبررسهاي  ضريب چاقي در ماه: ضريب چاقي
ميانگين . آمده است 4نمودار در  ماده و تفكيك ماهيان نر

 15/1ها  و براي ماده 1/1براي نرها  كل دوره ضريب چاقي
شود اين ه ميددي 4نمودار همانطور كه در . محاسبه شد
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 .رسيدبه حداقل خود  آذرماهو و در تير ماه حداكثر مهرو  ماه بهشتياردر و ماده در س ننشاخص در هر دو ج
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  .1392تا آذر  1391آذر  طي رودخانه شاپور ازبرداري شده نمونه ضريب چاقي در ماهيان نر و ماده سياه ماهيتغييرات  -4نمودار 

برداري  در طول دوره نمونه GSI)(تغييرات شاخص گنادي 
 GSI. است شده دادهنشان  5نمودار ماهي در  براي سياه

صعودي را پشت سر  روند كيماهيان ماده از دي تا اسفند 

به حداكثر ) ريزي اصلي زمان تخم(گذارد و در اسفند  مي
در فروردين، ارديبهشت و خرداد كمي . رسد مي اندازه خود

 .كندكاهش داشته و روند يكساني را طي مي
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  .1392تا آذر  1391از آذر  برداري شده در رودخانه شاپورنمونه ماهيان نر و ماده سياه ماهي (GSI)شاخص رسيدگي جنسي تغييرات  -5نمودار 
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 . است شده دادهنشان  6مودار برداري شده در ننمونه هايماهيسياه رسيدگي جنسيفراواني مراحل مختلف 
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 1 .92 تا آذر 91از آذر رودخانه شاپور ) B(نر و  )A(ماده غدد جنسي سياه ماهي توزيع فراواني مراحل مختلف توسعه  -6نمودار 
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گونه  هاي ماده ايندر فصل زمستان و بهار اغلب ماهي
. هاي با مراحل بالاي رسيدگي جنسي بودند داراي تخمدان

فراواني ماهيان نر در مراحل بالاي رسيدگي نيز تقريباً 
  .ند ماهيان ماده بودهمان

قطعه ماهي ماده بالغ كه  10آوري مطلق و نسبي در  هم
 موردرسيدگي جنسي قرارداشتند  5تخمدان آنها در مرحله 

و حداكثر  105آوري مطلق  حداقل هم. قرارگرفت يبررس
و حداكثر آن  36/1آوري نسبي  و حداقل هم 8134آن 
ي مثبت همبستگ وجود نتايج بيانگر. به دست آمد 94/46

ماهي سياهآوري مطلق و وزن بدن و وزن تخمدان  بين هم
رتيب آوري مطلق و نسبي به ت مميانگين ه. بود
عدد تخمك به ازاي  08/22±71/14و  31/46±63/2252

آوري مطلق بطـه همرا. هر گرم وزن بـدن محاسبه گـرديد
آوري و هم F=25.27W 0.192 يموردبررسل ماهيان با وزن ك

آناليز . بدست آمد F=0.32W 0.407 زن تخمدانمطلق با و
آوري مطلق و وزن بدن  بين هم يدار يمعنآماري همبستگي 
 7نمودار ( )P< 0,05( نشان ندادماهي سياهو وزن تخمدان 
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  بحث
دامنه طول كل برداري نمونهدر اين تحقيق طي سيزده ماه 

 .دمتر بو ميلي 290- 150رودخانه شاپور  هايسياه ماهي
دالكي در رودخانه  گونه اينبر روي  شده انجاممطالعات 
-74و  )27( ميليمتر 215- 67/75ي اين ماهي را دامنه طول

 1390همچنين در سال  .اندگزارش كرده )5( متر ميلي 236
سياه ماهي موجود در  بررسي در )3( پذيرا و همكاران

 ،)شاپور، حله و مند دالكي،( هاي استان بوشهررودخانه
 .اعلام كردند متر ميلي 250حداكثر طول اين ماهي را 

نيز دامنه طولي سياه ماهي ) 1392(خيرانديش و همكاران 
 گزارش كردند متر ميلي 224تا  72 رابينرودخانه دالكي 

در اين تحقيق با ماهي سياهميانگين طول كل مقايسه . )4(
دهد اين شاخص با نتايج نشان مي هاي ساير محققين يافته

  .تقريباً نزديك است شده گزارش

 تواندمي مختلف هايجمعيت در وزن با طول رابطهاغلب 

. باشدماهي  بوسيله انرژي مصرف استراتژي دهنده نشان
 در( باشدتر مناسب ماهي براي شرايط اكولوژي هرچقدر

) استرس كاهش و مناسب جريان شدت غذا، بودن دسترس
 اين و كرده ري مصرفكمت انرژي محيط با تطابق براي ماهي

بخصوص  بدن رشد باعث و شده ذخيره بدن در انرژي
تحت  وزن و طول رابطه. )بزرگتر(b شود مي وزني صورت به

بلوغ  مراحل زيستگاه، ل،هاي مختلفي مثل فصفاكتور تأثير
در اين  ).15( قرار دارد معده بودن پر و غذايي رژيم جنسي،

كيك جنس نر، وزن به تف - تحقيق با بررسي رابطه طول
و  83/2 ،34/2ماده و كل ماهيان شيب منحني به ترتيب 

آناليز آماري اين نتايج نشان داد در . به دست آمد 67/2
داري ندارد اختلاف معني 3با عدد  bماهيان ماده مقدار 

)05/0<P.( جنس ماده اين در رشد توان گفت مي درنتيجه
. في استآلومتريك منماهي ايزومتريك و در ماهيان نر 

روي سياه ماهي در مطالعه خود بر  )3(پذيرا و همكاران 
اين ) b )81/2مقدار  و وزن و طول بين رابطه ندكرد گزارش

همچنين  .ماهي از يك رشد ايزومتريك برخوردار است

 سو مادر نهر ماهيسياه رشد الگوي )8( همكاران و رضايي

و  و صداقت جنس ايزومتريك دو هر در گلستان ملي پارك
الگوي رشد را در هر دو جنس نر و ماده  )7(همكاران 
  .كردند زارشگ ايزومتريك

 صيدشدههاي  در مطالعه حاضر نسبت جنسي كل نمونه
. بود 67/0:  1برداري  در كل زمان نمونهنر به  براساس ماده

. بود) اسفند( 8/3: 1و ) تير( 15/0: 1 حداقل و حداكثر آن
از الگوي هاي مختلف  ماهاين نسبت در  همچنين تغييرات

 )3(پذيرا و همكاران  ).1جدول ( كند يكنواختي پيروي نمي
هاي استان بوشهر كمترين با بررسي اين ماهي در رودخانه

و ) 97/0(ميزان نسبت ماهيان نر به ماده در رودخانه حله 
. اعلام كردند) 21/1(بيشترين آنها را در رودخانه دالكي 

 گونه اينتعيين نسبت جنسي  درزمينه شده انجام هاي بررسي
اين شاخص در  دهد ميدر نقاط مختلف ايران نشان 

، 10، 7(ير است هاي مختلف و در طول سال متغخانهرود
 غالب كردند گزارش )28( همكاران و تركمن). 13، 6، 3

 وجود به نياز دليلبه  احتمالاًدر طي فصل تكثير نرها  شدن

در اين مطالعه  .است محل تكثير در دائم طور به بالغ اسپرم
، فراواني )اسفندماه(همزمان با افزايش تعداد ماهيان نر 

 GSIو همچنين شاخص احل بالاي رسيدگي ماهيان در مر
نقش ماهيان نر در  دهنده نشانتواند افزايش يافت كه مي

باقري و همكاران . )5و نمودار  1جدول ( باشد توليدمثل
رودخانه  بر ماهي شيربت نيز در مطالعه خود) 1389(

دالكي دريافتند تعداد ماهيان جنس نر در زمان بلوغ افزايش 
علاوه بر اين تفاوت در نسبت جنسي در . )2( يابد مي

ناشي از توقف  تواند ميماههاي مختلف و كل سال 
نسبت به نرها باشد  ريزي تخمطقه در من ها ماده تر طولاني

تفاوت در زمان،  لثعلاوه بر اين عوامل ديگري م ).24(
و تفاوت رشد  )20( برداري نمونهادوات صيد و موقعيت 

  .مؤثرندنيز در تغيير نسبت جنسي  ها جنسدر بين ). 25(

تري در  و كامل  روند توسعه گنادها اطلاعات دقيقمطالعه 
به تواند ميدهد كه  مورد فيزيولوژي توليدمثل ماهيان مي
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كمك شاياني  يتيجمعدرك و پيشگويي تغييرات سالانه 
وضعيت توليدمثلي و زمان دهد ها نشان ميبررسي .كند 

 ييها با استفاده از شاخصتوان را ميريزي ماهيان  تخم
در اين  ).23( تعيين نمود (GSI)گنادوسوماتيك مانند 

افزايش يافت و در فاصله  ماه بهمناز  GSIمطالعه شاخص 
و سپس كاهش حداكثر بود  خردادماهبين ماههاي اسفند تا 

شروع فصل  دهنده نشان GSIافزايش شاخص . يافت
كاهش سپس رسيدگي جنسي است و رسيدن به حداكثر و 

 GSIافزايش . ماهي است يزير تخمفصل  دهنده نشانآن 
 دهنده نشان اسفندماهدر بهمن و به حداكثر رسيدن آن در 

از طرفي كاهش اين . اوج رسيدگي سياه ماهي است
اين ماهي  يزير تخمتواند به دليل مي هخردادماشاخص در 

 توان يمبا توجه به نتايج شاخص رسيدگي جنسي . باشد
سياه ماهي موجود در  دمثليتولگفت فصل بهار زمان 

 )10( عبدلي و كوهستان اسكندري. رودخانه شاپور است
فروردين،  هاي ماهرا  C.c.gracilis ريزي تخمفصل 

) 8(اهربين و همكاران ظ. اعلام كردندارديبهشت و خرداد 
در رودخانه  C.c.gracilis اوج رسيدگي جنسي سياه ماهي

 و همكاران راستا. را اسفند و فروردين ذكر كردند شيررود
 در C.c.gracilisآوري همبا محاسبه شاخص  نيز )5(

اين ماهي  توليدمثلبهار را فصل  ،رودخانه سفيدرود
چاقي در اين فاكتور ضريب مقايسه نتايج . ش كردندارگز

هاي نر و ماده در مطالعه نشان داد اين شاخص در ماهي
به  رماهيتماههاي ارديبهشت و مهرماه حداكثر است و در 

ضريب چاقي ماهيان . )4نمودار ( رسدحداقل خود مي
 يزير تخمرسيده به دليل مصرف انرژي در طي فصل 

توزيع فراواني مراحل مقايسه نتايج . )14(يابد كاهش مي
و نتايج فاكتور وضعيت نشان  ختلف توسعه غدد جنسيم

تواند به مي ماه ارديبهشتدهد، افزايش ضريب چاقي در مي
دليل بالاتر بودن مراحل رسيدگي جنسي در سياه ماهيان 

همچنين كاهش اين . باشدبرداري شده در رودخانه مينمونه
ماهيان و  ريزي تخمتواند به علت شاخص در تيرماه مي

ضريب چاقي  افزايش شاخص. باشد GSIشاخص كاهش 

وضعيت تغذيه  تغييرات دهنده نشانتواند يل پاييز ميدر اوا
دهد روند ها نشان ميبررسي. )4نمودار ( اين ماهي باشد

  ).29(بر ضريب چاقي ماهي دارد  مستقيمي تأثيرتغذيه 

  ميانگين طور بهماهي سياهآوري مطلق  هم بررسيدر اين 
 طور بهآن آوري نسبي  عدد تخمك و هم 18/24±63/2708

عدد تخمك به ازاي هر گرم وزن  08/22±71/14ن ميانگي
 )10(عبدلي و كوهستان اسكندري  .بدن به دست آمد

پارك  در C.c.gracilisماهي سياهمطلق وري آهمميانگين 
نسبي را براساس وري آهمعدد و  3907ملي گلستان را 

و  239/20±346/1) متر ميلي( ميانگين طور به چنگاليطول 
 .بيان كردند 095/35±676/2) گرم(براساس وزن بدن 

وري آهاي همنيز با بررسي شاخص )5( همكارانو  راستا
C.c.gracilis  وري آهمميانگين  سفيدرودماده در رودخانه

-همعدد تخمك و ميانگين  60/1572±38/759مطلق را 

همچنين  .گزارش كردند 51/19±68/9نسبي را وري آ
در حوالي مصب رودخانه شيررود  )8(ظاهربين و همكاران 
 قراردادند موردبررسيرا  C.c.gracilisتوليدمثل سياه ماهي 

مطلق را در اين ماهي وري آهمو ميانگين 
وجود تفاوت در نتايج  .تعيين كردند 81/1546±56/3562
تواند به مي ،در مناطق مختلف شده گزارشوري آهم

هاي مختلف و  هاي ژنتيكي زيرگونه تفاوت ندمان عواملي
فاكتورهاي محيطي مانند وجود غذا، تراكم جمعيت و 

اين  در .)30( مرتبط باشدتغييرات درجه حرارت نسبت 
آوري مطلق و وزن بدن و  بين هم همبستگي مثبتي تحقيق

بطور . )8و  7نمودار ( مشاهده شد سياه ماهيوزن تخمدان 
آوري رابطه مثبت  و هماهي بين طول و وزن م معمول

و  Hernández-Portocarrero همچنين .)21(وجود دارد 
وزن  گزارش كردنددر مطالعه خود نيز ) 19(همكاران 

آوري  همهمبستگي مثبتي با  Brycon guatemalensisماهي 
  .دارد مطلق و وزن تخمدان

رودخانه  رماهي موجود دسياهگفت  توان يم درمجموع
و  هيرو يبپاييني بوده و صيد نسبتاً آوري داراي هم شاپور
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تواند باعث اين ماهي مي يها ستگاهيزهمچنين تخريب 
با توجه به  .اين ماهي در آينده شود و تهديد كاهش ذخاير

 اسفندماهفصل تكثير اين ماهي از  ،نتايج تحقيق حاضر
توان از در صورت نياز به تكثير اين ماهي مي و باشد يم

ين با مرحله رسيدگي جنسي ين رودخانه مولداز ا اسفندماه

 امكان تحقيقات بيشتري در خصوص .صيد كردرا  بالا
تكثير مصنوعي، پرورش، حفاظت، مديريت و بازسازي 

ماهي موجود  سياهذخاير براي جلوگيري از خطر انقراض 
 .شوددر اين رودخانه پيشنهاد مي
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Reproductive biology of Capoeta capoeta intermedia (Cyprinidae, 
Teleostei) in Shapour River (Bushehr province), Iran 

Hosseini A.1, Sotoudeh E.1, Mousavi  Z.1, Mohammadi M.2 and Abbaszadeh A.1 

1 Fisheries Dept., Faculty of Agriculture and Natural Resources, Persian Gulf University, Bushehr, I.R. of 
Iran 
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Abstract 

Reproductive biology of Siah mahi, Capoeta capoeta intermedia was studied by 
examining 330 individuals collected between November 2012 to October 2013, by 
regular monthly collections in the Shapour River, Iran. Overall female-male (F-M) sex 
ratio was 1:1.66 and their total length (TL) was 15 to 29 cm (19.83 ± 2.3) and 15.5 to 26 
(19.85 ± 2) cm for females and males, respectively. The minimum and maximum 
weight of female and male calculated 36 to 250 g (93.4 ± 38) and 36 to 183.27 gr (87.24 
± 25.9), respectively. Reproductive period for this species is from February to June 
when GSI is considerably higher than the rest months. The absolute fecundity (AF) of 
Capoeta capoeta ranged from 105 to 8134 eggs per fish, with mean AF value of 
2252.6±310 eggs per fish, varying considerably at given length and weight and there 
was a positive linear correlation between AF with total weight (p<0.05). According to 
gonadosomatic index (GSI), the reproductive period for this species in this river was 
from February to June when GSI was considerably higher than the rest months. 

Key words: Capoeta capoeta, Reproductive biology, Maturation, Fecundity, Shapour 
River 

 

 


