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 تعامر در خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي اصلاح در خوارسرگين هايسوسك نقش
  شهركرد استپينيمه

  3الهام اميدزاده و 1رحيمي ايرج ،1طهماسبي پژمان ،*1دوستاني مژده

   ، گروه مرتعداريزمين علوم و طبيعي منابع كدهدانش شهركرد، دانشگاه ،شهركرد 1
  مرتعداريگروه  ،وخاك آب دانشكده زابل، دانشگاه ،ابلز 2

  مرتعداري  گروه ،دانشگاه گنت ،بلژيك

  26/2/95 :تاريخ پذيرش  3/10/94: تاريخ دريافت

  چكيده

 و فيزيكي هايويژگي از برخي اصلاح در خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه تأثير مطالعه باهدف حاضر تحقيق
. گرفت انجام تصادفي كاملاً طرح يك قالب در گاو سرگين تجزيه براثردانشگاه شهركرد  يقاتيتحق مرتع از قسمتي خاك شيميايي

 حالت يك علاوه به مختلف حالت هفت در گاو دامي سرگين و كوچك و بزرگ هايسوراخ اندازه با هاييتوري منظور بدين
 در رس درصد داد نشان خاك بافت فيزيكي هايويژگي نتايج. شدند انتخاب مطالعه هايتيمار عنوانبه تكرار سه با هركدام شاهد
 كه بود) درصد 83/32 هركدام( 3 و 1 هايحالت به مربوط ميزان بيشترين و بود هاحالت كليه از كمتر) درصد 23( شاهد حالت

 هايسوسك حضور احتمال سوم حالت در و داشتند حضور خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه همه اول حالت در
 داشت، وجود بزرگ گرهايغلتان حضور عدم و كوچك گرهايغلتان حضور همچنين و كوچك و بزرگ گرهايتونل گر،اقامت

 )دامي سرگين وجود فقط و خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه كليه حضور عدم( 7 حالت در سيلت درصد مورد در
 عدم گر،اقامت هايسوسك حضور احتمال( 5 حالت به مربوط ميزان بيشترين و) درصد 83/32( بود هاحالت كليه از كمتر

 50/38( بود) كوچك و بزرگ گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك گرهايتونل حضور و بزرگ گرهايتونل حضور
 33/42( شاهد حالت به مربوط ميزان بيشترين و هاحالت كليه از كمتر) درصد 66/29( 3 حالت شن درصد با رابطه در و) درصد
 پتاسيم و فسفر با رابطه در كه ايگونه به آمد بدست متفاوتي نتايج خاك شيميايي هايويژگي مورد در همچنين. بود) درصد
 عناصر اين ميزان بيشترين و داشتند كمتري ميزان هاحالت كليه از) گرمكيلو بر گرمميلي 460 و 55/17 ترتيببه( شاهد حالت
 حضور عدم نيهمچن و كوچك و بزرگ يگرهاتونل حضور گر،اقامت يهاسوسك حضوراحتمال ( 2 هايحالت به مربوط
 ميزان كمترين و بيشترين منگنز مورد در. بود) گرمكيلو بر گرمميلي 770 و 38/40 ترتيببه( 3 و) و كوچك بزرگ يگرهاغلتان
 و بيشترين مس عنصر مورد در و ،)گرمكيلو بر گرمميلي 32/6 و 44/9( بود 3 و 1 هايحالت به مربوط ترتيببه عنصر اين

 آهن و روي عناصر با رابطه در و) گرمكيلو بر گرمميلي 06/1 و 35/1( بود 1 و 7 هايحالت به مربوط ترتيببه ميزان كمترين
 و بود) گرمكيلو بر گرمميلي 74/6 و 87/0 ترتيببه( 3 و 1 هايحالت به مربوط عناصر اين ميزان بيشترين دادند نشان نتايج

 نتايج همچنين. بود) گرمكيلو بر گرمميلي 80/4 و 72/0 ترتيببه( شاهد حالت به مربوط عناصر اين از هركدام ميزان كمترين
-سوسك حضوراحتمال ( 4 هايحالت به مربوط ترتيببه عنصر اين ميزان كمترين و بيشترين داد نشان كلسيم عنصر به مربوط

 و) و كوچك بزرگ يگرهاغلتان حضور نيهمچن و كوچك يگرهاتونل حضور و بزرگ يگرهاتونل حضور عدم گر،اقامت يها
 احتمال( 6 هايحالت به مربوط ميزان كمترين و بيشترين منيزيم عنصر با رابطه در بود ليتر بر اكوانميلي 24/6 و 79/7 هركدام 3

 يگرهاغلتان حضور عدم نيهمچن و كوچك يگرهاتونل حضور و بزرگ يگرهاتونل حضور عدم گر،اقامت يهاسوسك حضور
 بيشترين سديم عنصر مورد در و بود) ليتر بر اكوانميلي 77/2 و 51/3 ترتيببه( 2 حالت و) كوچك يگرهاغلتان حضور و بزرگ
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) ليتر بر اكوانميلي 60/0( شاهد حالت به مربوط عنصر اين ميزان كمترين و) ليتر بر اكوانميلي 66/1( 2 حالت به مربوط ميزان
 به نسبت را خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي از برخي سرگين تجزيه طريق از حشرات اين دهدمي نشان حاصل نتايج. بود

 نوع مختلف، هايدام سرگين به نسبت حشرات اين متفاوت عملكرد به توجه با كه كنندمي روبرو اساسي تغييرات با شاهد منطقه
 صورت كشور مختلف طبيعي هاياكوسيستم در زمينه اين در بيشتري مطالعات شودمي تأكيد زيستگاه ساختار و هاخاك متفاوت

  .گيرد

  خوارسرگين حشرات آلي، مواد خاك، ساختاري هايويژگي سرگين، فروپاشي :كليدي هايواژه

  doustani.m@gmail.com: ، پست الكترونيكي 09165811281 : نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 پستانداران بوسيله كه سرگيني در معمولاً بيشماري بندپايان

). 20( گزينندمي سكني شودمي انداخته زمين روي بر
 بندپايان اين از غالبي گروه خوارسرگين هايسوسك
 ايپيچيده كاملاً رفتار با ايويژه هايگونه شامل كه هستند
 و آلي مواد دوباره چرخه سرگين، فروپاشي در و هستند
 يك شودمي شامل را هاآن سرگين كه گياهي غذايي مواد
 گروه سه در اغلب و) 18( كنندمي ايفا اساسي نقش

 از كه (Rollers) گرهاغلتان شامل متفاوت عملكردي
 جاجابه ديگري سوي به را هاآن و سازندمي گلوله سرگين
 گرهاتونل كنند،مي دفن سازيآشيانه منظور به و كرده

(Tunnellers) زير مورب يا مستقيم طور به را هاييتونل كه 
-آشيانه در استفاده براي را سرگين و كنندمي ايجاد سرگين

 گرهااقامت و كنندمي آوريجمع زيرزميني هاي
(Dwellers) سرگين درون در غذا و آشيانه منظور به كه 

 كه است شده ثابت). 15( شوندمي تقسيم كنندمي زندگي
 ساكن حشرات جوامع تركيب و پراكندگي اي،گونه تنوع
 سرگين، نوع همچون مختلفي عوامل بوسيله سرگين در

 شرايط همچنين زيستگاه نوع اطراف، فلور سرگين، كيفيت
 خاك، نوع حرارت، درجه خورشيدي، تشعشع از محيطي

pH كه اين به توجه با) 26( شودمي متأثر اقليم و خاك 
 كه هاييزيستگاه خصوصيات به خوارسرگين هايسوسك

 از هاآن عملكرد هستند حساس كنندمي زندگي آن در
 هاينقش همچنين. شودمي متأثر اكوسيستم هايويژگي

 دارد، قوي رابطه فصلي تغييرات با حشرات اين اكولوژيكي

) 22( گذاردمي اثر سرگين دفن در هاآن رفتار بر درنتيجه
 از حيوانات مدفوع برداشت و تجزيه در حشرات اين نقش
 هايكرم و هاموريانه ها،مورچه فرسايش، مانند عوامل ديگر
  ).10( باشدمي مؤثرتر و ترسريع خاكي

 درونبه سرگين برگرداندن با خوارسرگين هايسوسك
 نقش اكوسيستم پويايي در كليدي عنصر يك عنوانبه خاك
 درون به آلي مواد ورود موجب و) 15( كنندمي ايفا مهمي
 تغييرات موجب طريق اين از و) 30( شوندمي خاك

 اين) 28( گردندمي خاك در شيميايي و) 9( فيزيكي
 سلامتي و غذايي مواد چرخه تداوم براي حشرات عملكرد
 در). 7( باشدمي حياتي مرتعي هاياكوسيستم در گياهان
 و خاك هايويژگي روي بر سرگين تجزيه اثرات مورد

 و ايجاد جهت خاك بزرگ مهرگانبي اثرات از همچنين
 اطلاعات مرتعي هاياكوسيستم در خاك ساختار پايداري
 در اطلاعات كمبود اين و) 16( دارد وجود اندكي خيلي

  .است بيشتر خيلي ايران مرتعي هاياكوسيستم

 عملكردي هايگروه نقش بررسي باهدف حاضر مطالعه
 هايويژگي از برخي اصلاح در خوارسرگين هايسوسك
 قسمتي در دام سرگين تجزيه براثر خاك شيميايي و فيزيكي

 آيا گردد مشخص تا شد انجام شهركرد استپينيمه مراتع از
-به قادر سرگين تجزيه طريق از خوارسرگين هايسوسك

 هايگروه آيا و باشندمي مراتع خاك هاي ويژگي در تاثير
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 بر متفاوتي اثرات توانندمي هركدام حشرات اين عملكردي
  .باشند داشته خاك مختلف خصوصيات

  روشها و مواد
  مرتع  در موردنظر تحقيق: موردمطالعه منطقه خصوصيات

 موقعيت با شهركرد دانشگاه بالادست حوزه تحقيقاتي
 35˝ و شرقي طول 50° 55΄ 54 ˝ و 50° 46΄ 55 ˝ جغرافيايي

 ازنظر. شد انجام شمالي عرض 32° 26΄ 01 ˝ و °32 19΄
 608354025 مساحت به و 39 زون در متريك مختصات

 و چهارمحال استان در سامان جاده كيلومتري 20 در هكتار
 سطح از منطقه متوسط ارتفاع. است گرديده واقع بختياري

 و مترميلي 8/284 ساليانه بارندگي ميانگين متر، 2385 دريا
 20 و 2 ترتيببه ساليانه دماي حداكثر و حداقل ميانگين
 حوزه اقليم آمبرژه روش طبق. باشدمي سلسيوس درجه

 روش طبق سرد، خشكنيمه شهركرد دانشگاه بالادست
 و سرد( استپي كوپن روش طبق و خشكنيمه دومارتن
 لومي بافت داراي مطالعه مورد مرتع خاك. باشدمي) خشك

 و گياهي تيپ شش شامل كه مرتع وضعيت ،باشد مي
 روش طبق باشد،مي مهاجم و سالهچند گياهان از عمدتاً

 يك كليماكس با مقايسه و فاكتوره چهار تخمين، و مشاهده
  ).3( است فقير مرتع

 هايسوسك نقش مطالعه منظوربه: تيمارها سازيآماده
 و فيزيكي هايويژگي از برخي تغيير در خوارسرگين
 دانشگاه تحقيقاتي مرتع از مساحتي مراتع خاك شيميايي
 60 مدتبه بهار فصل در مترمربع 400 وسعتبه شهركرد

 سپس. شود جلوگيري دام ورود از تا شد حصاركشي روز
 حشرات، از دسته اين عملكرد ترراحت بررسي جهت
 گياهان از كاملاً خاك و بر كف حصارشده سطح گياهان

 نسبت هاسوسك عملكرد بررسي جهت). 8( شد پاكسازي
 1 جدول مطابق متفاوت حالت هفت دام سرگين تجزيه به

 براي موردبررسي هايحالت در كه قرارگرفت موردبررسي
 اوليه خشك وزن با گاو دامي سرگين ها،تيمار از هركدام

 هايحالت كليه در مساوي مقدار به گرم 9/144
 تعيين جهت 6 تا 1 هايحالت. شدند جاسازي موردبررسي

 هايسوسك عملكرد با رابطه در مختلف تيمارهاي اثرات
 از برخي در تأثير و سرگين تجزيه به نسبت خوارسرگين
 كهطوريبه شد، انجام خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي
 حضورعدم و حضور به توجه با هاحالت اين طراحي
 آن در كه را حالتي بهترين سوسك مختلف هايگونه

. شد انجام سازند، نمايان را عملكرد بيشترين هاسوسك
 يكديگر با مقايسه در هاحالت اين مذكور، موارد بر علاوه
 تأثير و خوارسرگين هايسوسك مختلف هايگروه نقش
 هايويژگي از برخي تغيير در عملكردي هايگروه تنوع

 عدم و حضور به توجه با را خاك شيميايي و فيزيكي
). 27) (1 جدول( كندمي تعيين عملكردي هايگروه حضور

 عنوانبه هفتم حالت ،مطالعه مورد حالت هفت بين در
 سرگين آن در فقط و نشود وارد سوسكي هيچ كه حالتي

 طبيعي نقش تا شد گرفته نظر در داشت وجود دام
 هايويژگي تغيير بر خاك روي بر سرگين قرارگيري
 تفكيك هاسوسك عملكرد از خاك شيميايي و فيزيكي
 آن در كه را منطقه از بيرون خاك از قسمتي همچنين. گردد
 آن در سرگيني و بود نگرديده اعمال تيماري گونه هيچ

 ،)سرگين و سوسك بدون( شاهد عنوانبه نداشت وجود
 ارزيابي جهت بررسي مورد مختلف حالتهاي به نسبت
 در خوار سرگين هايسوسك عملكردي هايگروه نقش

 به نسبت و خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي اصلاح
) 7 حالت( داشت حضور آن در دام سرگين فقط كه حالتي

 گرفته نظر در تكرار سه تيمار هر براي. شد گرفته نظر در
 به خوارسرگين هايسوسك بنديطبقه به توجه با. شد

 و) تربزرگ يا مترسانتي يك حدود( بزرگ هايگروه
 و عملكرد تفكيك جهت ،)مترسانتي يك از كمتر( كوچك
 هايحالت در همديگر، از مختلف هايگروه متفاوت نقش

 بزرگ هاياندازه در توري هايشبكه ،بررسي مورد مختلف
 بررسي جهت) متريميلي 1( كوچك و) متريسانتي 1(

-اقامت و گرغلتان گر،تونل هايسوسك هايگروه عملكرد
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 و طول و 15 تقريباً ارتفاع به هركدام( مربعي صورتبه گر
 در كددار و تصادفي كاملاً شكل به ،)مترسانتي 30 عرض

  ).4( شدند نصب كشيحصار محدوده

 در دام سرگين گيريقرار از ماه دو گذشت از بعد زمانهم
 از نمونه هر از بررسي مورد هايتيمار زير خاك عرصه،
 هاينمونه سپس شد، برداشت متر سانتي 0- 30 هايعمق

 ريخته، هاكيسه درون جداگانه را هركدام خاك
 خشك هوا از پس و ارسال آزمايشگاه به و گذاري برچسب

 2 الك از موردنظر هاي ويژگي گيري اندازه براي شدن
 و فيزيكي پارامترهاي سپس) 1( شد داده عبور متريميلي

  .شد گيري اندازه 2 جدول شرح به خاك شيميايي

  خوارنيسرگ يهامتفاوت سوسك يهاروهعملكرد گ يمارها جهت بررسيو ت هالته حايكل -1جدول 
 1 2 3 4 5 6 7 
   هاحالت

 

 

      

  
 يهاگروه

  سوسك

- اقامت حضور

 حضور گرها،
 يگرهاتونل
 كوچك، و بزرگ

-غلتان حضور

 و بزرگ يگرها
 كوچك

 گرها،اقامت حضور
 يگرهاتونل حضور
 كوچك، و بزرگ
-غلتان حضور عدم

 و بزرگ يگرها
  كوچك

 گرها،اقامتحضور
 يگرهاتونل حضور
 عدم كوچك، و بزرگ

 يگرهاغلتان حضور
 غلتان حضور و بزرگ

 كوچك يگرها

عدمگرها،اقامتحضور
  حضور 

 و بزرگ يگرهاتونل
 يگرهاتونل حضور
-غلتان حضور كوچك،

  كوچك و بزرگ يگرها
 

گرها،اقامتحضور
-تونل حضور عدم

 و بزرگ يگرها
 يگرهاتونل حضور

 حضور كوچك،عدم
 بزرگ يگرهاغلتان
  كوچك و

 گرها،اقامت حضور
-تونل حضور عدم

 و بزرگ يگرها
 يگرهاتونل حضور
 حضور عدم كوچك،

 و بزرگ يگرهاغلتان
 يگرهاغلتان حضور

 كوچك

-اقامتحضورعدم

 حضور عدم گرها،
 و بزرگ يگرهاتونل

 حضور عدم كوچك،
 و بزرگ يگرهاغلتان

  كوچك

  علامت

 

D+T+t+R+

r+ 

D+T+t+R-r- D+T+t+R-r+ D+T-t+R+r+ D+T-t+R-r- D+T-t+R-r+ D-T-t-R-r- 

*D =گرها،اقامت T =بزرگ يگرهاتونل، t =كوچك يگرهاتونل، R =بزرگ، يگرهاغلتان r =كوچك يگرهاغلتان  
  .است يعملكرد يهادهنده حضور و عدم حضور گروهب نشانيترتبه يعلامت مثبت و منف

  مورداستفادهو روش  يريگ مورداندازه ييايميو ش يكيزيف يپارامترها -2جدول

  يريگاندازهروش  يريگمورداندازهفاكتور 
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     رس
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اسپكتروفتومتربا استفاده از دستگاه  
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 نرمال از اطمينان حصول از پس: هاداده وتحليل تجزيه
 همگني و) Kolmogorov-Smirnov آزمون( ها داده بودن

 واريانس تجزيه مورد ها داده) Levene آزمون( ها واريانس
 با) تكرار سه( تصادفي كاملاً طرح قالب در طرفهيك

 منظور به). 3( گرفتند قرار 18SPSS افزارنرم از استفاده
 رسم و شد استفاده دانكن آزمون از ها ميانگين مقايسه

  .گرفت انجام Excel افزار نرم در نمودارها

  نتايج
 و فيزيكي هايويژگي بر خوارسرگين هايسوسك اثرات

- ويژگي بر موردبررسي هايحالت مقايسه: خاك شيميايي

 رس درصد) 3 جدول( داد نشان خاك بافت فيزيكي هاي
 و بود هاحالت كليه از كمتر) درصد 23( شاهد حالت در

 ميزان بيشترين و داشت هاحالت ساير با داريمعني تفاوت
 83/32 هركدام( 3 و 1 هايحالت به مربوط رس درصد
- گروه همه حضور دهندهنشان اول حالت كه بود) درصد

 حالت و باشدمي خوارسرگين هايسوسك عملكردي هاي

 گرهايتونل حضور گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان سوم
 گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك و بزرگ
 بررسي مورد مرتع در كوچك گرهايغلتان حضور و بزرگ
 83/32( 7 حالت سيلت درصد مورد در). 1 شكل( بود

 بيشترين و كمترين) درصد 50/38( 5 حالت و) درصد
 عدم دهندهنشان هفتم حالت كه داشتند را سيلت درصد
 خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه كليه حضور

 گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان پنجم حالت و باشدمي
 گرهايتونل حضور و بزرگ گرهايتونل حضور عدم

 و بزرگ گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك
 هاحالت كليه ميان و بود بررسي مورد مرتع در كوچك
 با رابطه در و) 2 شكل( نداشت وجود داريمعني تفاوت
 شاهد حالت و) درصد 66/29( 3 حالت شن درصد

 ميان و داشتند را ميزان بيشترين و كمترين) درصد 33/42(
) P=05/0( داشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت كليه

  ).3 شكل(

  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاتوسط سوسك يموردبررسمختلف  يهاحالت درحالت شاهد و  دردرصد رس  زانيم -1 شكل

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاتوسط سوسك يبررس موردمختلف  يهاحالت درحالت شاهد و  در لتيدرصد س زانيم -2 شكل

a a a a a a a

b

0

10

20

30

40

D+T+t+R+r+ D+T+t+R‐r‐ D+T+t+R‐r+ D+T‐t+R+r+ D+T‐t+R‐r‐ D+T‐t+R‐r+ D‐T‐t‐R‐r‐ No dung 
and beetle

صد
در

شن

a a a a a a
a a

0

10

20

30

40

50

D+T+t+R+r+ D+T+t+R‐r‐ D+T+t+R‐r+ D+T‐t+R+r+ D+T‐t+R‐r‐ D+T‐t+R‐r+ D‐T‐t‐R‐r‐ No dung 
and beetle

صد
در

سيلت



 1396، 1، شماره 30جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

59 

  
   ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاتوسط سوسك يموردبررسمختلف  يهاحالت درحالت شاهد و  دردرصد شن  زانيم -3 شكل

 پتاسيم و فسفر ميزان بر موردبررسي هايحالت مقايسه
 حالت عناصر از هركدام براي) 3 جدول( داد نشان خاك
 بدون) (گرمكيلو بر گرمميلي 460 و 55/17 ترتيببه( شاهد

 و داشتند كمتري ميزان هاحالت كليه از) سرگين و سوسك
-به( 3 و 2 هايحالت به مربوط عناصر اين ميزان بيشترين

 حالت كه بود) گرمكيلو بر گرمميلي 770 و 38/40 ترتيب

 گرهايتونل حضور گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان دوم
 گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك و بزرگ
 كليه ميان و بود بررسي مورد مرتع در كوچك و بزرگ
 و 4 هاي شكل) (>01/٠P( بود داريمعني تفاوت هاحالت

5.(  

  

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاتوسط سوسك يموردبررسمختلف  يهاحالت در و شاهد حالت در فسفر زانيم -4 شكل

  

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در ميپتاس زانيم -5 شكل

  
 داد نشان منگنز ميزان بر بررسي مورد هايحالت مقايسه

 ترتيببه عنصر اين ميزان كمترين و بيشترين) 3 جدول(
 بر گرمميلي 32/6 و 44/9( 3 و 1 هايحالت به مربوط
- گروه همه حضور دهندهنشان اول حالت كه بود) گرمكيلو
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 حالت و باشدمي خوارسرگين هايسوسك عملكردي هاي
 گرهايتونل حضور گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان سوم
 گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك و بزرگ
 بررسي مورد مرتع در كوچك گرهايغلتان حضور و بزرگ
 نداشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت كليه ميان و بود

)0,01P<) (مقايسه مس عنصر مورد در و). 6 شكل 
 ميزان كمترين و بيشترين داد نشان بررسي مورد هايحالت

- ميلي 06/1 و 35/1( 1 و 7 هايحالت به مربوط ترتيببه

 عدم دهندهنشان هفتم حالت كه بود) گرمكيلو بر گرم
 خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه كليه حضور

 هايگروه همه حضور دهندهنشان اول حالت و باشدمي
 كليه ميان و باشدمي خوارسرگين هايسوسك عملكردي

) >0,01P( نداشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت
 دادند نشان نتايج آهن و روي عناصر با رابطه در). 7 شكل(

-به( 3 و 1 هايحالت به مربوط عناصر اين ميزان بيشترين

 كمترين و بود) گرمكيلو بر گرمميلي 74/6 و 87/0 ترتيب
- به( شاهد حالت به مربوط عناصر اين از هركدام ميزان

 كليه ميان و بود) گرمكيلو بر گرمميلي 80/4 و 72/0 ترتيب
) >0,01P( نداشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت

  ).9 و 8 هاي شكل(

  

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در منگنز زانيم -6 شكل

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در مس زانيم -7 شكل

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در يرو زانيم -8 شكل
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  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در آهن زانيم -9 شكل

 بيشترين) 3 جدول( داد نشان كلسيم عنصر به مربوط نتايج
 4 هايحالت به مربوط ترتيببه عنصر اين ميزان كمترين و
 چهارم حالت كه بود) ليتر بر اكوانميلي 24/6 و 79/7( 3 و

 گرهايتونل حضور عدم گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان
 حضور همچنين و كوچك گرهايتونل حضور و بزرگ
 و بود بررسي مورد مرتع در كوچك و بزرگ گرهايغلتان
 نداشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت كليه ميان

)0,01P<) (و بيشترين منيزيم عنصر با رابطه در). 10 شكل 
 51/3 ترتيببه( 2 و 6 هايحالت به مربوط ميزان كمترين

 دهندهنشان ششم حالت كه بود) ليتر بر اكوانميلي 77/2 و
 و بزرگ گرهايتونل حضور عدم گر،اقامت هايسوسك
-غلتان حضور عدم همچنين و كوچك گرهايتونل حضور

 حالت و بود كوچك گرهايغلتان حضور و بزرگ گرهاي
 گرهايتونل حضور گر،اقامت هايسوسك دهندهنشان دوم

 گرهايغلتان حضور عدم همچنين و كوچك و بزرگ
 كليه ميان و بود بررسي مورد مرتع در بود كوچك و بزرگ
) >0,01P( نداشت وجود داريمعني تفاوت هاحالت

  ). 11 شكل(
  

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در ميكلس زانيم -10 شكل

  

  
  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در ميزيمن زانيم -11 شكل
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  ).اريمع يخطا±نيانگيم( خوارنيسرگ يهاسوسك توسط يبررس مورد مختلف يهاحالت در و شاهد حالت در ميسد زانيم -12 شكل

  

  يبررس مورد يهاحالت هيكل از شهركرد شهرستان ياستپمهين مرتع خاك ييايميش و يكيزيف يپارامترها انسيوار هيتجز جينتا -3جدول

 
  هاريمتغ

       نيانگيم  
  

  No dung 
and beetle 

D-T-t-R-
r- 

D+T-t+R-
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D+T-t+R-
r- 

D+T-
t+R+r+ 

D+T+t+R-
r+  

D+T+t+R
-r-  

D+T+t+R
+r+  

  b96/3±30/2  a40/3±17/3 a48/4±92/2 a84/2±17/3 a50/2±25/3  a44/1±28/3  a46/2±08/3  a46/2±28/3  رس
  a05/3±47/3  a36/2±28/3  a64/2±70/3  a12/3±85/3  a73/1±70/3  a17/2±75/3  a01/3±72/3  a00/5±62/3  لتيس

  a33/6±23/4  b75/3±98/2  ab07/7±38/3  b20/5±98/2  b09/4±05/3  b61/3±97/2  b40/5±20/3  b46/7±10/3  شن
/b05/2±76/1  ab91/4±62/2  a16/6±98/3  a08/14±73/3  a06/14±98/3  ab06/9±02/3  a90/10±04/4  ab18/13±16  فسفر

3  
  c16/122±60/4  b46/69±50/6  ab32/49±33/7  ab68/39±00/7  ab33/50±62/7  a20/52±70/7  ab81/20±53/7  ab40/10±67/6  ميپتاس
  b13/0±60/0  ab31/0±26/1  ab28/0±26/1  ab10/0±17/1  a35/0±35/1  ab34/0±30/1  a78/0±66/1  a34/0±36/1 ميسد
  a04/2±56/6  a72/1±02/7  a28/2±78/7  a93/0±94/6  a40/0±79/7  a11/1±24/6  a28/1±93/6  a39/2±32/7 ميكلس
  a64/0±98/2  a71/0±03/3  a73/0±51/3  a59/0±27/3  a19/0±06/3  a47/0±91/2  a57/0±78/2  a89/0±92/2 ميزيمن

  a26/0±28/1  a26/0±35/1  a27/0±22/1  a10/0±20/1  a03/0±27/1  a34/0±21/1  a20/0±21/1  a01/0±06/1 مس
  a07/0±72/0  a03/0±78/0  a25/0±82/0  a20/0±82/0  a08/0±81/0  a14/0±78/0  a14/0±85/0  a19/0±87/0 يرو

  a55/0±80/4  a74/1±96/5  a89/1±92/5  a72/1±74/6  a58/1±73/5  a25/1±74/6  a12/1±71/6  a42/0±93/5 آهن
  a40/2±39/8  a57/2±30/9  a32/2±49/7  a04/3±79/7  a93/1±37/6  a34/0±33/6  a97/3±94/8  a59/4±45/9 منگنز

  ).اريمع انحراف±نيانگيم(است  گرفته انجامدرصد  5توسط آزمون دانكن و در سطح احتمال  هاميانگين مقايسه
  .نيست دارآماري معني ازلحاظهر رديف تفاوت دو ميانگين كه داراي حروف مشترك هستند  در

 گيرينتيجه و بحث

 هايويژگي مورد در حاضر تحقيق از آمده دست به نتايج
 ترتيببه شن و سيلت رس، درصد داد، نشان  خاك فيزيكي

 با كه بود ميزان بيشترين شاهد و 5 ،3 و 1 هايحالت در
 هاآن در كه مواردي با هاحالت اين مقايسه به توجه

 هفتم باحالت و دارند حضور خوارسرگين هايسوسك
 بدون( شاهد باحالت همچنين) گاوي سرگين وجود فقط(

 حشرات اين گرفت نتيجه توانمي) سرگين و سوسك

 و سيلت رس، درصد( فيزيكي هايويژگي در تغيير موجب
 اين ميزان كه هرچند) 11 ،16( شوندمي خاك) شن

 از). 3 و 2 ،1 هايشكل( است بوده جزئي بسيار تغييرات
 بررسي مورد مرتع در شاهد منطقه خاك بافت طرفي

 نشان نتايج اما است بوده لومي) موردمطالعه منطقه همانند(
 در موردنظر منطقه خاك بافت سوم، حالت غيراز به دهندمي
 اين دليل است، پيداكرده تغيير رسي-لومي به هاحالت كليه
- كود ازجمله) 19( آلي مواد ورود به مربوط تواندمي امر

 اثرات نتيجه كه) 6( باشد خاك درون به حيواني هاي
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 هايسوسك هايعملكرد و) سرگين( آلي مواد ميان متقابل
 هايلايه در آلي مواد وجود). 21( باشدمي خوارسرگين
 افزايش باعث آب نگهداري و جذب باقابليت خاك سطحي
 را خاك فيزيكي شرايط و شودمي خاك در رطوبتي ذخيره
 مؤثر خاك ساختمان تشكيل در كه طوري به بخشدمي بهبود
 از و متعادل را آن تهويه و مناسب را پذيرينفوذ بوده،

 روي بسزايي اثر همچنين جلوگيري خاك ذرات فرسايش
  ).2( گذاردمي گياهي هايگونه نوع

 هايسوسك نقش روي مطالعه در 2001 سال در هورگان
 سالوادورال هايسايت از گاو سرگين دفن در خوارسرگين

 طريق از حشرات اين كه داد نشان مركزى امريكاى در
 باعث مراتع خاك در گاو سرگين ورود و تونل ايجاد
 كيفيت و حاصلخيزي افزايش خاك، فشردگي اثرات كاهش
 1995 سال در همكاران و لاي هريك و .شوندمي مراتع خاك
-ويژگي تغييرات بر سرگين تجزيه اثرات روي مطالعه در

 ايالت در گرمسيري مرتع يك در خاك فيزيكي هاي
 كه رسيدند نتيجه اين به امريكا (Argiustoll) آرگوستول

 كاهش در مهمي نقش سرگين تجزيه در مهرگانبي فعاليت
 هاييسوراخ ايجاد و كندمي ايفا هاخاك سطحي فشردگي

 كنندمي تغذيه سرگين از كه هاييسوسك توسط خاك در
 بر تغييراتي ايجاد به منجر خاك درون به سرگين ورود با

 خاكي هايكرم. شوندمي خاك فيزيكي هايويژگي روي
- مي آن نرمي باعث و كرده سوراخ را خاك توانندمي نيز

 آوردن نيز و خاك درون به آلي مواد جاييجابه با و شوند
 باعث خاك سطح به ريز هايخاكدانه از زيادي تعداد

 ).5( شوندمي بارندگي هنگام در خاك پذيرينفوذ افزايش
 شيميايي هايويژگي مورد در همچنين حاضر مطالعه نتايج
 رابطه در كه طوري به هداد نشان را متفاوتي كاملاً نتايج خاك

 بيشترين 3 و 2 هايحالت ترتيببه خاك پتاسيم و فسفر با
 حالت در اينكه به توجه با. بودند شامل را عناصر اين ميزان
 حضور كوچك و بزرگ گرغلتان عملكردي هايگروه دوم

 اتفاق حالت اين در فسفر افزايش ميزان بيشترين و ندارند
 اين حذف صورت در گرفت نتيجه توانمي است افتاده

 و بزرگ گرهايتونل و گرهااقامت( هاگروه ساير گروه
 فسفر افزايش در و يابدمي افزايش عملكردشان) كوچك
 به توجه با و) 4 شكل( كنندمي ايفا تريمهم نقش خاك

 گرفت نتيجه توانمي سوم حالت در پتاسيم ميزان افزايش
 حذف، صورت در بزرگ هايگرغلتان عملكردي گروه
 كمتر نقش بر و يابدمي افزايش عملكردشان هاگروه ساير
 افزايش در هاگروه ساير به نسبت عملكردي هايگروه اين

 منگنز ميزان مورد در) 5 شكل( كندمي تأكيد خاك پتاسيم
 1 حالت به مربوط عنصر اين ميزان بيشترين داد نشان نتايج
 هايگروه همه اول حالت در اينكه به توجه با كه بود

 كوچك و بزرگ گرهايتونل ها،گراقامت( عملكردي
 و دارند حضور) كوچك و بزرگ هايگرغلتان همچنين
 افتاده اتفاق حالت اين در منگنز افزايش ميزان بيشترين

 عملكردي هايگروه همه نقش گرفت نتيجه توانمي است
 مهم عنصر اين افزايش ميزان در خوارسرگين هايسوسك

 مطالعه در 2008 سال در الدينشهاب ).6 شكل( باشدمي
 بر Coprophagou خوارسرگين هايسوسك نقش روي
 در خاك حاصلخيزي افزايش و گاو سرگين تجزيه روي
 سرگين دفن هايفعاليت كه داد نشان تجربي آزمايش يك

 غذايي مواد حجم افزايش باعث هاسوسك اين بوسيله
 تربزرگ هايگونه و شودمي) پتاسيم فسفر، نيتروژن،( خاك

 تركوچك هايگونه به نسبت خوارسرگين هايسوسك
 براي عملكرد ازلحاظ اما كنندمي دفن را بيشتري سرگين
 بنابراين هستند مهمتر كوچكتر هايگونه سرگين تجزيه
 سرگين برداشت درصد با خاك غذايي مواد حجم

 مدفوع دفن از بالايي اهميت و داشته مثبت همبستگي
 خاك حاصلخيزي جهت خوارسرگين هايسوسك توسط

 نشان نتايج مس عنصر مورد در همچنين. شوندمي شامل را
 كه بود هفتم حالت به مربوط عنصر اين ميزان بيشترين داد
 دارد وجود سرگين فقط حالت اين در اينكه به توجه با

-سوسك عملكردي هايگروه ساير گرفت نتيجه توانمي

 در عنصر اين افزايش در مهمي نقش خوارسرگين هاي
 آهن و روي عناصر با رابطه در). 7 شكل( ندارند خاك
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 مربوط ترتيببه عناصر اين ميزان بيشترين دادند نشان نتايج
-مي نشان روي عنصر مورد در كه بود 3 و 1 هايحالت به

-سرگين هايسوسك عملكردي هايگروه كليه نقش دهد

 باشدمي مهم خاك در عنصر اين افزايش ميزان در خوار
 حالت در آهن عنصر ميزان افزايش به توجه با و) 8 شكل(

 هايگرغلتان عملكردي گروه گرفت نتيجه توانمي سوم
 در عملكردي هايگروه ساير به نسبت كمتري نقش بزرگ
 عنصر به مربوط نتايج) 9 شكل( دارند خاك آهن افزايش
 حالت به مربوط عنصر اين ميزان بيشترين داد نشان كلسيم

 گروه فقط حالت اين در اينكه به توجه با كه بود 4
 نتيجه توانمي ندارند حضور بزرگ هايگرتونل عملكردي

 هايگروه ساير به نسبت كمتري نقش هاگونه اين گرفت
-غلتان همچنين كوچك هايگرتونل گر،اقامت( عملكردي

 دارند خاك كلسيم افزايش در) كوچك و بزرگ هايگر
 اين ميزان بيشترين منيزيم عنصر با رابطه در) 10 شكل(

 اين در اينكه به توجه با كه بود 6 حالت به مربوط عنصر
 بزرگ هايگرغلتان و هاگرتونل عملكردي هايگروه حالت
 گر،اقامت( دارند حضور هاگروه ساير و ندارند حضور
 گرفت نتيجه توانمي) كوچك هايگرغلتان و هاگرتونل
 همچنين و هايگرغلتان و هاگرتونل تركوچك هايگونه
 خاك در منيزيم عنصر افزايش در تريمهم نقش هاگراقامت
 نتايج سديم عنصر مورد در همچنين) 11 شكل( دارند
 بود 2 حالت به مربوط عنصر اين ميزان بيشترين داد نشان
 عملكردي هايگروه حالت اين در اينكه به توجه با كه

 ميزان بيشترين و ندارند حضور كوچك و بزرگ گرغلتان
 توانمي است افتاده اتفاق حالت اين در سديم افزايش
 هاگروه ساير گروه اين حذف صورت در گرفت نتيجه

 عملكردشان) كوچك و بزرگ گرهايتونل و گرهااقامت(
 از تريمهم نقش خاك سديم افزايش در و يابدمي افزايش
 كنندمي ايفا كوچك و بزرگ گرغلتان عملكردي هايگروه

 در 2008و همكاران در سال  سعيدال و حنفي ).12 شكل(
 غذايي مواد بر خوارسرگين هايسوسك اثرات روي مطالعه
 مصر قاهره شمس آين كشاورزي دانشكده در خاك

 كردن مخلوط طريق از حشرات اين فعاليت كه دريافتند
 فسفر، نيتروژن، شامل خاك غذايي مواد سرگين با خاك

 است شده ثابت. دهندمي افزايش را منيزيم و كلسيم پتاسيم،
 سرگين مختلف انواع به خوارسرگين هايسوسك كه

 اين اگرچه و) 29( دهندمي نشان متفاوت العملعكس
- مي انجام هااكوسيستم براي را متفاوتي خدمات حشرات

 طور به هاخاك مختلف هايويژگي بر هاآن اثرات اما دهند
 كه است حالي در اين است نشده بررسي هنوز كامل

 توسط كه را سرگيني هستند قادر خوارسرگين هايسوسك
 به و تجزيه برداشت، را شودمي ريخته خاك سطح در هادام

 هايويژگي طريق اين از و سازند وارد خاك درون
 مطالعه نتايج). 9( ببخشند بهبود را خاك هيدرولوژيكي

 در خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه روي
 شيميايي و فيزيكي هايويژگي از برخي روي تأثير
 اين عملكرد توسط هاويژگي اين دهدمي نشان خاك

 به مربوط تواندمي كه شوندمي تغييرات دچار حشرات
 سرگين ورود و تونل ايجاد با رابطه در هاآن عملكرد

 يا خاك درونبه) گرغلتان و گرتونل عملكردي هايگروه(
 هايگروه( خاك سطح در سرگين تجزيه اساس بر

 غذايي مواد كردن اضافه با كه باشد) گراقامت عملكردي
 خاك سطح و درون به آلي ماده يك عنوانبه سرگين
 ماده و تغذيه جهت حشرات اين هرچند گيرد،مي صورت
 از اما كنندمي خاك وارد و تجزيه را سرگين سازيآشيانه
 مختلف خصوصيات در شگرفي تغييرات باعث طريق اين

 در ايمطالعه تاكنون زمينه اين در اما شوندمي هاخاك
 در كه تحقيق اين در و است نگرفته صورت كشور داخل

 استان در واقع شهركرد استپينيمه مراتع خاك از قسمتي
 نقش مطالعه بر سعي شد، انجام بختياري و چهارمحال

 تغيير در خوارسرگين هايسوسك عملكردي هايگروه
 براثر مرتع خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي از برخي
 اين متفاوت عملكرد به توجه با اما شد، گاو سرگين تجزيه

 متفاوت نوع) 6( متفاوت هايدام سرگين به نسبت حشرات
 در بيشتر مطالعات به نياز) 12( زيستگاه ساختار و هاخاك
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-خاك نوع با و متفاوت هايدام سرگين با گوناگون نقاط

 عملكرد از تريدقيق ارزيابي بتوان تا باشدمي متفاوت هاي
 به توانمي و. داشت مناطق اين با رابطه در حشرات اين

 بيشتر طبيعي هاياكوسيستم مديريت در حشرات اين نقش

 در را شيميايي هاي كننده حاصلخيز از استفاده و نمود توجه
 دارند هااكوسيستم براي كه خطراتي به توجه با مناطق اين

 و ترمهم عملكرد با هايگونه توانمي حتي و داد كاهش
   .نمود معرفي را زمينه اين در بيشتر
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Abstract 

The present study aimed to investigate the effect of functional groups dung beetles in 
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 modifying some features of soil physical and chemical Decomposition of cattle dung 
on pasture University Shahrekord in a randomized complete block design. In order to 
Grid with holes the size of large and small cattle manure in seven different modes, plus 
a control state with three replications each was selected as treatments. The results 
showed that soil physical properties Clay percentage control (23%) less than all states 
and greatest amount related to states 1 and 3 (each 32/83%), respectively. In the first 
state all the functional groups dung beetles were present and In the third state the 
possibility of presence of dwellers, large and small tunellers and also absent and present 
of large rollers and small rollers respectively there was, In the case of silt In the state of 
7 In the absence of all functional groups Dung Beetles and there was only animal dung 
was lower than all states (32/83 percent) and greatest amount related to case (state 5) in 
which the possibility presence of dwellers, absent of large tunellers and present of small 
tunellers and also absent and present of large rollers and small rollers respectively there 
was (38/50 percent) and in conjunction with sand state 3 (29/66 percent) was lower than 
all states and most of related to controls (42/33 percent). Also the chemical properties of 
soil obtained different results in a manner that controls in relation to phosphorus and 
potassium (460 mg per kg respectively 17/55) of all states were lower and greatest 
amount of the elements related to states 2 (possibility of presence of dwellers, presence 
of large and small tunellers and also absent of large and small rollers) and state 3 
(respectively 40/38 and 770 mg per kg). In the state of manganese, the highest and 
lowest levels of the elements related to states 1  and state 3 (9/44 and 6/32 mg per kg) 
and the Cu highest and lowest states respectively 7  and 1 (1/35 and 1/06 mg per kg) 
and in conjunction with zinc and iron results showed that most of the elements related to 
states 1 and 3 (respectively, 0/87 and 6/74 mg per kg) and the amount of each of the 
elements of the controls (0/72 and 4/80 utility mg to kg). The results of elemental 
calcium showed the highest and lowest levels of the element related to states 4 
(possibility of presence of dwellers, absent and present of large tunellers and small 
tunellers respectively and also present of large and small rollers) and 3 (7/79 and 6/24 
Akvan mg per liter) in conjunction with magnesium highest and lowest rates of 6 states 
(possibility of presence of dwellers, absent and present of large tunellers and small 
tunellers respectively and also absent and present of large rollers and small rollers 
respectively) and state 2 (respectively 51.3 and 77/2 Akvan mg per liter) and the sodium 
element greatest amount related to mode 2 (1/66 Akvan mg per liter) and the lowest 
element of the controls (0/60 Akvan mg per liter). The results of reviews functional 
groups dung beetles in modifying some features of soil physical and chemical Show this 
insect through decomposed cow dung some of these features to control the region are 
faced with major changes. According to different functions of the different insects to 
animal dung, Different soil types and Habitat structure Stressed that more studies in this 
area in different natural ecosystems be done. 

Key  words: dung decay, structural characteristics of the soil, organic matter, insect 
dung. 


