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ي دگيرس نزديك و دهيرس نيمولد در ياسمز كننده ميتنظ يهااندام يشناس بافتمقايسه 
  شيرود  رودخانه به مهاجر) Caspiomyzon wagneri( يخزر گرد دهان

  يعابد ديمج و بنام صالح ،يگدريا ليسه ،يريام يمجاز باقر ،*راد انينامدار اشرف
   لاتيش گروه ،يعيطب منابع دانشكده، يعيطب منابع و يكشاورز سيپرد تهران، دانشگاه كرج،

  17/11/95 :تاريخ پذيرش  20/9/94 :تاريخ دريافت

  دهيچك
 يجنوب حوزه يهارودخانه نيريش يهاآب به خزر يايدر از يزيرتخمبراي  مهاجرت هنگام در يخزر گرد دهانماهي  نيمولد
 يهكل و آبشش ي ماننداسمز كننده يمتنظ هاياندام .شونديم دهيد زييپا و بهار فصل دو در نزديك رسيدگي و دهيرس صورت دو به

 نر و ماده دهان گرد خزري ماهيان جنسي از يدسته دو در هااندام اين تفاوت بررسي براي. دارند مهاجرت ايندر  ينقش مهم
 و) فروردين ماه( بهار فصل دو در) مصب( مازندران شيرود رودخانه پل يپايه محل در ، صيد)عدد 3هر گروه ، عدد 24: تعداد(

 ها آنو از  شده يتتثبكليه  و آبشش هاياندام هيستومورفومتريك، مطالعه جهت. گرفت انجام دست با شب هنگام) مهرماه( پائيز
 ديكلرا يهاسلول. قرارگرفتند ائوزين - هماتوكسيلين يزيآم رنگ ها تحتنمونه بافتي برش پس از. پارافيني تهيه شد هايبلوك
 نيدر ب سلول يمركز اي نييپا هيناح در بزرگ هستهو  صاف ييبالا سطح با يليطمست اي يستون به شكل اديز تعداد با يآبشش
 يكشكل و قرارگرفتن  ييرتغ يبا اندك ييزهپا يندر مولد هاسلول اين همچنين. ندوشمي دهيدبهاره  نيمولد در يآبشش غهيدوت

 در) يآبشش رشته يك اول يغهت پنج بين( هاسلول اين تعداد .اندشده متمايز بهاره مولدين با هاسلول از يبرخ سطح ردسلول همراه 
 )گلوموس( وستهيپ بهم ،شيمورد آزما انيماه هيكل در هاگلومرول .است يافته يشافزابهار و پاييز فصل هر دو در  رسيده مولدين

 افزايش ،در دو فصل نزديك رسيدگي به نسبت رسيده ي مولدينكليه ييانتها مترميلي 20در گلوموس كل طولهمچنين . باشنديم
   .دهدرا نشان مي )>05/0P(داريمعني

   ي، آبشش، كليهدگيرس نزديك نيمولد ده،يرس نيمولد، يشناس بافت ،يخزر گرد دهانماهي : يديكل يهاواژه

  ashrafnamdariyan@yahoo.com: يكيالكترون پست ،09169477929: نتلف ،مسئول نويسنده* 

  مقدمه
 ميليون 500 تا  400 از به بيش ماهيان بدون آرواره منشأ
 يلبعنوان فس هاآن از دليل به همين ،گرددبرمي پيش سال
 يتاهم داراي يانماه ينا. )9(شود  يم ياد زنده

هستند و  يتوجه قابل يو اقتصاد پرورشي ،محيطي يستز
 يگونه و جنس تنها. است اهميت حائز شانحفظ ذخائر

 خزر درياي دهان گرد ماهي ايران، ماهيان بدون آرواره در
Caspiomyzon wagneri وخزر بوده  يايدر ياست كه بوم 

 و) ارديبهشت اواسط تا اسفنداواسط (بهار  هايفصل در
 هايرودخانه به) آبان اواسط تا شهريوراواسط ( پاييز

بابل  تالار، تجن،، گرگان رود( خزر درياي جنوبي ي حوزه
 نسارود، شيرود، تنكابن، ،سرداب رود هراز، خيرود، ،رود

 يزيرتخم جهت) انزلي تالاب و ارس سفيدرود، چالكرود،
به دو  يجنس ازنظرمهاجر  مولدين. )15(كند مهاجرت مي
-pre) ( يدگيرسنزديك و  matured)( يدهصورت رس

matureفشار اندكي با نر رسيده مولدين. )5(شوند مي ديده 
 رسيده ماهيان و تناسلي مواد شدن خارج و شكمي سطح به

 رسيدگي نزديك ماهيان از سبزرنگ تخمك طريق از ماده
  ). 1( باشندمي يصتشخ قابل
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 در تغيير سبب شيرين آب به دريا شور لب آباز  مهاجرت
 يك در آبزي ريماندگا. شودمي دهان گرد بدن اسمولاريته

 ريشو با تطابق در دموجو يسمزا نايياتو به ،محيط
). 18(دارد  يبستگ ،كندمي ندگيز آن در كه محيطي
بدن  و محيط بين يون و آب كننده يمتنظ هاياندام مهمترين

 كلرايد هايسلول). 12( باشندكليه مي آبشش و اين ماهيان،

 و شيرين آب ماهيان در يون جذب اصلي مكان آبششي،
در  هاسلول اين و باشندمي دريايي ماهيان در يون ترشح
 دهان گرد بزرگسال آبشش لاملايي مناطق
 آب به واردشده و دريا در  Petroinyzon murinusدريايي
 در هاآن نوع و هاسلول ينتعداد ا كه اند شده يدهد شيرين
 نيا در گرفته انجام مطالعات. است متفاوت مختلف شرايط

 و شور آب در يستون ديكلرا يهاتعداد سلول شيافزا نه،يزم
 را نيريش آب در يوني جذب كننده كمك همراه يهاسلول

 و فضولات دفع بر علاوه كليه ).6و  7، 8( كننديم دييتأ
 در يون و آب تعادل حفظ در سازي، و سوخت زائد مواد
- گلومرول. نقش دارد هااندام شده خارج مواد ديگر و بدن

 و قرارگرفته گريكدي سرپشت گردان  دهان در هيكل يها
 كليه هايگلومرولعملكرد . اندداده ليتشك را گلوموس

 ماهي تكوينيمراحـل  ومطـابق بـا شـرايط مختلـف 
، 10( ديابـمتناسب با نيازهـاي فيزيولوژيـك تغييـر مـي

 داده نشان خزر دريايآب  يشور بررسي). 21و  20، 16
 ينهمچن. است بهار فصل در آب شوري ميزان بيشترين كه

 يروددر مصب رودخانه ش مختلف فصول در آب شوري
 )07/2( زمستان تا )ppt47/4 (بهار  از و بوده متفاوت

 يهااندام يزيولوژيكيف يهاتفاوت). 2( يابديكاهش م
در  يقتو در حق يدر شور يهكلآبشش و  ياسمز يمتنظ

متفاوت  يهادر زمان ينفصول مختلف سال و همچن
 يهااندام يتفاوت ساختار مطالعهما را به  يانماه يرشد
اين . رساند يخزر دهان گرد يفشار اسمز يمدر تنظ يردرگ

و  يطيمناسب مح يطبه درك شرا تواند يم بررسي
گونه و يا پرورش در طول مهاجرت  يطشرا ينا سازي ينهزم

 يدمثلتولو  يريتدر مد ياطلاعات ارزشمند نموده وكمك 
  .سازدفراهم را در معرض خطر  گونه ينا يمصنوع

  هاروش و مواد
 خزري گرددهان ريزتخم ماهيان از بردارينمونه

Caspiomyzon wagneri رودخانه پل يپايه محل در 
و پائيز ) ينفرورد(بهار در ) مصب( مازندران شيرود

عدد  30به تعداد  هنگام شب با دست 1392سال  )مهرماه(
 گل پودر با مولدين سازييهوشپس از ب. پذيرفتانجام 
 ازنظر ينمولدو كالبد شكافي،  )ام يپ پي 200( ميخك

 نزديكو  يدهبه دو گروه رسجنسي  يدگيرس يزانم
 به فشار اندكي با نر رسيده مولدين. شدند يمتقس يدگيرس

 رسيده و ماهيان تناسلي مواد شدن خارج و شكمي سطح
 رسيدگي نزديك ماهيان از سبزرنگ تخمك طريق از ماده
همچنين روده در مولدين نر و ماده . باشند يم يصتشخ قابل

 اي، تحليل رفته و خالي از مواد تغذيهيدرنگسفرسيده 
 رسيدگي نزديك و رسيده ماده و نر گروه هر از). 1( است

انجام  براي) عدد 24( تصادفي بصورت عدد سه )1شكل (
 . گرديدند انتخاب مطالعه

  
) الف. (خزري گرد دهان مهاجر مولدين آناتوميكي مشاهدات -1 شكل

ماده ) ت(و  يدهماده رس) پ( يدگي،رس نزديكنر ) ب( يده،نر رس
  .يدگيرس نزديك

و  هيستومورفومتريك مطالعه از بافت آبشش جهت
 رشته يك اول يغهت پنج ينب( يدكلرا هايسلول تعدادمحاسبه 
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شناخت ساختار  براي) انتهايي متريليم 20( يهو كل) آبششي
% 10 يندرون فرمال شد و يبردار نمونهس گلومو و طول

 هانمونه. گرديدند منتقل آزمايشگاه به فيكس شدند و سپس

 ,RX-11B, Tissue tek) rotary بافت پاساژ دستگاه به

Japan (و يساز شفاف آبگيري، مراحل و يافته انتقال 
-بلوك ها نمونه از و گرفت انجام هاآن در پارافين با آغشتگي

ميكروتوم  با هانمونه از بافتي برش .گرديد تهيه پارافيني هاي
 Leica-RM 2245)(، شده آماده بافتي هاينمونه .شد انجام 

 توسط ائوزين و هماتوكسيلين روش به يزيآم رنگ از پس

و  موردمطالعه )Nikon DS-fIL(نوري ميكروسكوپ
 قرار Dino Capture 2 (0.9.0b)وسط ت يبردار عكس

 در ،عكس يهاز ته پس يهكل گلوموس كل طول .گرفتند
 ساده طرح از. يدمحاسبه گرد s 1.45 (ImageJ( افزارنرم

 مقايسه براي. شد استفاده تكرار سه با تصادفي كاملاً
از  رسيدگي نزديك و رسيده ماهيان بين بافتي تغييرات

 15و  05/0با سطح اعتماد  t-test)(آزمون پارامتريك 
SPSS  و  يآمار هاي وتحليل يهتجزبراي تمامMicrosoft 

Exel شدمربوطه استفاده  يرسم نمودارها يبرا .  

  نتايج
در  يآبشش رشته كي هيثانو غهيدوت نيب فاصله: آبشش -الف

  .)2 شكل( دهدمينشان فصل بهار را 

  
 هيثانو غهيدوت نيب خزري گرددهان آبششي كلرايد هايسلول -2 شكل
 و مستطيلي هايسلول انواع: فلش. در فصل بهار يآبشش رشته كي

  .متر يليم 05/0: مقياس دهد،يرا نشان م) Chc( يآبشش كلرايد ستوني

 اي يستون اد،يز تعداد با يآبشش ديكلرا يترشح يهاسلول
 هيناح در بزرگ ياهسته با صاف ييبالا سطح با يليمستط

 يهاسلول توسط كه شونديم دهيد سلول، يمركز اي نييپا
-يمشاهده م 3 شكل در. شونديم جدا هم از كوچك هيپا

 ييزهپا مولدين در كلرايد هاياز سلول برخيسطح  كه شود
 .استشده پوشيده همراه هايسلول ييريافته و توسطتغ

 در آبششي يغهت پنج بين آبششي كلرايد هايتعداد سلول
 يافته يشافزا يدگيرس نزديكنسبت به  رسيده مولدين
/ 05در سطح تفاوت  يناگرچه ا ،)1نمودار ( است

  .باشدنمي داريمعن0

  
 هيثانو غهيدوت نيب خزري گرددهان آبششي اپيتليوم هايسلول -3 شكل
سطح  در (Pc) همراه سلول يك. پاييز فصل در يآبشش رشته كي

توسط فلش نشان ) Chc( يافتهشكل  ييرتغ يآبشش يدكلرا سلول
  .متر يليم 005/0: ياسشده است، مق داده

نشان داد كه  يهكل يكروسكوپيم بررسي: كليه- ب
 ليتشك را گلوموس و بوده وستهيپ بهم هيكل در هاگلومرول

 و هارگيمو از يادهيچيشبكه پ يدارا گلوموس. اندداده
 به شده لتريف عيما هيتخل يبرا هاآن نيب يخال يفضاها
 گلوموس كي 4شكل  در. اطراف است يهالوله گردن

. شده است  نشان داده) گلومرول نياز چند يامجموعه(
- يليم20( يهدر كل گلوموس كل طول بررسي همچنين

در مولدين رسيده و نزديك رسيدگي بهاره در ) مترانتهايي
و مولدين رسيده و ) 69/2- 8/5(و ماده ) 54/4- 17/7(نر 

  و ماده ) 47/5- 64/9(نزديك رسيدگي پاييزه در نر 
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و نشان داد كه ) 2نمودار (متر بدست آمد ميلي) 68/6-3(
 داراي رسيدگي مولدين نزديك به نسبت رسيده مولدين
 گلوموس كل طول در 05/0سطح در  داريمعني افزايش

در  گلوموس كل در اين نمودار همچنين طول. باشندمي
مولدين پاييزه نسبت به بهاره افزايش بيشتري را نشان 

  . دهدمي

  
 داراي كه هاييستون( يخزر گرد دهان زهييپا و بهاره يدگيرس كينزد و دهيرس ماده و نر نيمولد نيب در يآبشش ديكلرا يهاسلول تعداد -1نمودار 

  ).ندارند )>05/0P(در سطح  داريمعني تفاوت آماريازنظر  هستند، هاستون بالاي در مشابه لاتين حروف

  

  

  

 در نفروني هايلوله با همراه ،)الف( كليه گلوموس يك -4 شكل
 يدر ماه كليه انتهاي از طولي برش يك در) ج( آرك و) ب( اطراف

  .مترميلي 005/0 ياسمق با متوالي هايعكس ي،دهان گرد خزر

  
 حروف داراي كه هاييستون( پاييزه و بهاره رسيدگي نزديك و رسيده ماده و نر مولدين در) انتهايي متريليم20( كليه هايگلوموس كلطول  -2نمودار 

  .)ندارند )>05/0P(سطح  در داريمعني تفاوت آماريازنظر  هستند، هاستون بالاي در مشابه لاتين
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  بحث
فاكتورهاي  در تغيير سبب رودخانه به دريا از مهاجرت

مولد  دهان گرد بدن اسمولاريته ازجملهفيزيولوژيكي 
 ديكلرا يترشح يهاسلول حاضر مطالعه در. )12(شود مي

 سطح با يليمستط اي يستون بصورت  اديز تعداد با يآبشش
 يمركز اي نييپا هيناح در بزرگ ياهسته با صاف ييبالا

 از كوچك هيپا يهاسلول توسط كه شونديم دهيد سلول
 رسيده مولدين در هاسلول اين تعداد. شونديم جدا هم

 تفاوت اين اگرچه است بيشتر نزديك رسيدگي به نسبت
 يابيمكان. باشدنمي دارمعني 05/0در سطح 

 يبچه ماه يآبشش يدكلرا هايسلول ايمونوهيستوشيميايي
نشان ) 1393(و همكاران  جميليخزرتوسط  يايدر يدسف

 پايه در ها،رشته ها،كمان روي بر هاسلول اينداد كه 
 خلفي ديواره به متصل برانش همي و سودوبرانش لاملاها،
 با ديكلرا كننده ترشح يهاسلول .دارند قرار آبششي محفظه
 يتوكندريم ياديز تعداد با صاف يآندوپلاسم شبكه سطح

آبشش دهان  در ،ييايدر انيماه همانند كنواختي عيتوز با
همچنين . )8و  7، 6( اند شده دهيد بالغ ييايدر گردان

در فاصله  يدكلرا هايتعداد سلول )1957(موريس در سال 
 بالغ ييايدر گرد دردهانعدد  15- 30آبششي  يغهدوتبين 

 آب يشور ريتأثدر بررسي  .گزارش كرد رودخانهمهاجر به 
  Geotria australisدهان گرد ديكلرا سلول يفوقان سطح بر

 به نيريآب ش از دهان گردانبا انتقال كه مشاهده شد 
 ديكلرا يهاسلول تعداد يكوتاه مدت از پس شور آب
- سلول توسط هاسلول نيا% 30 تنها و افتهي شيافزا يستون

بارتلس  گريد همطالعدر  ).7( اندشده پوشانده يسطح يها
 يهاسلول تعداد شيافزا نيز) 1993(و همكاران در سال 

 شور آب در يستون اي يفلاكسترشح كننده يوني  ديكلرا
  .است شده انيب

 نياز مورد يون تمام بايد نكردن تغذيه بدليل بالغ مولدين
 بدليل همچنين .كنند ينتأم كليه وآبشش  طريق از بدن را
 يمفسفر و كلس يجذب بالا يدارا يدمثلي،تول هايفعاليت

 دردهان پيشين يروده هايسلول .)17( هستند يزاز آب ن
از غذاي  يتيظرف تك هاييون جذب قدرت گردان داراي

 آب به همراه ظرفيتي دو هاييون. خورده شده هستند
 ها يون نياز از مقداري. شوندمي دفع مدفوع طريق از اضافي
شود، همچنين مي ينتأم طريق اين از جوان گردان دردهان
 هاآن در ،Na K-ATPase آنزيم و آبششي كلرايد هايسلول
مهاجر  يندر مولد ).12(اند نكرده پيدا را لازم كارايي هنوز

ترشح كننده يوني  يدكلرا هايانواع سلولدهان گرد دريايي 
 يدهد ي،و كاركرد يسميمتابول ازنظرو متفاوت  يادبا تعداد ز

-با توجه به نتايج مطالعات پيشين در گونه). 19(شوند مي

هاي كلرايد ترشح هاي ديگر دهان گرد و كاهش سلول
كننده يوني در ماهيان نزديك رسيدگي در مطالعه حاضر، 

مولدين بدليل تكامل كمتر و  توان بيان نمود كه اينمي
ها داراي نياز كمتر به اين سلول) با توجه به روده پر(تغذيه 

هاي مورد نياز خود را از طريق غذا بوده و برخي از يون
  . كنندمي ينتأم

 ميزان بيشترين كه داده نشان خزر درياي آب شوري بررسي
 همچنين. است بهار فصل در آب درياي خزر شوري
 شيرود رودخانه مصب در مختلف فصول در آب شوري
در  07/2 بهار تا پي پي تي در 47/4 از و بوده متفاوت
-تغيير شكل و پيدايش سلول). 2( يابديكاهش م زمستان

كلرايد بمنظور  هايسلول هاي همراه در سطح برخي از
تواند مي ييزهپا خزري گردان دردهان جذب يون بيشتر

دريا و مصب در اين فصل بدليل پائين بودن شوري آب در 
نسبت به بهار دانست و اينكه تغييرات محيطي سبب 

هاي آبشش اين مولدين تغييرات اسمزي در سطح سلول
  .شده است

 باز جذب و بالا گلومرولي فيلترداراي  شيرين آب انيماه
ميزان فيلتر  شور آب انيماه كه يدرحال ،هستند كم توبولاري

 حفظ بدليل. يابد ش ميكاهش و باز جذب افزاي شدت به
كاهش  شور آب ماهيان در گلومرولي بخش آب، حداقل

همكاران  و بانيكه توسط  ايمطالعه در). 21( ابدييم
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 يندر مولد يهكل يانجام شد، اندازه شبكه گلومرول) 1393(
 يايشور در لب يطدر رودخانه نسبت به مح يدسف يماه

 يهانفرون تعداد. دهدمي نشان را دارييمعن يشخزر افزا
 در جيبتدريي ايدر گرد دردهانها آن اندازه بيترت و كل

 يابديم شيافزا و شروع مهاجرت، سن شيافزا با هيكل طول
 ترمسن گردان دردهان كليه هر در هانفرون كل تعداد و
 واردشده هايسرخرگ توزيع و همچنين تعداد .است شتريب
 گرددهان مارماهيدر دو  كليه هايگلوموس خلفي بخش به
 انتهايي بخش در هاسرخرگ اين انشعاب كه داد نشان نر

 هايگلوموس طول و است بيشتر بالغ مارماهي كليه خلفي
 يلدلب .)20(است  يافته يشبخش افزا يندر ا يهكل

 اين از نيز آب مقداري يدهرس مولدينپوست  يرينفوذپذ

دفع آن شود كه ماهي مجبور به مي مولدين بدن وارد طريق
  ).21(است 

 به نسبت رسيده مولديندر  ها در كليهگلوموس طول
در  يداريدر مطالعه حاضر بصورت معن رسيدگي نزديك
 ،ذكرشدهبا توجه به مطالب . افزايش يافته است 05/0سطح 
 جذب و بيشتر تكوينرشد و  ،سن يشافزا يلبدل احتمالاً
كنند تغذيه نميمولدين رسيده كه  نياز مورد هاييون بيشتر

. باشدمي ييزدر فصل پا آب بخصوص يشورو كاهش 
همچنين مولدين نزديك رسيدگي هنوز به ميزان مولدين 

اند و فيزيولوژيكي و جنسي تكامل نيافته ازنظررسيده 
  . هستندداراي يك دوره استراحت در رودخانه  احتمالاً
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Abstract 

Migrant Caspian lamprey (Caspiomyzon wagneri) are migrating to spawn into upstream 
of southern watersheds as matured and pre-mature during spring and fall. Osmotic 
regulator organs (gill and kidney) play an important role in this migration. Lampreys 
were caught by hand (n: 24; number in group:3) in spring (April) and fall (October), 
from mouth of Shiroud River at night. External morphological characteristics and 
sexual organs (testes and ovaries) were investigated. For histological analysis, small 
pieces of the kidney and ovary were fixed in 10% formalin, embedded in paraffin, 
sectioned with microtome and stained with hematoxylin-eosin. Columnar or flask-
shaped cells of chloride each with a rounded, basal or central nucleus were found in the 
inter platelet regions of the gill in the spring migrants. These cells also were covered by 
a superficial layer of pavement cells with a little Change in fall. The number of chloride 
cells of gill (among the first five of the lamellaes in one filament gill) was increased in 
matured fish compared to pre-mature fish but was not significantly different. A large 
number of lobed glomeruliform the elongate glomus. The total length of all glomus 
(posterior part of kidney) were significantly different in matured compared to pre-
mature fish in both seasons. 
Key words: Caspian lamprey, histology, Matured, pre-Mature, Gill, Kidney 


