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در پاسخ  Diogenes avarus (Heller, 1865)خرچنگ منزوي گزيني  صدفمطالعه رفتار 
 به نوع و شكل صدف

  و محمدشريف رنجبر *نرگس بدري، نرگس امراللهي بيوكي

  دريا شناسي گروه زيستدانشكده علوم فنون دريايي،  دانشگاه هرمزگان، ،بندرعباس

  3/9/95 :تاريخ پذيرش  19/1/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
 تشخيص بيناييرفتار در اين تحقيق، . باشد مي زيستش يطمحبين فيزيولوژي و اكولوژي موجود زنده و  فرد منحصربهرفتار، پيوند 

ها در معرض  بدين منظور نمونه. قرارگرفت يموردبررس Diogenes avarusمنزوي   هاي خرچنگ نمونه و انتخاب صدف
تشخيص بينايي و در نهايت انتخاب صدف  و رفتار شدند  پا قرارداده گونه شكمچهار  هاي خالي نماهاي جانبي و وارونه صدف

به طور معناداري پا  در حضور نماهاي متفاوت چهار گونه صدف شكم ها ايج نشان داد كه نمونهنت .مشاهده و ثبت گرديد ها نمونه
نماهاي  .گيري كرده و آن را انتخاب كردند جهت Umbonium vestiariumپاي  نماهاي جانبي و وارونه صدف شكمبه سمت 

رسد اشكال شبيه مثلث  به نظر مي كه يدرحال. باشند دايره مي به شكل نيم U. vestiariumپا  جانبي و وارونه صدف خالي شكم
 پا شكم مثلثي شكل جذب به سمت صدفميزان ترين  كمكه  يطور بهتري را براي اين موجود داشته است  جذابيت كم

Certhidea cingulata پاسخ رفتاري فرار  عنوان بهتواند  هاي رفتاري به برخي از اشكال هندسي صدف، مي پاسخ چنين ينا. بود
   .باشند مياز شكارچياني تفسير شود كه به شكل اين اشكال هندسي 

    Umbonium vestiarium پاي پوستان، صدف شكم فرار از شكارچي، سخت :يديكلهاي واژه

  amrollahi@hormozgan.ac.ir : پست الكترونيكي،  07144574084 :سئول، تلفننويسنده م* 

  مقدمه
 ،وستپ سخت پايان ده ديگر اگزواسكلت خلافبر

 دنقسمت جلوي ب ، فقطهاي منزوي خرچنگاگزواسكلت 
يك  ترين بخش بدن جانور عقب ند وپوشا را مي جانور

 را در برابر او ضعيف است كه نازك و شكميبافت نرم 
پذير  دن و استرس فيزيكي آسيبشكارچيان، خشك ش

 حافظتمبراي به همين دليل اين جانوران  ).27( سازد مي
 وند پايان دار هاي خالي شكم صدف نياز بهشان از بدن
كنند براي حفاظت از بدن نرمشان به  رشد مي طور كه همان

استفاده از  ).27( پردازند جستجوي صدف بزرگتر مي
اي از  در گسترهها  به سازگاري آنيان پا هاي شكم صدف

  ).6( كند محيطي، كمك ميشرايط 

 هايي هاي منزوي و پناهگاه اي بين خرچنگ ي قوي رابطه

اند  كه با آن سازگارشده) پايان شكم خالي هاي صدف(
ها را تحت تأثير  آن زيستيهاي  ي جنبه كه همه داردوجود 

نزوي در هاي م ، خرچنگيطوركل به ).16( دهد قرار مي
خالي  هاي صدفطول مراحل زندگي خود وابسته به 

ي پلانكتوني  بعد از اتمام مرحله ).16( ندپايان هست شكم
هاي مناسب بقاي  عدم دسترسي اين موجودات به صدف

 رفتارهايمچنين ه ).24( دهد مي قرار يرتأثها را تحت  آن
 يرتأث، تحت از شكارچي رشد و رفتار فرار ،يدمثلتول

اشغال . )7( تباشد كه انتخاب كرده اس يصدفي م
و  رشد را كاهش داده ، ميزاننامناسب و كوچك هاي صدف

در نهايت  دهد و خطر آسيب و شكار شدن را افزايش مي
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 .)16و 15، 6، 5( دگرد يدمثلتول تواند سبب اثر بر روند مي
قادرند  ي منزويها دهد كه خرچنگ مي شواهد رفتاري نشان

را  ها آن ،)14( شوند  قائل دف تفاوت هاي ص بين شكل تا
 10( هايشان را تشخيص دهند و شكليابي كنند  موقعيت

انتخاب  صدف نقش خيلي مهمي در تشخيص ظاهر ).11و
  ).26و16، 9( صدف دارد

باشند  ، موجودات زنده جزئي از اكوسيستمي مييطوركل به
و در  پذيرند مي يرتأثكنند و از آن  كه در آن زندگي مي

ها نيز  ي اكوسيستم همه رأسدر . ارندگذ مي يرتأثبل مقا
ي رفتار موجودات زنده  بنابراين، مطالعه. انسان قراردارد

بين  فرد منحصربهاهميت دارد كه رفتار، پيوند  جهت ينازا
 زيستش يطمحفيزيولوژي و اكولوژي موجود زنده و 

در خارج از كشور مطالعات  ).26 و 21، 20( باشد مي
گيرد كه اين  در زمينه رفتار جانوران انجام مي اي گسترده

هاي خاصي كه مخصوص مطالعات  مطالعات در ژورنال
رسد اما در داخل كشور مطالعات  است به چاپ ميرفتاري 

در  مثال عنوان بهچنداني در اين زمينه انجام نگرفته است، 
در  شده انجامتر مطالعات  هاي منزوي بيش مورد خرچنگ
گزيني اين جانوران در  بررسي رفتار صدف كشور مربوط به
و مطالعات آزمايشگاهي ) 4و  3، 2(باشد  محيط طبيعي مي

گزيني  چنداني بر روي رفتارهاي تشخيص بينايي و صدف
از جانوران انجام نگرفته است و اين مطالعه جز  گونه ينا

  .باشد اولين مطالعات در اين زمينه در كشور مي

  مواد و روشها
، )قطعه D. avarus )720خرچنگ منزوي  هاي نمونه

شهر از ساحل  تصادفي و در زمان جزر صورت به
به  و يبردار نمونه )ي خواجه عطا محله( بندرعباس

در  .دشناسي دانشگاه هرمزگان منتقل شدن آزمايشگاه زيست
 50هاي گرد پلاستيكي به قطر  از ظرفآزمايشگاه 

ها استفاده  مونهداري ن ليتر براي نگه 3متر و حجم  سانتي
 صورت بهآب مورد نياز براي اين آزمايش، آب دريا . شد

ها  نمونه. شد فيلتر و هوادهي شده، بود و روازنه تعويض مي

و 19( شدند دو بار در هفته با پليت ماهي تجاري، تغذيه مي
مشابه با  يباًتقرهاي زنده در آزمايشگاه،  شرايط نمونه ).28

ي نوري  ل آزمايش، دورهشرايط محيطي بوده و در طو
منظور كاهش استرس ناشي از ب. وجود داشتطبيعي 
 ها و همچنين سازگاري نمونه  ها برداري و انتقال نمونه نمونه

 مهلت داده شد تا روز ده ها با شرايط آزمايشگاهي، به نمونه
بعد از  ).19 و 11، 9( سازگار شوند با شرايط آزمايشگاه

، )28( شكستن صدف يلهوس بهها  نمونه دوره سازگاري،
زيرا . شدند ترين استرس از صدفشان خارج  و با كم دقت به

منزوي بدون صدف رفتار   است كه خرچنگ شده مشخص
تري را از خود نشان  بيش گزيني و صدف گيري جهت
ها از صدف، طول  بعد از خارج كردن نمونه ).14( دهد مي

 كوليس ي هيلوس بهها  آن )Cephalothorax( سفالوتوراكس
. گيري شد متر در زير لوپ اندازه ميلي 1/0تا ) 02/0دقت (

متر براي  ميلي 7/3±2/0هاي با طول سفالوتوراكس  نمونه
هاي  قرارگرفتند و بقيه به صدف استفاده مورداين آزمايش 

  شان بازگردانده يهاول زيست يطمحجديد معرفي شدند و به 
خارج كردن  منظور كاهش استرس ناشي ازسپس ب. شدند
گيري طول سفالوتوراكس،  ها از صدف و اندازه نمونه
 شان سازگار شدند ها به مدت دو روز با شرايط جديد نمونه

هاي مربوط  ، آزمايشثانويه سازگاري پس از ).19و  9، 8(
 ها رفتار تشخيص بينايي و انتخاب صدف نمونه به بررسي

بود و در  اين مطالعه داراي سه تكرار .طراحي و انجام شد
چهار گونه (نمونه مورد آزمايش قرارگرفتند  240هر تكرار 

مورد آزمايش صدف در دو نماي جانبي و پشتي 
قرارگرفت، يعني در هر تكرار هشت تيمار قرارداشت كه 

منزوي مورد آزمايش  خرچنگنمونه  30در هر تيمار 
  ).قرارگرفت

 در معرضطور جداگانه بها  نمونه در اين آزمايش
پا  هاي خالي چهار گونه شكم هاي بينايي، صدف هنشان

، Certhidea cingulata ،Planaxis sulcatus: شامل
Umbonium vestiarium  وThais SP. شكل ( قرارگرفتند

1.(  
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پا،  هاي خالي چهار گونه شكم نماهاي جانبي و وارونه صدف -1شكل 

 .Cنماي وارونه ) ، بC. cingulataنماي جانبي ) الف

cingulata، نماي جانبي صدف ) پThais SP. ،نماي وارونه ) ت
 نماي وارونه) ، جP. sulcatus نماي جانبي) ث ،.Thais SPصدف 

P. sulcatusنماي جانبي ) ، چU.  vestiarium نماي وارونه ) و ح
U. vestiarium.  

منظور از بين بردن بوي مواد آلي و يكدست شدن حالت ب
حرارت غيرمستقيم به مدت  با  ها در كوره ها، آن صدف

 ).19، 11( قرارداده شدند درجه  200چهار ساعت در دماي 

به دست آمده از  )صفر درجه( ي مناسب زاويهها در  دفص
) 1و در دو موقعيت بينايي متمايز شامل  )1( قبلي مطالعات
به پهلو و روزنه به سمت پايين  يرأسهاي  مارپيچ(جانبي 

به پهلو و  يرأسهاي  با مارپيچ(ه وارون) 2و  11( قرار دارد
شكل (مورد آزمايش قرارگرفتند  )11( روزنه به سمت بالا

ها  گزيني آن و رفتارهاي تشخيص بينايي و صدف )1
به ها  نمونهدر پايان آزمايش،  .مشاهده و ثبت گرديد

 ستشانيز  طيمحبه  و شده يمعرفهاي جديد  صدف
  .بازگردانده شدند

  نتايج
هاي  در معرض نما ها زماني كه نمونه نتايج نشان داد

پا قرارگرفتند، به طور  متفاوت چهار گونه صدف خالي شكم
ترين درصد جذب را به سمت نماهاي جانبي  معناداري كم

ترين  و بيش C. cignatusپا  و وارونه صدف خالي شكم
درصد جذب به سمت نماهاي جانبي و وارونه صدف 

شكل ( ) >05/0P( دادند نشان U. vestiariumپا  خالي شكم
  ).1، جدول 2

  
باشند و  ي انحراف معيار مي دهنده نشانها  آنتنك. (پايان هاي خالي شكم هاي متفاوت صدف ها به سوي نما ي درصد جذب نمونه نمودار مقايسه -2شكل 

  ).باشد ي تفاوت معنادار بين تيمارها مي دهنده نشانحروف غيرمشابه 

  پايانهاي خالي شكم ها به سمت نماهاي متفاوت صدفجذب نمونهمربوط به درصد-1جدول
  درصد جذب  هاي مورد آزمايشتعداد كل نمونه  نيمار

  C. cingulata 90 15نماي جانبي صدف 
  C. cingulata  90  11نماي پشتي صدف 
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  P. sulcatus 90 28نماي جانبي صدف
  P. sulcatus 90 5/43نماي پشتي صدف

  U.  vestiarium 90 63صدفنماي جانبي 
  U.  vestiarium 90 61نماي پشتي صدف
  Thais SP.، 90 21نماي جانبي صدف
  Thais SP. 90 32نماي پشتي صدف

  گيري بحث و نتيجه
بين  قادرند D. avarus هاي مطالعه اين بود كه نمونه فرضيه
اين فرضيه با . قائل شود هاي مختلف بينايي تفاوت هدف
به سمت شكل خاص صدف بلكه به  تنها نهها  نهنمو جذب

بيشترين جذب به (ها  سمت نماهاي خاص اين صدف
در نماهاي  U. vestiarium پا سمت صدف خالي شكم

ي مشابهي  همچنين در مطالعه .شدندثابت ) جانبي و وارونه
براي جذب شدن به سمت  گونه ينامشخص شد كه 

از اطلاعات  علاوه بر اطلاعات بينايي اهداف بينايي
مس سي  .)1(كند  استفاده مي نيز شيميايي موجود در محيط

هر دو به اين نتيجه رسيدند كه ) 1963(ري سه و ) 1993(
تواند از اطلاعات  مي Pagurus samuelisخرچنگ منزوي 

. ها استفاده كند يابي و تشخيص صدف بينايي براي موقعيت
Diaz و  1994( و همكارانa 1995 ( زماني كهدريافتند 

با اشكال هندسي  Clibanarius vittatus خرچنگ منزوي
 عصاره شيميايي محيطدر شوند و  متفاوت مواجهه مي

 به سمت وجود داشته باشد، Busycon caricaپا شكم
 اكثراًشوند اما  نميجذب لوزي و مستطيل عمودي  اشكال

 دايره و مثلث به سمت مستطيل افقي، لوزي افقي، مربع، نيم
ترين  ها بيش ي حاضر، نمونه مطالعهدر . شوند ميجذب 

دايره  مربع و شبه ميزان درصد جذب را به سمت اشكال
ترين ميزان درصد جذب به  كم كه يدرحالنشان دادند، 

 كشش جايي كه از آن .باشد مي لثسمت شكل هندسي مث
هاي ظاهري نظير  به سمت اين اشكال وابسته به ويژگي

 مشخصارتفاع به عرض نيست، ارتفاع، عرض، يا نسبت 
 وابسته بهصدف  به سمت گيري بينايي شود كه جهت مي

ي ويژه صدف يا  گونه و) 19 و 11، 9( تشخيص شكل

طوركلي، تشخيص بينايي  به ).11( باشد صدف مي ينما
 ،)23و C. vittatus )10 ،11 ،16شكل در خرچنگ منزوي 

Clibanarius signatus )19( ي همچون پايان و در ديگر ده
شده  نيز گزارش Uca pugilator زن  خرچنگ ويولون

هاي  در گونه مچنين قدرت تشخيص بيناييه ).19(است  
مثال  عنوان به. است پوستان نيز مشاهده شده  ديگر سخت

هاي  بيان كردند كه محرك) 2005(و همكاران هيوآنگ 
هاي عمومي  بينايي مستطيل شكل سبب ايجاد پاسخ

هاي  فرار از شكارچي و همچنين محرك يابي و پناهگاه
هاي ضد  شكل سبب ايجاد پاسخ بينايي باريك مخروطي
  .شود مي Synalpheus demaniزن  شكارچي در ميگو نقب

ي حاضر نشان داد كه شكل جذاب براي  نتايج مطالعه
ترين ميزان  بيش(باشد  دايره مي نيم D. avarusهاي  نمونه

  پا دف شكمدرصد جذب به سمت نماي جانبي ص
 U. vestiarium  باشد دايره مي به شكل نيم يباًتقركه (

گزارش نمود كه اشكال ) 2012(ايسمائيل  كه يدرحال
، C. signatusمنزوي   براي خرچنگ صدف باذغيرج

 نتايج همچنين، .دايره و مستطيل هستند ره، نيممربع، داي
غيرجذاب براي  هندسي حاضر نشان داد شكل  مطالعه
 ميزان ترين باشد زيرا كم مثلث مي D. avarus هاي نمونه

بود  C. cingulataپا  جذب به سمت صدف خالي شكم
در هر دو نماي  يباًتقر C. cingulataپا  صدف خالي شكم(

شبيه مثلث كشيده شده يا مخروطي شكل جانبي و پشتي، 
دسي شكل هن ها جذب ر نمونهي حاض در مطالعه). باشد مي

ها داراي  نشدند زيرا ماهيان شكارچي اين نمونهمخروطي 
 هاي رفتاري پاسخ چنين ينا. بدني مخروطي شكل هستند

 پاسخ عنوان بهتواند  صدف، مي هندسي به برخي از اشكال
شكل اين به تفسير شود كه فرار از شكارچياني  رفتاري
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هاي  دليل ديگر چنين پاسخ ).14و10( اشكال هندسي باشند
هندسي شبيه  اشكالاين  تواند اين باشد كه تاري ميرف

داراي اولويت انتخاب،  مناسب و هاي  صدفشكل هندسي 
هاي بينايي غيرمستقيم فرار از  چنين پاسخ ).11( نيستند

  هاي منزوي هاي ديگر خرچنگ شكارچي در گونه
C. signatus )18(   وC. vittatus )10 و همچنين  )11 و
 و 14، 13، 12، 10( است يز مشاهده شدهپايان ن در ديگر ده

به طور مشابه  D. avarus هاي بنابراين نمونه ).23
هاي بينايي غيرمستقيم فرار از شكارچي را بروز  پاسخ
  .دهد مي

بيان كردند ) a 1995(و همكاران دياز و ) 2012(ايسماعيل 
هايي كه داراي  هاي منزوي تشخيص صدف كه در خرچنگ
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  پايان هاي خالي شكم جذب به سمت صدف كه ميزان

P. sulcatus  وThais SP  صدف خالي در مقايسه با
هر سه  كه يتدرصور. بودتر  كم U. vestiariumپا  شكم

. گزيدن را داشتند هايي بودند كه قابليت سكني مورد، صدف
دليل اين مشاهده شايد اين باشد كه چون  احتمالاً
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U. vestiarium ها توسط  در نتيجه تشخيص آن دارند
  .است  تر بوده دشوار  D. avarus ايه نمونه
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Study of the behavior of shell selection of hermit crab (Diogenes 
avarus) (Heller, 1865) in response to the type and shape of the 

shell 
Badri N., Amrollahi Bouki N. and Ranjbar M.Sh. 

Marine Biology Dept., Faculty of Marine Science and Technology, University of Hormozgan, Bandar 
Abbas, I.R. of Iran 

Abstract 

Behavior is a unique link between physiology and ecology of the organism and their 
environment. In this study, the behavior of the visual detection and shell selection of 
samples of hermit crab Diogenes avarus were studied. So, the samples exposed to the 
lateral and reverse sides of empty shells of four species of gastropods and the behavior 
of visual Detection and finally shell selection of samples were observed and recorded. 
The result indicate that the samples were presented with different views of four shell 
species, they were significantly attracted to shells of Umbonium vestiarium in lateral 
and upside-down position and selected it. The lateral and upside-down positions of U. 
vestiarium mimic the Semi-circle shape. While, it seems that the non-attractive shape 
like Canoed for this organism so that the lowest attracted to the canoed gastropod shell 
Certhidea cingulata. Such escape response to some geometrical shapes of shells can be 
interpreted as an escape response from predators that mimic these geometrical shapes. 

Key word: Escape from the predator, crustaceans, gastropods shell Umbonium 
vestiarium  


