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  خزر، پره سردرياي  يجنوب سواحلدرشت كفزيان جوامع تغييرات زماني و مكاني 

  محمد رضا شكريو  *علي نصرالهي، مرتضي فرشچي
  و آبزيان درياو زيست فناوري گروه زيست شناسي تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده علوم و فناوري زيستي، 

  8/8/96 :تاريخ پذيرش  25/12/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
متري در طي چهار فصل  10و  5ايستگاه و در دو عمق  7سواحل پره سر در  درشت كفزياناز نمونه برداري در مطالعه حاضر 

 شمارش فرد 10472 مجموع تعداد در مطالعه اين در .شد انجام در هر ايستگاه تكرار 8با ون وين گرب از با استفاده  94درسال 
 در) مترمربع/عدد 648 ±79/170( درشت كفزيان فراواني مقدار بيشترين. باشدمي خانواده 13 از گونه 22 شامل تعداد اين كه شد

در مجموع بيشترين درصد . مشاهده شد زمستان فصل در) متر مربع /گرم 21/36±5/2( زيتوده مقدار بيشترين و بهار فصل
، %) 36(، سخت پوستان %)40(دوكفه اي ها  در رتيبدر طول دوره نمونه برداري به ت  درشت كفزيانفراواني گروه هاي غالب 

 و فصل فاكتور دو اثر كه داد نشان PERMANOVA تحليل نتايج .مشاهده شد%) 2(شكم پايان  و %)22( كرم هاي حلقوي
ان همچنين نشنتايج . است دارمعني درشت كفزياناي، تركيب گونه اي و ساختار جمعيت  گونه فراواني، زيتوده، غناي در عمق

، 2، 4زمستان به ميزان  و در فصول بهار، تابستان، پاييزبه ترتيب  درشت كفزيانفراواني  متر 10متر به  5از افزايش عمق با داد كه 
و زيتود زياد شده غناي گونه اي  ،شانونافزايش عمق مقادير شاخص هاي تنوع  اين با همچنين. افزايش يافته اندبرابر  9و 1

در فصول و اعماق مختلف داراي تغييرات نسبتا زيادي در  درشت كفزياناين نتايج مي توان نتيجه گرفت كه با استفاده از . است
م استفاده از اين جوامع براي ازريابي اثر فاكتورهاي زيست محيطي، بنابراين در هنگا. اخص تنوع هستندميزان فراواني، زيتوده و ش

  . بايد تغييرات طبيعي آنها را در نظر گرفت

  فراواني، زيتوده، غناي گونه اي،  درشت كفزياندرياي خزر، : لمات كليديك

  a_nasrolahi@sbu.ac.ir: ، پست الكترونيكي021-29905506: نويسنده مسئول، تلفن *

 مقدمه

درياي خزر بزرگترين بدنه آبي محصور در خشكي است 
ب فلات قاره كره زمين را شامل مي درصد حجم آ 40كه 
داراي زيست شناسي اين پهنه آبي از نظر . )34( شود

درصد گونه  80حدود به طوري كه است  يخاصشرايط 
از طرف ديگر تنوع زيستي آن  .)32(هاي آن بومي هستند 

درمقايسه با آبهاي مجاور مانند درياي سياه تقريبا پايين 
تتيس است و اقيانوس ه درياي خزر باقي ماند). 29(است 

كاهش يافت كه  به شدتپلوستون  شوري اين دريا در
 .منجر به كاهش تنوع زيستي و تكامل گونه هاي بومي شد

مي توان به گونه فك به عنوان مثال از بين گونه هاي بومي 
و شش گونه ماهي خاوياري ) Phoca caspica(خزري 

روند مي اشاره كرد كه از گونه هاي تجاري و مهم بشمار
 مهرگانبي از خزر درياي موجودات عمده قسمت). 32(
مهره در بيگونه  476در مجموع . هستند) درصد 77(

درصد آنها بومي خزر و  46درياي خزر شناسايي شده كه 
بخش عمده آنها . باشندميدرصد آنها غير بومي  20بيش از 

اين موجودات ). 67(دهند ميتشكيل كفزي را جوامع 
شوند كه از مين منبع غذايي براي ماهيان محسوب مهمتري

توان به ماهيان خاوياري و كپور ماهيان در ميمهمترين آنها 
براي تحقيقات مقايسه كفزي جوامع  .)47(خزر اشاره كرد 

اي طولاني مدت مناسب هستند زيرا بسياري از گونه هاي 
همچنين داراي . تحرك هستندكمتحرك يا بياين جوامع 
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ر تغييرات محيطي را در طي يسبتا طولاني اند و تاثعمر ن
گوناگوني در ). 13،14،57،59(دهند ميزمان به خوبي نشان 

تحمل فيزيولوژيك، استراتژي هاي چرخه هاي زندگي، 
درشت هاي تغذيه اي در جوامع همكنشنوع تغذيه و بر 

، اين جوامع را براي ارزيابي شرايط محيطي مناسب كفزي 
علاوه بر اين، اين ). 12،15،16،24،25،26،28(سازد مي

موجودات نقش عملكردي مهمي در برهم زدن رسوبات، 
ايي براي گروه هاي تغذيه ذمواد مغذي و غ نفراهم نمود

اي بالاتر و همچنين ايجاد زيستگاه دارند 
 عنوان به را مهمي نقش درشت كفزيان. )19،41،58،63،64(

 كنندمي بازيدر درياها  ثانويه كنندگان توليد
و نقش كليدي در زنجيره غذايي دارند  )17،40،44،56،66(
به  درشت كفزيانعموما الگوي پراكنش ). 22،29،62(

ن جريانات جزر و مدي، عمق، وفاكتورهاي محيطي همچ
مواد مغذي، جنس رسوبات، مقدار موادآلي و سرعت 

معمولا فراواني و ). 10،30،65(جريانات مرتبط است 
زمان و مكان تغييرات  با كفزيانهاي غالب وهگرزيتوده 

شربتي در مطالعه به عنوان مثال . دهدمينشان تقريبا زيادي 
فراواني و زيتوده جوامع  بر روي) 1391(و همكاران 
 ،در آبهاي ساحلي جنوب شرقي درياي خزر درشت كفزيان

در طول  درشت كفزيانهاي غالب  بيشترين فراواني گروه
داران، پرتاران و روزنهبه شكم پايان،  به ترتيب مربوط

بيشترين ميزان در اين مطالعه . گزارش شدها ايدوكفه 
فراواني درفصل تابستان و كمترين آن در فصل پاييز، 

بيشترين زيتوده در فصل تابستان و كمترين زيتوده همچنين 
در حالي است كه نتايج  ناي. در فصل بهار تعيين گرديد

 بر روي) 1392(ي و همكاران روه سانصراله زادمطالعه 
روابط بين رده هاي غالب كفزيان و برخي پارامترهاي 

داد كه در نشان  محيطي در حوضه جنوبي درياي خزر
فصول مختلف رده پرتاران بالاترين سهم جمعيتي را در 

 در اين مطالعه. استبين رده هاي غالب كفزيان دارا 
مشاهده شد كه ان مقدار فراواني در فصل تابست بيشترين

 .استاز پرتاران  Streblospioجنس  عمدتا مربوط به

 درشت كفزيانبر روي   Ghasemi et al)2016( مطالعه
جنس كرم پرتار  يتز حاكي از غالبينخليج گرگان 

Streblospio درشت كفزياندر تحقيق ديگر بر روي . است 
 در استان گيلان توسط جليلي و همكاران تالاب بندر انزلي

بخش جنوب غربي  درشت كفزيانبر روي فون ) 1389(
در فصل  درشت كفزيانتالاب انجام شد، بيشترين فراواني 

در . بهار و بيشترين ميزان زيتوده در فصل پاييز مشاهد شد
بر روي ) 1388(مطالعه ديگر كه توسط كوثري و همكاران 

درياي خزر در حوضه  درشت كفزيانفراواني و زيتوده 
 هاي گروه فراواني ندران انجام گرفت، بيشتريناستان ماز

 ،پرتاران به مربوط ترتيب به طول در درشت كفزيان غالب
 گزارش حشرات و سخت پوستان، هاايدوكفه  ،تارانكم
 تابستان فصل در فراواني ميزان بيشترين مطالعه اين در. شد
  .گرديد تعيين پاييز فصل در آن كمترين و

درشت ييرات مكاني و زماني همان طور كه ذكر شد تغ
بخشي از . تواند وابسته به شرايط محيطي باشدمي كفزيان

يابد و بخشي از آن ميشرايط محيطي با تغيير فصل تغيير 
از آنجا كه از . نيز تحت تاثير فعاليت هاي انساني است

- ميدر مطالعات ارزيابي زيست محيطي استفاده كفزيان 

جوامع و اثر فاكتورهاي  شود، بررسي تغييرات طبيعي اين
بنابراين در مطالعه . محيطي بر آنها اهميت فراواني دارد

حال حاضر تغييرات مكاني و زماني در فراواني، زيتوده و 
در سواحل پره سر  در دو  درشت كفزياناي گونهغناي 

   . عمق و در چهار فصل بررسي شد

  مواد و روشها
ز توابع استان مطالعه حال حاضر در سواحل شهر پره سر ا

ارديبهشت، (گيلان به صورت فصلي از بهار تا زمستان 
 ايستگاه  انجام شد 7در  1394در سال ) مرداد، آبان، بهمن

از آنجا كه ايستگاه هاي مورد مطالعه . )1و شكل  1جدول (
در نزديكي آب گرم خروجي سيستم خنك كننده نيروگاه 

تگاه ها به پره سر قرار داشت، با پايش محيطي دما، ايس
گونه اي انتخاب شد كه تحت تاثير آب گرم قرار نداشته 
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جهت نمونه برداري موجودات كفزي از نمونه بردار . باشد
متر  025/0با سطح مقطع  Van Veenمدل ) grab(رسوب 

  .مربع استفاده شد

 نمونه هاي ايستگاه و عمق مطالعه مورد هاي ايستگاه جغرافيايي موقعيت -1جدول
  1394 سال در سر پره شهر سواحل در مطالعه دوره طول در برداري

 طول جغرافيايي عرض جغرافيايي  عمق  هايستگا

1 5 E″88/12′6◦49 N ″69/50 ′38 ◦37  
2 5 E″95/25′5◦49 N ″80/1 ′39 ◦37 

3 10 E″01/31′5◦49 N ″76/10 ′39 ◦37 

4 10 E″33/49′5◦49 N ″09/6 ′39 ◦37 

5 10 E″99/49′5◦49 N ″04/6 ′39 ◦37 

6 10 E″04/51′5◦49 N ″80/5 ′39 ◦37 

7 10 E″46/17′6◦49 N ″65/59 ′38 ◦37 

  

 

  1394 سال درها ي نمونه برداري در سواحل شهر پره سر منطقه مورد مطالعه و موقعيت ايستگاه  -1شكل

 نمونه اولين در ايستگاه، هر در تكرار تعداد تعيين براي
 گرفته ايستگاه هر در تكرار 10 تعداد بهار فصل در برداري

 بعد و گرديد مشخص تكرار هر در هاگونه تعداد سپس شد
 تكرار هر استاندارد خطاي ها، داده ميانگين محاسبه از

 شاخص ميزان زير فرمول از استفاده با سپس. شد محاسبه
 1/0 به كه تكرار هر عددي مقدار و شد محاسبه  دقت
. شد گرفته نظر در ايستگاه آن تكرار تعداد عنوان به درسي
 عدد و شد گرفته ميانگين هاتكرار تعداد از نهايت در

 منظور نمونه برداري در تكرار تعداد عنوان به آمده بدست
 خطاي استاندارد و  SEدر اين فرمول ). 49( گرديد

  .ها مي باشددادهميانگين 

 

عداد تكرار مناسب براي نمونه برداري در مطالعه حاضر ت
تكرار به  3همچنين . تكرار بدست آمد 8ها هدر ايستگا

گيري مجموع مواد آلي موجود در رسوبات و اندازهمنظور 
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و رنگدانه غير  aتعيين كلروفيل  بندي رسوب ودانهتعيين 
ها در نمونه. فئوپيگمنت موجود در رسوب برداشت گرديد

ميلي متر  5/0و الك با چشمه محل توسط آب دريا 
شستشوي اوليه داده شد و پس از تثبيت كردن توسط 

 .)53( درصد به آزمايشگاه منتقل شدند 4فرمالين 

در آزمايشگاه جهت شستشو و جداسازي جانوان از بقاياي 
ميلي متر استفاده شد،  5/0غيره زنده از الك با چشمه 

رنگ آميزي ) 1000/1(محتويات الك با استفاده از رزبنگال 
 70و در زير استريوميكروسكوپ جداسازي و در الكل 

با استقاده از  درشت كفزيان). 20( درصد نگهداري شدند
كليد هاي شناسايي موجود و مقالات، شناسايي و شمارش 

شناسايي و شمارش در زير لوپ انجام و . صورت گرفت
جهت تعيين زي توده، آب آنها با كاغذ خشك كن گرفته و 

گرم  001/0زن تر موجود با ترازوي ديجيتال با دقت و
اين وزن به عنوان زيتوده در محاسبات . اندازه گيري شد

در اين تحقيق سعي شد تا نمونه ها در حد . استفاده شد
همچنين فاكتورهاي . گونه مورد شناسايي قرار گيرند

، شوري، هدايت الكتريكي و اكسيژن pHمحيطي شامل دما، 
مدل  HACHاستفاده از دستگاه مولتي پارامتر  محلول آب با

)HQ40d ( در نزديك بستر در هر ايستگاه) 10يا  5عمق 
  . اندازه گيري شد) متري

 طبيعي تجزيه از جلوگيري جهت ها نمونه آزمايشگاه در
 سانتي - 20 دماي( فريزر در بررسي از قبل تا آلي مواد
 سوباتر آلي، مواد سنجش براي. شدند داده قرار) گراد

 درجه 105 دماي با آون داخل ساعت 24 مدت به مرطوب
 شود، تثبيت هانمونه وزن تا شدند داده قرار گراد سانتي
 كوره درون گراد سانتي درجه 550 دماي در هانمونه سپس

 بسوزد، كاملا آن آلي ماده تا گرفتند قرار ساعت 6 مدت به
 كل مقدار شده ايجاد وزن اختلاف محاسبه طريق از سپس
 توسط درصد صورت به رسوبات در موجود آلي ماده

 ). 35(گرديد  تعيين زير فرمول

  

A  : وزن بوته چيني با رسوب بعد از خشك شدن در آون 

B  :وزن بوته چيني با رسوب بعد از خشك شدن در كوره 

C  : ورن بوته چيني خالي 

ها را نمونهبندي و بافت رسوبات بستر، دانهجهت تعيين 
ز فرايند خشك شدن داخل الك هاي استاندارد پس ا

)Astem ( و  125/0، 250/0، 5/0، 1، 2هاي چشمهبا
ميلي متر منتقل و بعد از تثبيت وزن رسوبات،  063/0

رسوب باقي مانده در هر الك را جمع آوري و وزن گرديد 
). 42( هاي تعيين شدبنديدانهو درصد حضور هر يك از 
هاي غير رنگدانهو  aكلروفيل  همچنين جهت بررسي ميزان

فئوپيگمنت موجود در رسوبات از رسوب دست نخورده 
درجه سانتي گراد نگهداري  -20برداشت شد و در دماي

يميايي و شهاي بيوروشدر آزمايشگاه با استفاده از . شدند
و  aخواندن جذب توسط اسپكتروفتومتر غلظت كلروفيل 

 ).37( فئوپيگمنت موجود در رسوبات تعيين شد

شاخص غناي گونه اي مارگارف بيان كننده تعداد كل گونه 
اين شاخص . باشدميهاي حاضر در يك جامعه زيستي 

معياري است براي سنجش اين كه تعداد مشخصي از افراد 
متعلق به چند گونه هستند و با استفاده از فرمول زير 

  . شود ميمحاسبه 

  
S =تعداد كل گونه  

N =ونه يا تعداد كل افراد در نمونهحجم يا اندازه نم  

Log N =لگاريتم طبيعي  

اي در وينر جهت توصيف تنوع گونه - شاخص شانون
مقدار عددي آن معمولا . شودجوامع بيولوژيك استفاده مي

نيز  5تا  1تواند بين است اما اين مقدار مي 5/3تا  5/1بين 
محاسبه  3- 3ين شاخص توسط فرمول . متغيير باشد

  .شود مي
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Pi =فراواني نسبي گونه i ام  

H’ =شاخص شانون  

ها در گونهبراي تجزيه و تحليل داده ها از ميانگين فراواني 
همچنين براي بررسي فاكتورهاي . هر ايستگاه استفاده شد

محيطي بر فراواني ابتدا همسان بودن پراش و پيروي داده 
 Kolomogorov-Smirnovها از توزيع نرمال توسط آزمون 

ها از توزيع دادهاين آزمون نشان داد كه . ي گرديدبررس
ها توسط دادهبه همين منظور . نرمال بر خوردار نيستند

بررسي ساختار جمعيتي  .هاي نانپارامتريك انجام شدتحليل
فصل توسط آزمون  4در  عمق هادر بين  درشت كفزيان

همچنين براي تعيين . بررسي شد PERMANOVA تحليل
دارند از  فصولترين شباهت را در بين گونه اي كه بيش

بر اساس ريشه دوم فراواني و ماتريس ANOSIMتحليل 
براي تعيين . ترسيم گرديد Bionomial Devianceشباهت 

فصل  4در  عمق ها نگونه اي كه بيشترين تاثير را در بي
در اين  SIMPERكند از آزمون درصد تشابه ميايجاد 

آنها در ايجاد تقاوت از آزمون گونه ها بر اساس اهميت 
براي ترسم الگوي پراكنش . زياد به كم مرتب مي شوند

بر اساس ريشه  nMDSاز آزمون  درشت كفزيانفضايي 
 Bionomial Devianceدوم فراواني و ماتريس شباهت 

شانون از تنوع به منظور ارزيابي شاخص . استفاده شد
ل استفاده فص 4ها در هر ايستگاه در ميانگين فراواني نمونه

در ها همچنين غناي گونه اي نيز بر اساس تعداد گونه .شد
چند  هايتحليل همه . محاسبه شد فصل 4هر ايستگاه در 

انجام  6نسخه  PRIMERبرنامه  توسطذكر شده ره ييمتغ
 . شد

جهت شناسايي فاكتورهاي محيطي مرتبط با گونه هاي 
فزار در نرم ا) RDA( از آناليز مولفه هاي اصلي كفزي

Canoco  استفاده شد 5نسخه .  

  يجنتا
 ،pH دما، شامل شده گيري اندازه محيطي فاكتورهاي

محلول،  اكسيژن الكتريكي، شوري، شفافيت، هدايت
بندي و مجموع مواد دانهو فئوپيگمنت رسوب،  a كلروفيل

   .است شده آورده 2 جدول در آلي
  1394ندازه گيري شده در ايستگاه ها و فصول مختلف در سواحل شهر پره سر درسال فاكتورهاي ا)خطاي استاندارد ±(ميانگين  -2جدول 

گاه
يست

ا
  

  دما  فصل
˚C 

pH 

هدايت 
الكتريكي 
(µs/cm)  

  شوري 
(ppt)  

شفافيت 
(m)  

اكسيژن 
محلول 
(mg/lit)  

  a -كلروفيل
(μg g-1) 

  فئوپيگمنت
(μg g-1)  

  درصد دانه يندي
  درصد 
  ماسه  شن  مواد آلي

 سيلت
  و گل

1  

  33/5±83/1  18/25  49/75  01/0  53/8±55/1  02/5±91/0 7/8±0/0 3±0/0 44/10±0/0 12/19±0/0  88/7±01/0  5/28±06/0 بهار
  49/2±13/0  93/23  79/76  0  61/1±61/1  07/5±95/0  2/8±0/0  2/1±0/0  47/10±01/0  87/17±0/0  93/7±0/0  4/25±0/0  تابستان 
  98/2±12/0  41/17  27/82  27/0  63/7±71/0  33/4±42/0  87/10±0/0  6/2±0/0  29/10±0/0  83/12±0/0  92/7±0/0  6/10±06/0  پاييز

  02/3±07/0  74/18  14/81  06/0  17/1±54/0  69/0±32/0  2/11±04/0  3/1±02/0  97/9±0/0  75/11±0/0  72/7±01/0  47/9±03/0  زمستان

2  

  59/1±24/0  29/38  38/71  09/0  55/1±66/0  91/0±39/0  1/8±0/0  3±0/0  24/10±0/0  39/18±0/0  83/7±01/0  5/28±06/0  بهار 
  74/2±09/0  41/22  83/77  0  33/7±02/1  31/4±60/0  6/7±0/0  3/1±0/0  53/10±0/0  19/18±01/0  21/8±33/0  4/25±0/0  تابستان 
  55/2±02/0  75/8  47/91  04/0  34/0±08/0  20/0±05/0  48/10±0/0  2/2±0/0  31/10±0/0  92/12±01/0  79/7±0/0  2/11±03/0  پاييز

  68/2±08/0  31/14  86/85  0  26/0±09/0  15/0±05/0 71/10±0/0 1±0/0 34/10±0/0 44/12±01/0  74/7±0/0  77/9±03/0 زمستان

3  

  09/2±06/0  7/33  98/67  7/0  84/1±32/0  08/1±19/0  26/8±0/0  8/2±0/0  44/10±0/0  64/17±01/0  84/7±0/0  5/28±06/0  بهار 
  18/2±04/0  19/13  7/87  0  26/6±68/1  68/3±99/0 87/7±0/0 4/1±0/0 47/10±01/0 24/18±0/0  8/7±0/0  4/25±0/0 تابستان
  95/3±56/0  4/27  47/72  11/0  45/1±35/0  85/0±21/0  54/10±0/0  2±0/0  29/10±0/0  6/12±0/0  83/7±01/0  6/10±06/0  پاييز

  82/2±07/0  8/28  34/72  06/0  47/0±1/0  28/0±06/0  1/11±04/0  13/1±07/0  97/9±0/0  49/12±01/0  83/7±0/0  47/9±03/0  زمستان

4  

  17/2±18/0  48/8  33/91  8/0  64/7±39/7  49/4±3/4  2/8±01/0  3±0/0  24/10±0/0  89/17±0/0  86/7±01/0  5/28±06/0  بهار 
  75/1±17/0  33/6  5/94  0  06/9±24/4  33/5±5/2  96/7±0/0  3/1±0/0  53/10±0/0  12/18±0/0  91/7±01/0  4/25±0/0  تابستان 
  97/1±24/0  67/20  4/79  07/0  72/5±85/2  36/3±68/1  97/10±0/0  10/2±0/0  31/10±0/0  63/12±0/0  13/8±0/0  2/11±03/0  پاييز

  72/1±24/0  84/11  85/87  02/0  51/0±24/0  30/0±14/0  9/10±01/0  07/1±03/0  36/10±0/0  43/12±01/0  96/7±01/0  77/9±03/0  زمستان
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5  

12/2±01/0  82/24  76  07/0  79/0±47/0  46/0±28/0 6/8±01/0 5/1±0/0 37/10±0/0 96/18±0/0  93/7±0/0  6/28±09/0 بهار  
95/2±13/0  93/1  5/104  08/0  93/3±05/1  31/2±62/0  92/7±01/0  3/1±0/0  55/10±01/0  11/18±01/0  8/7±0/0  7/25±0/0  تابستان   
71/2±24/0  78/7  19/92  15/0  41/5±36/0  18/3±21/0  11±01/0  3±0/0  23/10±0/0  68/12±0/0  94/7±01/0  3/11±0/0  پاييز  

87/3±17/0  03/30  69/69  33/0  94/0±72/0  55/0±42/0  8/10±01/0  7/1±03/0  57/10±0/0  65/12±0/0  66/7±01/0  73/9±03/0  زمستان  

6  
28/2±04/0  94/26  87/73  0  16/1±5/0  68/0±29/0  95/7±0/0  6/2±0/0  36/10±0/0  87/18±01/0  92/7±0/0  5/28±06/0  بهار   

97/2±10/0  45/4  2/96  07/0  69/5±39/1  34/3±82/0  7/8±0/0  1±0/0  55/10±0/0  12/18±0/0  91/7±01/0  6/25±0/0  تابستان   
3/3±26/0  21/12  28/87  06/0  12/5±13/2  01/3±25/1  9/10±01/0  6/2±0/0  36/10±0/0  96/12±0/0  98/7±01/0  1/11±03/0  پاييز  

53/2±06/0  22/9  82/90  02/0  29/0±07/0  17/0±04/0 3/11±1/0 97/1±0/0 53/10±0/0 64/12±01/0  03/8±01/0  73/9±03/0 مستانز   

7  

39/2±11/0  5/21  78/78  01/0  63/1±76/0  96/0±45/0  71/8±0/0  5/3±0/0  55/10±01/0  76/18±0/0  91/7±0/0  5/28±12/0  بهار   
82/2±06/0  4/16  25/84  0  05/16±06/1  44/9±94/0  9/8±0/0  2±0/0  48/10±0/0  93/17±0/0  87/7±0/0  4/25±0/0  تابستان   
01/3±14/0  48/9  5/90  12/0  07/3±26/0  8/1±15/0  9/10±0/0  3/2±0/0  34/10±0/0  93/12±01/0  85/7±0/0  11±0/0  پاييز  

72/2±07/0  04/4  30/96  0  14/0±04/0  08/0±02/0  3/11±01/0  51/1±01/0  54/10±0/0  61/12±01/0  02/8±01/0  63/9±03/0  زمستان  
 

 فصل 4 طي در فرد 10472 مجموع تعداد در مطالعه اين در
 از گونه 22 شامل تعداد اين كه شد ايستگاه شمارش 7 و

در مجموع بيشترين درصد . )3جدول (باشد مي خانواده 13
در طول دوره نمونه  درشت كفزيفراواني گروه هاي غالب 

، سخت پوستان %)40(ها دوكفه اي در ببرداري به ترتي
%) 2(شكم پايان  و %)22( هاي حلقويكرم، %) 36(

  .)2شكل (مشاهده شد 

 
  

 1394 سال در سر پره شهر سواحل در مطالعه دوره طولدربردارينمونههايايستگاهدرليست گونه هاي درشت كفزيان شناسايي شده -3جدول 

  شاخه   رده راسته خانواده  گونه
Amphibalanus improvisus Balanidae Sessilia Hexanauplia  Arthropoda  

Palaemon adspersusPalaemonidaeDecapoda Malacostraca  
Pterocuma pectinata Pseudocumatidae Cumacea     
Pterocuma grande       
Pseudocuma lavis       

Stenocuma graciloides       
Pontogamarus maeoticus Pontogammaridae Amphipoda      
Callistocythere littoralis Leptocytheridae Podocopida  Ostracoda    

Abra segmentum Semelidae Cardiida Bivalvia  Mollusca  
Cerastoderma gluacum Cardiidae      

Hediste  diversicolor Nereididae Phyllodocida  Polychaeta  Annelida  
Streblospio gynobrachiata Spionidae Spionida     

Hypania invalida Ampharetidae Terebellida      
Limodrilus michaaelseni Naididae Haplotaxida  Clitellata    

Nais elinguis      
Tubificoides fraseri      

Pyrgula kolesnikoviana Hydrobiidae  Littorinimorpha  Gastropoda  Mollusca  
Pyrgula nana       

Pyrgula schorygini       
Pseudamnicola brusiniona       

Pseudamnicoda exigua       
Ammonia beccarii Rotaliidae Rotaliida Globothalamea  Foraminifera  
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دوکفه ای ھا 
۴٠%

سخت پوستان 
٣۶%

کرم ھای حلقوی
٢٢%

شکم پايان 
٢%

دوکفه ای ھا 

سخت پوستان 

کرم ھای حلقوی

شکم پايان 

 

  1394 سال در سر پره شهر سواحل در مطالعه دوره طول در برداري نمونه هاي ايستگاه در ايي شدهشناسدرشت كفزيان  گروههاي فراواني -2شكل 

/ عدد 648±79/170( 7 ايستگاه در فراواني مقدار بيشترين
 1 ايستگاه در آن مقدار كمترين و بهار فصل در) مترمربع

. باشدميدر فصل زمستان ) متر مربع /گرم 5/3±12(
 در ترتيب به زيتوده مقدار مترينك و بيشترين همچنين
 و زمستان فصل در) متر مربع /گرم 21/36±5/2( 4 ايستگاه
 .است شده ثبت) مربع متر /گرم 01/0±0( 1 ايستگاه
 و بهار فصل در 3 ايستگاه در ايگونه غناي ميزان بيشترين
در  1 ايستگاه در آن مقدار كمترين و) 11±8/0( تابستان

 و بيشترين همچنين و) 3±6/0( زمستان و تابستان فصل
 ترتيب به زمستان فصل درشانون  شاخص ميزان كمترين

) 77/1±14/0( 1 ايستگاه در و) 68/1±09/0( 5 ايستگاه در
 ).3 شكل( شد مشاهده

نشان داد كه اثر دو فاكتور  PERMANOVAنتايج آناليز 
فصل و عمق در فراواني، غناي گونه اي و زيتوده معني دار 

قابل آن در فراواني، غناي گونه اي و زيتوده ولي اثر مت
  ).4جدول (معني دار نيست 

مختلف  اعماق و فصول  در درشت كفزيان زيتوده و اي گونه غناي درفراواني، تفاوت دادن نشان منظور به PERMANOVA  تحليل آزمون نتايج  -4جدول 
 1394 سال در سر پره شهر سواحل در

 نيفراوا غناي گونه اي زيتوده
P F Ms P F Ms P F Ms df منبع تغييرات 

 فصل 3 12654 615/21 0002/0** 1804 56/11 0002/0  ** 21357 02/12 0002/0**
 عمق 1 5238 947/8 0016/0** 44/948 077/6 0122/0  ** 2/8538 805/4 015/0**
ns  133/0 653/1 8/2937 489/0 807/0 97/125 335/0 131/1 36/662 3 عمق×فصل 

 خطا 230 43/585   06/156   9/1776  

 كل 237         

             
 اثر كه داد نشان PERMANOVA آزمون از حاصل نتايج
اي و فصل، عمق و اثر متفابل آنها بر تركيب گونه فاكتور دو

  ).5 جدول( است دار معني ساختار جمعيتي درشت كفزيان

ين كه ميانگ داد نشان PERMANOVAنتايج آزمون 
) 15/5±14/0(اي ، غناي گونه)176±67/13(فراواني كل  

 در طي يكسال در بين دو عمق) 09/9±78/0(و زيتوده  
  ).6جدول (مورد مطالعه  تفاوت معني داري نشان داد 
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  1394عه در سواحل شهر پره سر در سال زيتوده، فراواني، غناي و تنوع گونه اي در ايستگاه هاي نمونه برداري در طول دوره مطال -3شكل

  
 اعماق و فصول  در درشت كفزيان  يتجمع يا گونه يبجهت نشان دادن تفاوت در ترك PERMANOVA تحليل يجنتا -5جدول 

 1394 سال در سر پره شهر سواحل مختلف در

 تركيب گونه اي ساختار گونه اي
P F Ms P F Ms df منبع تغييرات 

 فصل 3 6/189 392/30 0002/0 3/1663 822/57 0002/0**
 عمق  1 11/39 269/6 0004/0** 94/300 462/10 0002/0**
 عمق ×فصل 3 66/18 992/2 0018/0** 875/74 603/2 0278/0**

 خطا 230 23/6   765/28  

 كل 237      

** )01/0 p >(                        ns  :تفاوت معني دار نيست 

تابستان پاييز زمستان
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 دردر طول يك سال  كل درشت كفزيان زيتوده اي و، غناي گونهكل درفراوانيتفاوتدادننشانمنظوربهPERMANOVA  آناليز آزمون نتايج-6جدول
 1394 سال در سر پره شهر سواحل

 فراواني غناي گونه اي زيتوده
P F Ms P F Ms P F Ms df منبع تغييرات 

 عمق 1 5/5210 033/7 0004/0** 2496 703/14 0004/0** 9641 745/4 0136/0**

 خطا 236 77/740   76/169   4/2031  

 كل 237         

** )01/0 p >(  
متر  10هاي با عمق در ايستگاهفراواني كل مقدار 

 5هاي با عمق تقريبا دو برابر ايستگاه) 67/13±04/206(
نتايج همچنين نشان داد . بدست آمد) 88/100±46/16(متر 

 تفاوت معني داريداراي اي كل بين دو عمق نهكه غناي گو
 5برابر بيشتر از عمق  3/1متر  10يزان در عمق ماين . بود

  .متر مشاهده شد

نشان داد كه تركيب جامعه در بين  ANOSIMنتايج آزمون 
فصول مختلف متفاوت است ولي از نظر آماري معني دار 

د نيز نشان دا nMDSآناليز  ).=R=02/0p,638/0(نيست  
). 3شكل (كه فصل بهار از ديگر فصول تفكيك شده است 

 سال يك مجموع نشان داد كه در SIMPER آزمون نتايج

 زمستان و بهار فصول بين تشابه عدم ميزان بيشترين
 هايگونه ترتيب به كه ،)درصد 58/76( مشاهده شد

C.glaucum, A.improvisus, S.gynobranchiata, 

T.fraseri )سهم بيشترين) درصد 68/58 يبا مقدار تجمع 
نيز  تشابه عدم درصد كمترين. دارند تشابه عدم ايجاد در را

 )تشابه عدم درصد 72/63 با( تابستان و بهار بين فصول
 جمعيتي ساختار تغييرات روند كلي طور به .ديده شد

 تاثير تحت بيشتر مطالعه مورد منطقه در درشت كفزيان
 ,S.gynobranchiata, C.littoralis, T.fraseri هاي گونه

A.improvisus, C.glaucum عدم ايجاد در كه باشد مي 
  ).7جدول ( خورند مي چشم به فصول شباهت

  
 درزماني  و مكاني تغييرات الگوي در موثر گونه هاي درشت كفزيان شناسايي شده تعيين منظور به SIMPER آزمون نتايج -7جدول

 1394 سال در سر پره شهر سواحل

د عدم درص
 شباهت

 فصل  گونه درصد تجمعي

72/63 97/57 C.glaucum, T.fraseri, S.gynobranchiata, C.littoralis  تابستان -بهار 

64/75 69/60 C.glaucum, A.improvisus, T.fraseri, S.gynobranchiata  پاييز -بهار 

42/76 76/56 A.improvisus, C.glaucum, P.maeoticus, 
S.gynobranchiata 

  پاييز -تابستان 
58/76 68/58 C.glaucum, A.improvisus, S.gynobranchiata, T.fraseri   زمستان -بهار  
53/76 50/53 C.glaucum, A.improvisus, S.gynobranchiata, 

C.littoralis  
  زمستان -تابستان 

61/67 86/54 A.improvisus, P.maeoticus, C.glaucum, C.littoralis  زمستان -ييز پا  
  

 داد نشان مطالعه مورد منطقه در رسوبات بندي دانه تحليل
 بيشترين. دارد را رسوب بندي  دانه درصد بالاترين ماسه كه

 فصل در) 31/96±36/18( 7 ايستگاه در ماسه ميزان
 در) 98/67 ±76/10( 3ايستگاه در آن كمترين و زمستان

 مواد رصدد ميزان همچنين. است شده گزارش بهار فصل
 ميزان بالاترين كه است 59/1- 32/5 بين رسوبات در آلي
 مربوط آن كمترين و بهار فصل در 1 ايستگاه به مربوط آن
  ).5و 6 هايشكل(باشد   مي بهار فصل در 2 ايستگاه به
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همبستگي مثبت و نزديك  )RDA(آزمون مولفه هاي اصلي 
اين . داد درصد ماسه و شن با فراواني و زيتوده را نشانبين 

. يز ديده شدنشاخص شانون دما و همبستگي همچنين بين 

لاي با فراواني و زيتوده از نوع منقي  ، رس وpHه بين طراب
  ).4شكل (بدست آمده است 

در ايستگاه  Binomial devianceبر اساس ريشه دوم فراواني و با استفاده از ماتريس شباهت nMDSآناليز  -4شكل
: 3تابستان، : 2بهار، : 1شماره ( دوم مربوط به فصل مي باشد Sشماره ايستگاه و به  مربوط  اول S. هاي مورد مطالعه

  )زمستان:  4پاييز،

 

 1394 سال در سر پره شهر سواحل در فصل 4ايستكاه در مجموع  7در  مورد مطالعه رسوبات درمنطقه يدانه بند يعتوز -5شكل 

  و نتيجه گيريبحث 
در مجموع بيشترين درصد نتايج اين مطالعه نشان داد كه 

در طول دوره  درشت كفزيانفراواني گروه هاي غالب 
دوكفه اي ها ، سخت پوستان  در نمونه برداري به ترتيب

. )2شكل (مشاهده شد شكم پايان  و  كرم هاي حلقوي

 سخت پوستان و بعد ازدر همچنين بيشترين تنوع گونه اي 
كه بر ) 54( ديگراي هدر مطالع. ديده شدآن شكم پايان 

درياي خزر در استان گيلان انجام شده  روي درشت كفزيان
، )درصد 50( سخت پوستانبيشترين فراواني مربوط به 

بوده ) درصد 22( هاي حلقويو كرم) درصد 28(نرمتنان 
 .است كه تقريبا با مشاهدات مطالعه حاضر شباهت دارد
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 1394 سال در سر پره شهر سواحل در در رسوبات منطقه مورد مطالعه يدرصد مواد آل -6شكل
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 سر پره شهر سواحل در ييرها متغ يطي ومحفاكتورهاييننشان دهنده ارتباط ب،RDAيآمارتحليل -7شكل
  1394 سال در

افزايش عمق با نشان داد كه  مطالعه حاضرنتايج حاصل از 
در به ترتيب  درشت كفزيانفراواني  متر 10متر به  5از 

 9و 1، 2، 4زمستان به ميزان  و فصول بهار، تابستان، پاييز
افزايش عمق  اين با همچنين. ستافزايش يافته ابرابر 

درشت اي گونهو غناي شانون مقادير شاخص هاي تنوع 
. داشته استها روند افزايشي ايستگاهدر بيشتر  كفزيان

 با هايايستگاه در زيتوده ميزان حاضر مطالعه همچنين در
متر بوده  5بجز در فصل پاييز بيشتر از عمق  متر 10 عمق

اعماق كم معمولا عمل امواج و جريانات بيشتر در . است
مي تواند باعث ناپايداري بستر شده و در كه حتمالا است 

تاثير بگذارد كفزيان نتيجه بر ميزان فراواني و زيتوده 
درشت زيتوده  ق درباره فراواني ونتايج فو).  31،46(

ميرزاجاني و همكاران ، )1376(ميرزاجاني  با نتايج كفزيان
اين . همسو مي باشد) 1384(و طاهري و همكاران ) 1384(

كه عمق را يك  )9،45(نتايج همچنين با ديگر مطالعات 
و  درشت كفزيانعامل مهم در زيستگاه و ساختار جوامع 
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مشابهت  اندژيك معرفي كرده در بيشتر شاخص هاي اكولو
بندي بستر نيز از عوامل مهم در ميزان فراواني و دانه. دارد

نتايج مطالعه ). 50،52،60(زيتوده درشت كفزيان مي باشد 
حاضر حاكي از رايطه مثبت بين درصد ماسه و شن با 

اصغري و هاي اين نتايج با يافته. فراواني و زيتوده است
با ريز شدن دانه بندي . داردمشابهت ) 1394( همكاران

ميزان فضاي موجود بين ) زايش درصد رس و لايفا(بستر 
تواند ذرات و همچنين اكسيژن محلول كاهش يافته كه مي

تجري (فراواني و زيتوده درشت كفزيان شود باعث كاهش 
در اين تحقيق نيز  RDAنتايج آزمون . )1392(و همكاران 

  .مويد اين موضوع مي باشد

شناسايي شده گونه  كفزيموجودات  در بين
Cerastoderma gluacum كه يك گونه مهاجم مي باشد 

در تمام فصول نمونه برداري بيشترين فراواني را به خود 
اين گونه از نظر تحمل شرايط . استاختصاص داده 

زندگي در شرايط  بامختلف اكولوژيك مقاوم بوده و 
گونه ). 55( سازگار شده استمتفاوت شوري و نوع بستر 

ذكر شده در مطالعه حاضر علاوه بر فصول مختلف در 
  . ها و اعماق مختلف نيز همواره حضور داشته استايستگاه

دهد مينتايج حاصل از اين تحقيق و مطالعات مشابه نشان 
 كفزيكه گروه هاي اصلي تشكيل دهنده موجودات جوامع 

راواني اين بوده و تغييرات در ف مشابهدر درياي خزر تقريبا 
 در شرايط تواند حاصل از تغييراتميموجودات احتمالا 
آبي و زمان  پهنهمناطق مختلف اين در فيزيكي و شيميايي 

به عنوان . اوف نمونه برداري در هر مطالعه باشدفهاي مت
مثال بيشترين ميزان زيتوده در مطالعه حاضر در زمستان به 

در . است در متر مربع بدست آمده مگر 21/36مقدار 
حاليكه اين ميزان در خليج گرگان در مطالعه شربتي و 

گرم در متر  36/42در تابستان به مقدار ) 1391(همكاران 
كوثري و  ،در مطالعه ديگر. مربع مشاهده شده است

در را بيشترين زيتوده در استان مازندران ) 1388( همكاران
ارش گزگرم در متر مربع  05/151فصل زمستان و به ميزان 

در  درشت كفزيانتفاوت مشاهده شده در زيتوده . كردند
مختلفي همچون  عواملبا تواند    مطالعات مختلف مي

هاي مختلف، ساختار، عمق، نوع گروهستي خصوصيات زي
بستر، ميزان دسترسي به غذا، شرايط فيزيكي و شيميايي 

هاي گروهاي ماهيان و ديگر محيط و همچنين نقش تغذيه
عوامل ذكر ). 11،48،54،68(در ارتباط باشد  واربنتوزخ

شده نه تنها براي مقدار زيتوده بلكه بر ميزان فراواني هم 
تاثير گذار هستند، بنابراين باعث ايجاد تغييرات مكاني و 

  . مي شوندكفزي زماني در فراواني جوامع 

مغذي،  مثل مواد(كاملا واضح است كه اثرات روان آب ها 
در آب هاي كم عمق بيشتر بوده و ) وباتآلودگي ها و رس

ها هستند با شدت و دفعات زيستگاهموجوداتي كه در اين 
. گيرندميهاي عميق تحت تاثير قرار بيشتري نسبت به آب

در مقابل جوامع كفري آبهاي عميق بيشتر تحت تاثير اثرات 
و اين جوامع ) 27،42،51(كمبود اكسيژن محلول هستند 

ن عمق با رسوبات يستر در ارتباط اند و بدون در نظر گرفت
  ). 18(گيرند ميبيشتر در معرض آلاينده هاي رسوبات قرار 

 زيتودهترين فاكتورهاي محيطي بر فراوان، يكي از تاثيرگذار
دانه بندي بستر است كفزي جوامع  و همچنين پراكنش

 مناسب بستر تعيين بر علاوه بندي دانه .)39،50،52،59(
 آنها تغذيه نحوه تعيين در بستر زي، درون يهاگونه براي
 هايبستر در خواران معلق مثال عنوان به .است گذار اثر نيز

 ريزتر يدانه با بسترهاي در خواران پوده و ايماسه و شني
 از تابعي خود كه آلي مواد ميزان). 23( شوند مي يافت
. دارد كفزي جوامع بر مهمي اثرات نيز است بستر بنديدانه

ر آب و مواد آلي بيشتري در خود يرسوبات دانه ريز مقاد
كند  نيزذرات اين كنند و حركت آب در بين مينگهداري 

نيز در اين در نتيجه عواملي نظير دما و شوري . است
هر كه  از آنجا. شوندميديرتر دستخوش تغيير رسوبات 

كند، ميدر رسوبات خاصي زندگي  درشت كفزيانگروه 
مي تواند به دليل تغيير در كفزي ير در جوامع بنابراين تغي
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 نوع از بستر حاضر يمطالعه در. نوع دانه بندي بستر باشد
   . است كم نسبتا نيز آن آلي مواد ميزان و است اي ماسه

با مكان كفزي دهد كه جوامع مياضر نشان حنتايج تحقيق 
رسد ميبه نظر . شوندمياي را متحمل عمدهو زمان تغيير 

ن تغييرات بيشتر تحت تاثير فاكتورهايي مثل دما، عمق و اي
 ،توان تاثير ديگر عواملنميالبته . ار بستر باشدتاخس

از . همچنين برهمكنش آنها با يكديگر را ناديده گرفت
در مطالعات ارزيابي زيست  كفزيآنجايي كه از جوامع 

شود، بايد تعييرات مياستفاده  بطور رايجمحيطي در دريا 
شناخته شوند تا بتوان عي زماني و مكاني اين جوامع طبي

تفاوت بين اين تغييرات طبيعي و تغييرات حاصل از 
  . ها را تشخيص دادآلودگياسترس هاي محيطي و 
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Abstract 

In the present study, macrobenthos were sampled using a grab in Pareh Sar coast at 7 
station and two depths (5 and 10 m) during 4 seasons in 2015-2016. In total, 10472 
individuals belonging to 22 Species from 13 families were counted. The highest 
abundance of macrobenthos (648±170.79) was seen in spring while the most biomass 
(36.21±2.5 gr/m2) was observed in winter. The most abundance group was bivalves 
(40%) followed by crustaceans (36%), annelids (22%) and gastropods (2%). 
PERMANOVA analysis showed that season and depth affected the abundance, 
biomass, species richness, species composition and community structure significantly. 
The results also showed that with increasing the depth from 5 to 10 m, macrobenthos 
abundance enhanced in spring, summer, autumn and winter by a magnitude of 4, 2, 1 
and 9, respectively. Furthermore, Shannon index, spices richness and biomass increased 
from 5 to 10 m depth. According to our results, it can be concluded that abundance, 
biomass and diversity index of macrobnthic communities vary greatly with season and 
depth. Therefore, natural fluctuations of these variables should come into account while 
using macrobenthos for environmental impact assessment. 
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