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 Amphibalanus amphitriteگونه  بارناكلبر لارو مرزه ريشينگري  بررسي سميت اسانس

  3مهسا رحيم زاده و 2، ميترا آرمان*1، مرتضي يوسف زادي1مهديه اميري نژاد
  شناسي دريا بندرعباس، دانشگاه هرمزگان ، دانشكده علوم و فنون دريايي، گروه زيست 1

 شناسي ه زيست، دانشگاه پيام نور، گروتهران 2

  بندرعباس، دانشگاه علوم پزشكي هرمزگان، دانشكده علوم پزشكي، گروه بيوشيمي 3

 7/3/96 :تاريخ پذيرش  27/2/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
مهرگان دريايي داراي يك دوره لاروي است كه در طي آن جانور بيشترين حساسيت را نسبت به ي زندگي بسياري از بيچرخه
 سخت پوستاني كفزي،ها بارناكل. گرددهاي سميت در بسياري از مطالعات مقايسه ميكه در انجام تست ي داردهاي محيطاسترس

چرخه زندگي  .چسبانندبه اجسام داخل آب مياي خود را اند و با پايهساكن بلوغدر حالت باشند كه داراي جايگاهي آهكي مي
مرحله  6مرحله لاروي آنها داراي . مرحله لاروي با شناي آزاد و مرحله ثابت، باشدمعمول شامل دو مرحله مي طور بهها بارناكل

مدل  عنوان به )بارناكل( دارويي بر روي لارو كشتي چسب گياهان سميت اثرات ارزيابي منظور به مطالعه اين در. باشد ميناپليوسي 
نتايج . مراحل مختلف لاروي صورت گرفت روي بر ساعته 24 دوره يك در LC50 تعيين براساس تست اين .مطالعه پرداخته شد

- 20/6( باشدبر مراحل مختلف لاروي مي سميتداراي اثرات  satureja rechingeriمرزه گونه گياه ،بدست آمده نشان داد
LC50 64/28ناپليوسي و 6در مرحله  ليتر يليمبر  يكروگرمم - LC50 يش غلظت با افزا) لاروي 2در مرحله  ليتر ميليبر  ميكروگرم

 6مرحله  بطوريكهمشاهده شد  داري معنيهمچنين بين مراحل مختلف لاروي تفاوت  يابد ميهم افزايش  ومير مرگاسانس درصد 
 عنوان بهسميت  هاي تستاز بارناكل ميتوان در اين بررسي نشان داد كه  .) (P<0.05بيشتري برخوردار بودحساسيت ناپليوسي از 

  .مدل مطالعه استفاده كرد

   satureja rechingeriسميت،  هاي ضروري، روغن: كليدي هاي اژهو

 morteza110110@gmail.com :پست الكترونيكي،  09121886139 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
مهرگان دريايي داراي يك چرخه زندگي بسياري از بي

دوره لاروي است كه در طي آن جانور بيشترين حساسيت 
دوره لاروي اغلب . ي محيطي داردهارا نسبت به استرس

شامل چندين مرحله لاروي است كه در هر دوره اندازه، 
هاي تحرك و همچنين ميزان حساسيت در مقابل استرس

باشد، درنتيجه ميزان حساسيت لاروها محيطي متفاوت مي
هاي سميت ، در انجام تستگونه هماندر مرحله مختلف از 

ها بارناكل .)2( گردددر بسياري از مطالعات مقايسه مي
باشند كه داراي جايگاهي آهكي مي سخت پوستاني كفزي،

به اجسام داخل اي خود را اند و با پايهساكن بلوغدر حالت 
به  اندپايهبالغ تك اين جانوران در حالت .چسبانندآب مي

ها هر دو اندام تناسلي نر و ماده را دارا مياين معنا كه آن
ها و ، درياها، بعضي درياچهها اقيانوسا در هبارناكل .باشند

هاي شور و در آب ديگر عبارت بهها و يا مصب رودخانه
و در سطوح مختلف از عمق چند هزار متري تا  شور لب

ها چرخه زندگي بارناكل اند پراكندهمناطق فوق جزرومدي 
مرحله لاروي با شناي ، باشدشامل دو مرحله مي معمولاً

پوستان، بدن بارناكل مانند همه سخت. ابتآزاد و مرحله ث
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شود بارناكلپوشيده مي شده ساختهدر اسكلتي كه از كيتين 
-شان عبور ميها از مرحله تكاملي جنينيتخم كه هنگاميها 

شناگر وارد لارو  عنوان بهآورند كنند و سر از تخم بيرون مي
مرحله ناپليوسي، اولين . شوندي پلانكتوني ميمرحله
باشد و له لاروي است كه خود داراي شش مرحله ميمرح

دگرديسي قبل از  وسيله بهپس از گذر از اين مراحل لاروي 
شود و استقرار به لارو ديگري موسوم به سيپريس تبديل مي

 يك فرد صورت بهي بعد از استقرار دگرديس وسيله بهسپس 

 ).13( گرددجوان بر روي سطح مستقر مي

 توليدمثلداشتن به دليل  مهره بيجانوران  ندر ميا ،هابارناكل
-موفق و از باشدها هميشه در دسترس ميلارو آن ،فراوان

اغلب  ).4(مهره هستندبي )fouling( هايترين فولينگ
همچنين پراكنش  اند شناسايي قابل آساني بههاي بارناكل گونه

هاي مختلف گسترده آنها، اجازه مقايسه ميان مناطق و زمان
و  معمولبه دليل چرخه زندگي دريايي  .دهدمي را

-لاروي پلانكتوني و ثابت، آن مراحل، داشتن شناسايي قابل

هاي اكولوژيك و مدل عنوان بههاي مناسبي ها را به گونه
پايش  هاي زيستي در مطالعات مربوط بهمانيتوركننده
  .)1( ها تبديل كرده استاكوسيستم

 ازنظرصادي و هم اقت ازنظرهم  پوستان سختاين 
 سو يكآنها از  كه طوري بهباشند اكولوژيك حائز اهميت مي

ي غذايي مناطق بين هاي بنيادي در چرخهگونه عنوان به
موجودات بيوفولينگ  عنوان بهجزرومدي و از سوي ديگر 

هاي كه در اكوسيستم جهت ازآن .)7(شوندمحسوب مي
مورد تغذيه  ها با آزادسازي انبوه لارودريايي بارناكل

مرحله بالغ مورد در تنان و نرم خصوص بهخوارها پلانكتون
-حضور بارناكل، اهميت دگيرزي قرار ميتغذيه ماهيان كف

ها در اكوسيستم براي ادامه سيكل زندگي بسياري از 
شناخت مراحل حساس  .باشدجانداران دريايي ضروري مي

 در محيطي زيستها در پاسخ به تغييرات بارناكل
مدل براي  عنوان بهتوان آن را جزرومدي مي هاي زيستگاه

 دانست ها گونهدرك اثرات تغييرات آب و هوايي در توزيع 
)4.( 

 ايران بوميگياه   )Satureja rechingeri(ريشينگري  مرزه

 گسترش كشور شمالي بخشهاي در وسيعي بطور كه است

 خانواده  و satureja جنس به متعلق گياه اين دارد

Lamiaceaeدرد ضد عنوان به گياه اين سنتي طب در و بوده 

 جنوب و غرب در گياه اين) 3( است معروف عفونت ضد و

   .ميشود ديده نيز كشور

 و آرايشي غذايي، مصارف در عمدتاً معطر گياهان اگرچه
 تحقيقات و آزمايشات طي چنانچه اما روندمي بكار بهداشتي

 در ،شده ثابت آنها رايب نيز دارويي اثرات و علمي، خواص

 معطر گياهان از استفاده .گيرندمي قرار دارويي گياهان زمره

 و غذايي هايچاشني و ادويه گياهي، هاي كردني دم عنوان به
 رايج ديرباز از هاعصاره و هااسانس انواع تهيه منبع همچنين

 داراي گياهي هاياسانس از برخي. بوده است مرسوم و

قارچ، ضد باكتري، ضد آفات،ضد كش،حشره خواص
  ).11( باشندمي اكسيدانضد بعضاً ، وضدويروسي

روي  گياه مرزهسميت  بررسي هدف اصلي ما از اين مطالعه
و  باشد ميمدل مطالعه  عنوان بهروي مراحل مختلف لا

كار  بارناكلاسانس بر روي لارو  اين اثر سميت حال تابه
   .نشده است

  مواد و روشها
در  شده آوري جمع) قسمت برگ(گياهان : يگيراسانس

سپس گياه را با دستگاه . سايه و دماي مناسب خشك گرديد
گرم از پودر خشك گياه را  50 سپسآسياب پودر كرده 

ريخته  )Clevenger( درون بالن مربوط به دستگاه كلونجر
جريان . ب مقطر به يك ليتر رسانده شدآبا و حجم بالن 

مقداري آب مقطر از انشعاب بالا و  بازكردهب سرد را آ
پر شود و سپس هيتر روشن  كاملاًريخته شد كه لوله جانبي 

اسانس . كشيدساعت طول  4تا  3گيرياسانس .گرديد
اي دربسته در ظروف تيره و  شيشه شده آوري جمع
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ظروف حاوي اسانس در دماي چهار درجه . شد داري نگه
 ).6( داري گرديد هسانتيگراد تا زمان استفاده در يخچال نگ

از دستگاه  GC-MSبراي آناليز : شناسايي تركيب اسانس
Thermoquest-Finnigan Trace GC-MS  مجهز به ستون

DB-1  و ضخامت  متر ميلي 25/0متر و قطر  60به طول
درجه  60دماي آون از . ميكرومتر استفاده شد 25/0لايه 
رجه د 4با سرعت  گراد سانتيدرجه  250گراد تا سانتي
از گاز هليم با سرعت . بر دقيقه افزايش يافت گراد سانتي

 ولت الكترون 70بر دقيقه و انرژي يونيزاسيون  ليتر ميلي 1/1
با گاز كروماتوگراف  جفت شدهجرمي  سنج طيفدر 

  .استفاده شد

 A. amphitriteهاي بالغ بارناكل: بارناكل برداري نمونه
ب دريا بيشترين جزر آكه  درزماني ها سنگ قلوهچسبيده به 
ب آو به همراه  آوري جمع بندرعباساز سواحل  را داراست

 .منتقل گرديد شناسي زيستزمايشگاه آدريا به 

 A. amphitrite بارناكل: نگهداري در شرايط آزمايشگاه

 ،مزاحم هايگونه ساير حذف و آزمايشگاه به انتقال از پس
 هاياكلسپس بارن .شدند تميز معمولي آب با خوبي به

 درجه 27با دماي دريا آب ليتر 2حاوي ظرفهايي در جداشده
نگهداري و توسط پمپ  ppt 35و با شوري  سانتيگراد

هاي به سنگ روزانه بارناكل. اكسيژن هوادهي شدند
ناپليوس در  7ناپليوس آرتميا با غلظت  وسيله بهچسبيده 

 ).9( تغذيه شدند ليتر ميلي

ميت در مراحل مختلف پرورش انبوه لارو جهت تست س
  لاروي

 حاوي ظرف طرف يك در مشخص نوري نقطه يك ايجاد با

 با هابارناكل لاروهاي تاريك نسبتاً محيط در هابارناكل
 ظروف به و آوريجمع پلاستيكي پاستور پيپت استفاده

 در شده آوري جمع لاروهاي شد داده انتقال لارو كشت
 حاوي لاروها تكش محيط .بودند ناپليوسي دوم يمرحله

 لاروها كشت محيط باشد مي ppt  35شوري با دريا آب

 و Chlorella vulgaris فيتوپلانكتونهاي حاوي
Chaetoceros calcitrans،  در سلول 2×105با غلظت 

 لاروي كشت محيط ظروف .بود آنها تغذيه جهت ليتر ميلي
 ساعت 16 نوري يدوره و سانتيگراد درجه 27با  مكاني به

 ساعت 24 هر ).8( داده انتقال تاريكي ساعت 8 و ييروشنا
 درصد و زمان ،ومير مرگ ازنظر لاروها وضيعت بار يك

 .قرارگرفت ارزيابي مورد بعد مرحله به لاروها رسيدن
، بدن و شكل مراحل مختلف لاروي از روي اندازه

  .)10( ميباشد شناسايي قابلتوسط لوپ  نتنولهاآ و ها شاخك

ها ابتدا ررسي سميت اسانسجهت ب: تست سميت
از هر اسانس را وزن كرده و حجم آن توسط  ميكروليتر200

نديم، رسا تريل يليم1000به  دي متيل سولفوكسيدحلال 
 چاهك است 24اي كه داراي خانه 24هاي سپس در پليت

، 125/3، 25/6، 5/12، 25، 50غلظت  6و از هر استوك 
در ادامه به هر  .يدتهيه گرد تريل يليمدر  كروگرميم 5/1

 ppt 35آب درياي اتوكلاو با شوري  تريل يليم 1چاهك 

عدد لارو بارناكل با  10، سپس به درون هر چاهك ريخته
 24شد، بعد از  اضافه پاستوراده از لوپ و توسط پييت استف

ها ها و زندهساعت پليت را زير لوپ برده و تعداد مرده
 رده محسوب ميشودكند ملاروي كه شنا نمي. بررسي شد

 غلظت هر. در هر مرحله لاروي اين روش تكرار شد )12(

به دليل سمي بودن حلال  گرفت انجام تكرار بار 3 با
DMSO )Dimethyle sulfoxide(  در هر پليت يك ستون

كنترل در نظر گرفته و يك ستون نيز حاوي آب  عنوان به
. شدشاهد در نظر گرفته  عنوان بهدريا و لارو بارناكل 

ومير در هر غلظت با اين روند، درصد مرگ جهيدرنت
 50غلظتي از اسانس است كه در آن   LC50.گرديدمحاسبه 

 .درصد جمعيت كشته شود

هاي آماري و همچنين  ها جهت انجام آناليز مرتب كردن داده
 Excellافزار  نرم ي يلهوس بهها در اين تحقيق  رسم نمودار

(Microsoft office 2010) همچنين تمامي . نجام شدا
در تحقيق پيش رو توسط  شده انجامهاي آماري  آناليز
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انجام  PASW® version 16 (SPSS 16)آماري  افزار نرم
در  جهت مقايسه درصد كشندگي اسانس. پذيرفت
مراحل مختلف  مقايسه ينهمچنهاي متفاوت،  غلظت

در طي هر  موردمطالعهلاروي جهت تعيين ميزان حساسيت 
) one-way ANOVA(طرفه  از آزمايش از آناليز يكدوره 

ها با اسانس  LC50همچنين براي محاسبه  استفاده گرديد،
 هايكه يكي از برنامه probit analysisاستفاده از برنامه 

درصد محاسبه  95 ازه اطمينانباشد با بميspss تحت 
   .گرديد

 نتايج

از بين  .rechingeri  Sدر بررسي تركيب شيميايي اسانس
درصد،  3/80تركيبات شناسايي شده كارواكرول به ميزان 

 بيشترين مقدار از حجم اسانس را به خود اختصاص داد
  ).1جدول(

 S. rechingeri  گونه) درصد(نوع و ميزان تركيبات اسانس  -1جدول 

 

بر  S. rechingeriهاي اسانس گونه اثر سميت غلظت
نشان  يدار يمعنف مراحل مختلف لاروي بارناكل اختلا

 6و  5دهد كه مراحل نتايج مطالعات ما نشان مي. دهدمي
لارو بارناكل حساسيت بيشتري نسبت به بقيه مراحل دارد 

لارو بارناكل مقاومترين حالت را  2و همچنين مرحله 
  .از خود نشان داد S. rechingeriنسبت به سميت اسانس 

ي مختلف سميت هادر غلظت  S. rechingeriاسانس گياه 
با افزايش غلظت اسانس  كه يطور بهدهد متفاوتي نشان مي

كه در غلظت  صورت نيبد .يابدسميت آن نيز افزايش مي
 20تا  0با درصد كشندگي بين تريل يليمبر  كروگرميم 5/1

درصد كشندگي براي صفر (كمترين سميت را نشان ميدهد 
 5و  4حل درصد كشندگي براي مرا 20و  4و 3و 2مراحل 
با درصد  تريل يليمبر  كروگرميم 50و در غلظت  )لاروي

بالاترين ميزان سميت را  درصد 100تا  52كشندگي بين 

و  6و 5 درصد كشندگي براي مراحل 100(دهد نشان مي
   .)1شكل( )2درصد كشندگي براي مراحل 52

-  داري دردهد كه اختلاف معنينشان مي) 2 شكل(نتايج 

LC50 مراحل مختلف لاروي بارناكل گونه  بينamphitrite-

A.   ناپليوسي  6و  5اما بين مرحله  )3شكل(داردوجود
  .)2جدول) (p<0.05(ي يافت نشد معنادارتفاوت 

و  28/3به ترتيب   S. rechingeriدر گياه  LC10,15مقدار 
 87/0ناپليوسي و   IIليتر در مرحله يليميكروگرم بر م 97/4
ناپليوسي  VIليتر در مرحله  يليموگرم بر يكرم 26/1 ,

 05/870و  38/461به ترتيب   LC95,99همچنين . ميباشد
 09/220 , 39/77و  IIليتر در ناپليوس يليميكروگرم بر م

است كه اين   VIليتر در ناپليوس مرحله  يليميكروگرم بر م
 IIهاي مختلف مرحله   LCدهد در  يمها نشان  يسهمقا

  .)3جدول ( لاروي از مقاومت بيشتري برخوردار ميباشد
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ناپليوسي با  بر مراحل مختلف لاروي بارناكل و مقايسه مراحل S. rechingeri مقايسه مربوط به اثرات غلظت هاي مختلف اسانس گياه -1 شكل
  .باشد هاي متفاوت اسانس مي  دار بين غلظت يي تفاوت معن دهنده مشابه نشان غير ي انحراف معيار و حروف ها نشانه آنتنك .يكديگر

 

ي تفاوت  دهنده  مشابه نشان ي انحراف معيار و حروف غير ها نشانه آنتنك .S. rechingeriبين مراحل مختلف لاروي در گياه  LC50مقايسه  -2شكل 
 باشد هاي متفاوت گياه مي دار بين گونه معني

 

  A.amphitrite لمراحل مختلف لارو بارناك -3شكل 



 1396، 4، شماره 30جلد                                                                     )   مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

388 

 مراحل مختلف لاروي درS. rechingeri  گونه  LC50مقايسه  -2 جدول

LC50 (µg.mL-1)نام گياه در مراحل مختلفي ناپليوسي  
 مرحله

VI  
 مرحله

V 
 مرحله

IV 
 مرحله
III 

  مرحله
II 

S
. 

re
ch

in
ge

ri
 

20/6  89/6  96/13  52/24  64/28  

  
 A.amphitrite  )g/mlµبر مراحل مختلف لاروي  S. rechingeriگونه گياهي  نتايج اثر سميت اسانس- 3جدول 

VI ناپليوس V ناپليوس IV ناپليوس III ناپليوس II ناپليوس    هدوز كشند  نام گونه نوع اسانس 
87/0  94/0  049/2  01/3  28/3  LC10 

S. rechingeri 

 

26/1  37/1  95/2  50/4  97/4  LC15  

20/6  89/6  96/13  52/24  64/28  LC50 A.  

43/30  55/34  93/65  45/133  01/165  LC85 amphitrite 

33/44  59/50  18/95  25/199  72/249  LC90  

39/77  99/88  01/164  84/360  38/461  LC95  

09/220  70/256  05/455  43/862  05/870  LC99  

 

 گيري نتيجهو  بحث

 كاربرده بهدر غلظت  موردمطالعهنوع گياه و نوع موجود 
باشد درصد از موجودات متفاوت مي 50شتن شده براي ك

 .ستو اين به دليل تركيبات متفاوتي كه هر اسانس دارا
اين واقعيت را   Saturejaارزيابي آزمون سميت گياه جنس 

نتايج . كه داراي اثر سميت بالايي است كند ميبازگو 
هاي اسانس بر مراحل حاصل از محاسبه اثر سميت غلظت

دهد نشان مي داري معنيل اختلاف مختلف لاروي بارناك
20/6-LC50  ناپليوسي  6در مرحله  ليتر ميليبر  ميكروگرم
 لاروي 2در مرحله  ليتر يليمبر  يكروگرمم LC50 - 64/28و 

لارو بارناكل  6و 5اين است كه مراحل  دهنده نشان
حساسيت بيشتري نسبت به بقيه مراحل دارد و همچنين 

ترين حالت را نسبت به سميت لارو بارناكل مقاوم 2مرحله 
در اين تحقيق با  .از خود نشان داد S. rechingeriاسانس 
در مراحل مختلف لاروي بارناكل مشخص   LC50مشاهده

شد كه هر چه مراحل رشد و نمو لاروي به سمت جلو 
كمتري از خود نشان داد و در غلظتهاي  LC50 مقدار رود مي

  .شد روهالادرصد از  50باعث مرگ  تري پايين

 50تا  5/1در غلظتهاي مختلف از  ومير مرگميزان 
اسانس با توجه به افزايش غلظت  ليتر ميليدر  ميكروگرم

در  ميكروگرم 50در غلظت  ).>0,05P(كند افزايش پيدا مي
 S. rechingeri , لاروي در گونه گياهي IIليتر، مرحله ميلي

ي پايين در غلظتها. مشاهده شد ومير مرگدرصد  50بالاي 
 20ترپايين ومير مرگنيز درصد  ليتر ميليدر  ميكروگرم 3

 ليتر يليمدر  يكروگرمم5/1همچنين در غلظت  .درصد بود
  .ي سميتي مشاهده نگرديدناپليوسي گونه  IIدر مرحله

منطقه  برحسبهاي گياهي اسانس دهنده تشكيلتركيبات 
ايط جغرافيايي رويش، سن گياه در هنگام تهيه اسانس، شر

محيطي و فصلي، نوع كشت، زمان برداشت، روش 
هاي گيري اندامو استخراج اسانس، اسانس كردن خشك

- مختلف، مرحله رشد و در نهايت تفاوت ژنتيكي گياه مي

هاي جنس مرزه از تركيبات عمده گونه ).5( تواند تغيير كند
هاي فنلي مثل تيمول و كارواكرول ميباشد كه مونوترپن

اه گاماترپين، پاراسمين و لينالول وجود دارند اغلب به همر
 اكسيداني آنتيو اين گروه از تركيبات فنلي داراي خاصيت 

 اسانس شيميايي تركيبات ترين مهم. و آنتي ميكروبي هستند
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 ،درصد 90 از بيش كارواكرول شامل رشينگري مرزه
 اوژنول، سينئول، 8 و1ليمونن،  ترپينن، گاما پاراسيمن،
 اصلي تركيب بعنوان كارواكرول .باشدمي اتوژنآلف ميرسن،

 همين به باشدتكويني مي مراحل همه در اسانس سازنده
  .باشندمي برخوردار توجهي قابل بيولوژيكي فعاليت از جهت

وزن . كارواكرول حالت مايع و بوئي شبيه به تيمول دارد
در . است 9751/0درجه  25مخصوص آن در گرماي 
عملاً در آب . گردد مد ميگرماي صفر درجه منج

. شود غيرمحلول ولي به مقادير زياد در الكل و اتر حل مي
كارواكرول اثر ضدعفوني كننده دارد و در سنتز بعضي مواد 

چنانچه در بيشتر مطالعات از .گيرد قرارمي استفادهآلي مورد 
مدل مطالعه استفاده ميشود اما  عنوان بهآرتميا و دافني 

در شرايط  A. amphitirte بارناكل مانندهاي برخي از گونه
تمام مراحل لاروي در . نگهداري كرد توان ميآزمايشگاهي 
انجام گيرد و از تمامي  تواند ميروز  11تا  4زمان كوتاه 

سميت و مقايسه حساسيت  هاي تستمراحل ميتوان در 
مراحل مختلف لاروي و همچنين در ارزيابي زيستي 

و كيو ). 8( استفاده كرد يك مدل مطالعاتي عنوان به
سمي مس بر رشد مراحل اثر  2005همكاران در سال 

و  Balanus amphitriteمختلف لاروي بارناكل گونه 

مقايسه حساسيت سه مرحله لاروي در برابر مس 
نتايج نشان داد كاهش رشد در همه . قراردادند موردبررسي

 بيشترين حساسيت را نسبت IIو ناپليوس  داده رخمراحل 
به مراحل ديگر لاروي دارد و اين مرحله براي انجام تست 

گردد اما نتايج مطالعات ما حاكي از آن سميت استفاده مي
لارو بارناكل حساسيت بيشتري  6و  5است كه مراحل 

لارو بارناكل  2نسبت به بقيه مراحل دارد و همچنين مرحله 
مقاومترين حالت را نسبت به سميت اسانس گونه گياهي 

S. rechingeri تعداد  كه ازآنجايي اما از خود نشان داد
هاي باشد و بارناكلدر دسترس مي IIبيشتري از ناپليوس 

كنند همچنين زنده توليد مي IIبالغ تعداد انبوهي ناپليوس 
كوتاه براي رسيدن به اين  زمان مدتدسترسي سريع در 

 از .شودمرحله، بيشتر براي انجام تست سميت استفاده مي
تعداد زيادي از  ومير مرگطرفي با انجام كشت انبوه و 

و رسيدن به مراحل بعدي  ها در حين رشد و نموناپليوس
كاسته شده و به  لاروهاتحت شرايط آزمايشگاهي از تعداد 

شدن  تر كمدليل بزرگ شدن و نشست لاروها به كف و 
گرايي، انجام تست سميت پاسخ مراحل بالاتر به نور

ناپليوسي  IIه به همين علت بيشتر از مرحله شد تر مشكل
 .شودهاي سميت استفاده مي براي انجام تست
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Abstract 
The life cycle of many marine invertebrates has a larval period, during which the 
animals usually most susceptible to environmental stress. As sensitivity is of prime 
concern when conducting toxicity tests, many studies have compared the sensitivity of 
different larval stages of the same species. Barnacles are crustacean arthropods. 
Barnacles are found on hard substrates in virtually all marine habitats and on all levels 
of the shore, often in vast numbers. This, coupled with the fact that they have a typical 
marine life cycle with an easily identifiable, planktonic larval stage, has made them a 
model study organism. The life cycle of a typical barnacle includes two stages a free-
swimming larval stage and a sessile adult stage. Stage In this study the toxicity effect of 
S.rechingeri on the larval stages of barnacles was investigated. Barnacles are a good 
model for toxicity studies, because have many reproduction and their larvae always are 
available.This test was done based on the determined LC50 in a 24 hours period on 
larvae of barnacles stages. The results showed the essential oil from plan (S. rechingeri) 
in hight concentration have the toxicity effect on larvae of barnacles.(LC50-6/20 µg/ml 
stage VI and LC50-28/66 µ g/ml stage II). among the naupliar stages of Balanus 
amphitrite, stage VI is the most sensitive stage(P<0.05). use of this species in toxicity 
tests. 
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