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 )استان مركزي(تالاب ميقان  درArtemia parthenogenetica  بررسي مطلوبيت زيستگاهي
 چند متغيره هاي يلتحلاستفاده از  با

 2ناصر آق و *1رحمت زركامي، 1هديه حسامي

 دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي، گروه محيط زيستصومعه سرا،   1

  ا و جانوران آبزيپژوهشكده آرتميدانشگاه اروميه، اروميه،  2

 21/4/96 :تاريخ پذيرش    8/10/95:تاريخ دريافت

  چكيده

در تالاب  طور ماهيانهايستگاه مختلف ب Artemia parthenogenetica ،10زيستگاهي  اين پژوهش براي بررسي رجحان در
 15و  مطالعه مورد گونه يفراوانطور همزمان ايستگاه، ب10در هر   .انتخاب گرديد )1395 تا شهريورماه 1394 از مهرماه  (ميقان 

گيري اندازه   مختلف ز دو عمقا  Dunaliella salinaميكروسكوپي   جلبك يفراوانشيميايي آب و همچنين  و يزيكيففاكتور 
از نتايج حاصل از آزمون تحليل   .)نمونه براي هر عمق 120( سانتي متري 50ب و عمق در فاصله آعمق نزديك به سطح : گرديد
و  الكتريكيهدايتهاي سديم، متغير شده يبررسهاي فاكتور كلگونه استنتاج شده است كه از بين  اين) PCA(اصلي  مؤلفه

نتايج  اساس همچنين بر. اند داشته در تالاب ميقان  Artemiaدر ارتباط با مطلوبيت زيستگاهي بيشترين تأثير را يببه ترت سولفات
بهار و (كمتر از فصول گرم سال ) پائيز و زمستان(در فصول سرد سال  اين گونه ميزان حضور) LDA(آناليز تابع تشخيص 

 هاي سديم، دماي آب ومتغير از يرغ  بهنشان داد  (Mann–Whitney U test) من ويتنييو آزموننتايج . بوده است) تابستان

اساس  بر  .تالاب وجود داشته است و عمقي هاي سطحيدر بين نمونه ) > 0,05P( داريها اختلاف معنيسولفات در بقيه فاكتور
بين حضور گونه  و فصول مختلف سال و همچنين   Artemiaنيز در بين فراواني) post-hoc test( طرفه يكنتايج آناليز واريانس 

  .است شده  مشاهده دارياختلاف معني برداريهاي نمونهايستگاه از يبرخو  مطالعه مورد

  تالاب ميقان هاي چند متغيره،، مطلوبيت زيستگاهي، تحليل A. parthenogenetica :كليديهاي واژه

  rzarkami2002@yahoo.co.uk: ، پست الكترونيكي 09118761631: نويسنده مسئول، تلفن * 

 مقدمه

ها و مطالعه فاكتورشناخت نيازهاي زيستگاهي گونه
ترين از مهم روي زيست و بقاي آنها يرگذارتأث هاي

جهت حفاظت صحيح گونه مديريتيموضوعات 
 .)28 و 29 ،41( گرددقلمداد مي زيستگاه آنها و ها

 ها گونهاز عوامل مهم انقراض تخريب زيستگاه يكي امروزه
زيستگاه مطلوب تأثير مهمي  ينبنابرا. باشددر جهان مي

حفظ  يجهنت در. ها داردگونه يدمثلتولبراي ماندگاري و 
هاي آبزيان ديريت و حفاظت گونهم ها در مسائلزيستگاه

از بين  ).41 و 42 (گيرد قرار  يادتريز توجه موردبايد 

يكي از مهمترين  ها تالابآبي،  يها سازگان بوم
 ).9( شوند يمدر دنيا محسوب  يدپرتول يها سازگان بوم

هاي وجود دارند كه در آب Artemiaاز  هاي مختلفيگونه
 ازها اين گونه .كنند يمشور مناطق مختلف جهان زيست 

هاي از كل گونه .متفاوت هستند هم باتوليدمثلي  نظر
Artemia گونه 2در جهان فقط  شده  شناخته  

Artemia urmiana )24( و  
Artemia parthenogenetica )14 ( تاكنون در ايران

كه گونه تالاب ميقان ) 32(كنند زندگي مي شده و شناسايي
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 گونه ينا). 4(است  parthenogeneticaاز نوع 
هاي نمك و يا زئوپلانگتوني است كه در درياچه

ساخت كه شوري بسيار بالايي دارند استخرهاي انسان
اي از سختگونه موردمطالعهگونه ). 27(كند زندگي مي
 مدت كوتاهعلت دوره رشد هاي شور است كه بپوستان آب

شناسي در تحقيقات پوياييو تعداد زادگان بالا نقش مهمي
ارزش زيادي  Artemia گونه يناعلاوه ب. دارد جمعيتي

 ،لارو ماهيان دريايي عنوان غذاي زنده در رژيم غذاييب
 مراكز و آكواريومي و زينتيماهيان ، شيرين آبماهيان 

 و تركيبات ازلحاظ ).6و  33(د ندار ماهيان پرورش و تكثير
 در ياصل يدآمينهاس تمام و غذايي، حياتي نيازهاي ينتأم

اهميت زيادي  Artemia بعلاوه. )6(ت اس موجود آرتميا
توليد نمك مرغوب در  ،)25( غذاي پرندگان مهاجربراي 
و در  )4(گرمسيري نيمههاي شور مناطق گرمسيري و آب

زيستان و يكي از هم .دارند) 13(بررسي آناليزهاي بيومتري 
در  A. parthenogenetica ترين غذاها براياز مناسب

  Dunaliella salinaهاي شور، جلبك ميكروسكوپيبآ
تواند مقادير زيادي بتا كاروتن را در خود است كه مي
 Artemia گونه يناواقع رنگ قرمز  در). 34(ذخيره كند 

 D. salinaكه جلبكطورياست ب اين جلبك علت مصرفب

هاي نمك را به قرمز آجري تغيير رنگ انداز درياچهچشم  
ودر شرايط و اقليم گرم  موردمطالعهگونه  ).20(دهد مي

زيست  از يعلم ييدتأكه هيچ وريبطكند خشك زندگي مي
و از طريق ) 5(ها در مناطق سرد و مرطوب وجود ندارد آن

وكشت مصنوعي در استخرهاي پرورش به مناطق گرم 
قادر به پراكنش  ها گونه اين). 32(اند يافتهمرطوب انتقال
كه عوامل فيزيكي مانند باد و پرندگان وريفعال نيستند بط

توانند در پراكنش طبيعي آنها نقش مي) مثل فلامينگو(آبي 
  ).33(داشته باشند 

بسياري از  زيست ترين فاكتورهاي مؤثر براياز مهم
شده است  كه در مرور ادبي عنوانArtemia  يها گونه
 گراديدرجه سانت 36تا  34ترين دما مطلوب(توان به دما مي

)17( ،pH )اكسيژن )5/8تا  8/7ترين آن بين مطلوب ،

گرم در ميلي 5/2غلظت  Artemiaحداكثر فراواني (محلول 
 204تا  155ترين ميزان شوري از مطلوب (و شوري) ليتر

 از يبرخ در حتي و )15 و 22(اشاره كرد  )قسمت در هزار
 قسمت 300تا حدود ) 11( 10 دامنه تحمل شوري از منابع

هرچند حداقل دامنه . )21(ذكرشده است ) 32( در هزار
در  براي تحمل شوري آنها) قسمت در هزار 10(ذكرشده 

رسد اين مي به نظرشده است اما گزارش) 11(مرور ادبي 
قسمت  45هايي با شوري كمتر از بندرت در آب موجودات

 ).37(كنند در هزار زيست مي

فاكتورهاي   همچنينهاي آماري و ها و مدلانتخاب روش
هاي هاي زيستگاهي گونهمناسب براي تعيين نيازمندي

هاي ترين موضوعات در برنامهتواند يكي از مهمآبزي مي
پايش  .)41و  31، 30، 29، 28( ها باشدمديريتي تالاب
و شيميايي و زيستي آب و بررسي روند كيفيت فيزيكي
ر مديريت يكي از عوامل مهم د Artemia تغييرات فراوان

ايجاد  منظور بهمختلف جهان هاي شور در مناطق آب
اكوسيستم پايدار است و چنانچه از خصوصيات اكولوژيك 

اطلاعاتي در دسترس نباشد اهداف حفاظت  اين موجودات
 .)7 و12(و مديريت دقيق نخواهد بود 

در مطالعه فعلي يچندعاملهاي دليل عمده كاربرد تحليل
يرها و تعيين متغيرهاي مهم و خاطر كاهش حجم متغب 
در تالاب Artemia زيستگاهي  يحاتترجدر  يرگذارترتأث
روش توان بازجمله اين متدها مي .ميقان بوده است شور آب

) PCA(هاي چند متغيره مانند تحليل مؤلفه اصلي تحليل
 .اشاره كرد )LDA ()18(و آناليز تابع تشخيص ) 20(

خصوصاً گونه  و Artemiaمطلوبيت زيستگاهي  در مورد
تحقيقات  تاكنون) A. parthenogenetica( مطالعه مورد

حتي  و در منابع ادبي فارسي يبسيار معدود و پراكنده
هاي هدف ازاين مطالعه بررسي نياز لذا دارد وجود يخارج

هاي با توجه به فاكتور  A. parthenogeneticaزيستگاهي
راساس ميزان ب(شيميايي و همچنين زيستي فيزيكي و
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استان مركزي (تالاب ميقان  در  )D. salinaجلبك  فراواني
 .هاي چند متغيره استبااستفاده از تحليل )اراك - 

 مواد و روشها

تالاب كويري ميقان با قرارگرفتن در : منطقه موردمطالعه
كوه البرز و زاگرس مركز كشور و زاويه برخورد دو رشته

ترين و از مهم د آمدهوجوخشك بدر اقليم خشك و نيمه
تالاب ). 3(توراني است  - هاي ايران در قلمرو ايرانتالاب

حوزه آبريز دشت طبيعي ميقان آخرين حلقه بوم شناختي
زار و ارتفاع، مردابي، تورباي كماراك است كه در ناحيه

 شده واقعشور در مركز منطقه شكارممنوع كوير ميقان با آب
هاي ي كه از ارتفاعات و كوههايبر آبراههعلاوه. است

شود مسيلاطراف سرچشمه گرفته و به تالاب منتهي مي
اين ). 1(شوند هاي فصلي نيز باعث تأمين آب تالاب مي

- كيلومتري شمال شرقي شهراراك و جنوب 15تالاب در 

آباد در منطقه فراهان سفلي با مختصات غربي داوود
ول شرقي و ط 50°02´ 00 "الي 49° 42´00 "جغرافيايي 

 شده واقععرض شمالي  34°21 ´30"الي  07°34 ´00"
 12000تا  10000مساحت اين تالاب نيزاز ). 2( است

 فصول مختلف سال و در آن هكتار بسته به آب موجود

 140حداكثر عمق تالاب در فصول بارندگي . متغير است
ارتفاع تالاب از سطح درياي  ميانگين). 1(متر است سانتي
 درجه متوسط آمار هواشناسي و براساس متر 1670 آزاد به

و متوسط ) 8( گراددرجه سانتي 7/11 منطقه سالانه حرارت
در ). 1( رسد يم متر يليم 258 به ميزان بارندگي ساليانه

موقعيت جغرافيايي استان مركزي در كشور ايران،  1شكل 
   .شده استبرداري مشخصتالاب ميقان و محل نمونه

 
 .برداريوقعيت جغرافيايي استان مركزي در ايران،  تالاب ميقان و محل نمونهم – 1شكل 

ايستگاه مختلف و  10برداري از نمونه: هاآوري دادهجمع
انتخاب . در تالاب انجام گرفت در دو عمق متفاوت

در تالاب با توجه به عوامل  يبردار نمونههاي ايستگاه
مانند مقايسه ( ظرموردنبسته به اهداف  مختلف و همچنين 

هاي ها و زماندر مكان Artemiaهاي زيستگاهي نياز
بصورت  اولين ايستگاه   .صورت پذيرفته است) مختلف

تالاب در  گذر يانم سمتتصادفي از ابتداي جاده ب
خاطر وجود كانال ب 2انتخاب ايستگاه شماره . ه شدنظرگرفت

بوده  دست تالاب انتقال آب از بالادست به قسمت پايين
در قسمت حد نهايي دسترسي به  است، سومين ايستگاه

از طريق فضاي خشكي ايجادشده توسط (مركز تالاب 
در مجاورت  8و  4 هاي يستگاها. گرفته شددر نظر )كارخانه

   6و  5هاي ايستگاه هاي نمكي ايجادشده در تالاب،پشته
در مجاورت محل ورود رودخانه فراهان به تالاب كه در 

وضعيت  خاطرب 7ب تالاب نقش دارد، ايستگاه آ ينتأم
مانند حضور و فعاليت پرندگان فصلي (اكولوژيكي تالاب 
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 9، ايستگاه )Artemia آنها بر ميزان وفور يرتأثو مهاجر و 
در ) 10(  محل ورود پساب شهري و آخرين ايستگاه دليلب

 شده  گرفتهنهايي تالاب از سمت جنوبي در نظر حد قسمت
   .بود

 يريگ نمونه ميزان خطا در انجام  رساندن به حداقلبراي 
در همان  هاايستگاه از تمام هرماهگيري در شرايط نمونه

گيري نيز در گرفته شد و تناوب نمونهنظر در يقبلنقطه 
چه سريعتر ها هرنمونه انجام گرفت و سپس اواسط هرماه

منتقل  )ساعت 1كمتر از در بازه زماني(به آزمايشگاه 
ها برداريتا حفظ تركيب نمونه در تمام نمونه گرديد

هاي فيزيكي و شيميايي نمونه  يريگ اندازه. رعايت شود
دو عمق  جلبك درو  Artemiaآب و همچنين فراواني 

از  (مدت يك سالب  )متريسانتي 50سطحي و  (مختلف 
صورت پذيرفته  )1395شهريور  15 تا  1394پانزدهم مهر 

غير از است ب شده مشخص 1ر شكل كه د گونه همان. است

هاي مياني تالاب كه به قسمت 3 و  2، 1 هاي يستگاها
تالاب امكان  گذر يانمشود و از طريق جاده مربوط مي

برداري فراهم نموده است، نمونهدسترسي را براي نمونه
است  محدودشدهها به اطراف تالاب برداري از بقيه ايستگاه

علت وجود تالاب ب برداري از وسطچون نمونه
سولفات سديم در كف تالاب و امكان به گل نشستن  نمك

 .قايق مسير نبوده است

A. parthenogenetica )با تور پلانكتون) ب 2 شكل-

ها از برداري و فراواني آنميكرون نمونه 20گيري با اندازه 
 اند شده محاسبهليتري ميلي 100طريق شمارش در نمونه 

موجود در  D. salinaجلبك  ه فراوانيلاوه براي محاسببع
انتقال  به محفظه شمارش ها نمونهنيز  )الف 2 شكل (آب
و بااستفاده از ميكروسكوپ اينورت  )ج 2شكل ( شده داده

   )15 و 23 ،26(اند شمارش گرديده

 
در تالاب آب شور  ) راست(D. salinaبك جلو ) وسط(  A. parthenogeneticaنمونه گيري از    براي ) چپ ( تور پلانكتون گيري -2 شكل

  .ميقان

گيري و هاي مخصوص نمونههاي آب در بطريمام نمونهت
با نگهداري در جاي تاريك و سرد به آزمايشگاه منتقل 

ترين زمان ممكن به آزمايشگاه ها در كوتاهو نمونه شدند 
بقيه فاكتور حرارت و عمق آبدرجهغير از و ب منتقل شدند

). 10(شدند  يريگ اندازهدر آزمايشگاه  ش استانداردروبها 
نشان  1براي هر متغير در جدول  مورداستفاده يها روش
حرارت آب با استفاده از يك ترمومتر درجه .است شده داده

متر چوبي مدرج يكديجيتال و عمق آب با استفاده از 
 .شدند يريگ اندازه

 ند متغيره، ابتداهاي چبراي تكنيك: هاتحليل داده و  يهتجز
 -PAST( افزار نرم در 10بر مبناي  هالگاريتم طبيعي داده

منظور تعيين مطلوبيت زيستگاهي ب. محاسبه گرديد) 2013
) PCA(روش مؤلفه اصلي ب هاداده ،موردمطالعهگونه 

شدند  وتحليل يهتجز )  variance-covarianceماتريكس(
ذار بر روي ترين متغيرهاي تأثيرگكه در اين خصوص مهم

از آناليز تابع تشخيص . مشخص شدند Artemiaفراواني 
)LDA (و جلبك  موردمطالعهبندي گونه براي گروه
  براي اين كار. است شده استفاده )هاحضور گونه براساس(
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فقير، متوسط، (گروه  4به  از نظر فراواني گونه مزبور دو
ن گروهطوري كه ايب . شدند بندي يمتقس) زيادزياد و خيلي

بندي براساس كمترين تا بيشترين تعداد دو گونه مشاهده 

انجام هاي مختلفدر فصول مختلف سال و ايستگاه شده
 . شده است

حداقل،   هاي مختلف تالاب با نشان دادن ميزاناندازه گيري شده در ايستگاه) و جلبك  Artemia (شيميايي و زيستي  -هاي فيزيكيفاكتور -1دول ج
هاي ثبت شده داده). 1395شهريور  تا  1394از مهر ( يك سالدر بازه زماني  )داده براي هر عمق 120(ها ميانه و ميانگين و انحراف معيار دادهحداكثر، 

با ( D. salinaتعداد جلبك  ليتري وميلي 100با  شمارش در نمونه  A. parthenogeneticaتعداد   .نشان داده شده اند پر رنگ در عمق نيم متري
 .ميليون در نظر گرفته شده است 1  بر حسب) ليتري ميلي 100شمارش در نمونه 

 p-valueمتغيرها متد مورد استفاده حداقل حداكثر ميانگين ميانه انحراف معيار 
000/0  05/68  50/47  80/75  (A. parthenogenetica شمارش  255 5 

)تعداد   84/60  22/29  35/56  236 0 
004/0 شمارش با ميكروسكوپ  746 555 897 29 11 

 اينورت 

   (تعداد)D. salina جلبك
670 274 686 274 3 

380/0  15/13  25/12  37/18  50/43  40/0  Thermometer درجه حرارت آب (C°) 

23/13  12 74/17  43 1-  

000/0  53/0  50/7  56/7  70/8  6 pH-meter, WTW pH 

53/0  20/7  29/7  10/8  90/5  

021/0  38/49947  98966 31/93919  221217 20/700  TDS meter/ 
Conductivity 

 (µs/cm)هدايت الكتريكي  

73/43516  87975 17/81460  195417 35/610  

004/0  25/23480  39201 74/41494  98321 10/5043  TDS - meter, WTW  كلّ مواد جامد محلول (mg/l) 

37/24132  50/20381  63/32965  97001 70/4831  

000/0  40/3  75/2  72/3  61/17  21/0  DIN 38414 
(gravimetric method) 

 (mg/l) كلّ مواد جامد معلق 

67/3  19/5  63/5  31/19  30/0  

000/0  81/24  33/64  45/68  70/145  66/31  Volumetric titrations  كربنات (mg/l)  

70/30  09/41  78/54  31/141  41/15  

000/0  47/286  89/441  07/519  94/1161  01/110  Liquid 
chromatography, 

TCVN 6494 

 (mg/l) كلريد 

37/311  07/717  81/704  90/1462  66/115  

607/0  85/25431  42/58991  62/47943  86/89894  33/6251  Spectrophotometer, 
Hach DR 2000 

 (mg/l) سولفات 

81/25070  10/56932  19/47787  61/98315  21/6398  

008/0  21/3854  55/5995  61/6047  20/14516  47/1224  Ion Chromatography-
IC-850 

مجموع آنيون و كاتيون 
(meq/l) 65/3060  80/4053  61/4754  50/12341  11/1117  

520/0  06/6  09/17  82/16  25 10/2  Flame photometer  سديم (mg/l)   
89/0  34/0  74/0  17/32  90/6  

000/0  89/0  34/0  74/0  50/3  0 EDTA titration, 
Eriochrome Black-T 

   (mg/l) كلسيم 
99/0  52/0  95/0  90/3  0 

006/0  89/0  34/0  74/0  50/3  0 Spectrophotometer, 
Hach  DR 2000 

 (mg/l) فسفات  

99/0  52/0  95/0  90/3  0 

000/0  68/0  50/0  61/0  60/2  0 Spectrophotometer 
Hach, DR 2000 

 (mg/l) نيترات 

87/0  72/0  99/0  70/3  0 

007/0  02/0  01/0  02/0  10/0  0 Spectrophotometer 
Hach, DR 2000 

 (mg/l) نيتريت 

01/0  0 0 10/0  0 

000/0  61/1  65/3  48/3  80/6  30/0  Oximeter WTW  كسيژن محلول  (mg/l)  
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32/1  3 76/2  30/5  10/0  Cellox 330 

در دو  موردمطالعهشخص نمودن تفاوت متغيرهاي براي م
–Mann( من ويتنيعمق از آزمون ناپارامتريك يو

Whitney U test   (طرفه يكاز آناليز واريانس  و )post-

hoc (آرتميا با فصول دار بودن بين فراوانيبراي وجود معني
 ). SPSS 16(است  شده استفادههاي مختلف و ايستگاه

 نتايج

دو گونه جانوري و فراواني( هاي زيستيهپراكنش داد
ايستگاه  10 شيميايي درفاكتور فيزيكي 15 و  )گياهي

نشان  1 در جدول ميقان شور آبدر تالاب مختلف 
صورت ماهيانه در طول دو عمق مختلف ب كه از شده داده
نتايج آزمون . اند شده يريگ اندازهدر تالاب  ساليك

ها در دو عمق از ر دادهنشان داد كه بيشت يساز نرمال
 باهمها داده كلكه پراكنش نرمال برخوردار نبوده اما وقتي

نرمالي  باًيتقرپراكنش  از هاداده بودند شده گرفتهدر نظر
در بازه  نمونه كلتعداد    ). > 0,05P( اند بودهبرخوردار 

بوده است كه از اين  240 متغير براي هر سال كي يزمان
 50اي عمق سطحي و بقيه براي عمق داده بر 120 مجموع

 وايتنينتايج آزمون من .است شده گرفتهدر نظر  يمتر يسانت

جز شده در تالاب بفاكتورهاي بررسي  كلنشان داد كه از 
دماي آب، سديم و سولفات بقيه فاكتورها در سطح و 

دار معني 1 در جدول. هستند دارداراي اختلاف معنيعمق
 .اندشدهاكتورها مشخصف احتمال بودن مقادير

حضور بر ميزان  يرگذارتأثهاي مهم و براي نشان دادن متغير
فاكتور   15  با ياصل مؤلفهتحليل  مدل ،مطالعه مورد گونه

اول  هايمؤلفه مدل،  نتايج اين  براساس. در نظر گرفته شد
با   درمجموعمولفه سه(درصد  59/83باهم حدود   تا سوم

 41/16 كلدر  ها مؤلفهحاليكه بقيه  در )مقادير بالاي يك
از بايپلات ). 3شكل(را نشان دادند  ييراتتغدرصد 

توان استنتاج كرد كه مهمترين مياصلي مؤلفه) 4شكل(
ميقان در ارتباط  شور آبهاي تأثيرگذار در تالاب متغير

در  ارزش را بيشترين طوري كهمتغير سديم بوده است ب با
هدايت (داشته است  هااكتورنسبت به بقيه ف محور اول

ترتيب دومين و سومين درجه حرارت آب ب و يكيالكتر
  ).بودند  در محور اول موردمطالعهبراي گونه  فاكتور مهم

بيشتر در ) درجه حرارت همچنين(مجموع ارزش سديم  در
است بطوري كه با  يداكردهفصل تابستان براي گونه نمود پ

رارت ميزان وقوع ميزان غلظت سديم و درجه ح افزايش
سمت راست قسمت پايين نمودار (شده  يادترگونه نيز ز 

به فصل تابستان و برعكس سمت چپ  بيشتر مربوط
  ).قسمت بالا در مربوط به فصل زمستان است

  

 
 .در منطقه مورد مطالعه )هاي تاثير گذارمتغير(هاي مهم بمنظور نشان دادن مؤلفه Scree plot - 3شكل 
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مولفه اول سديم و  در. در تالاب ميقان Artemiaهاي مهم و تاثير گذار برحضور و تعداد فاكتور  هاي اول و دوممولفه با نمايش biplot -4شكل 

در  10 ها بر پايه لگاريتم طبيعي بر مبنايداده(داشته اند  در تالاب اين گونه آب شوربيشترين تاثير را بر ميزان حضور   مولفه دوم هدايت الكتريكي در
  .)covariance -varianceنوع ماتريكس) (نظر گرفته شده اند

كه در محور دوم، در درجه اول متغير هدايت حالي در
در  و) مواد جامد محلول كلو سپس ميزان (الكتريكي 

را سولفات  يرگذاريتأث، بيشترين )5شكل (سوم  مؤلفه
 همؤلف 3با در نظرگرفتن  ينبنابرا .داشتند )كلرايدسپس (

هاي ترين متغيرمهماز سديم، هدايت الكتريكي، سولفات 
 . بودند در تالاب ميقان  Artemiaبرميزان وقوع   يرگذارتأث

اول  مؤلفهاصلي، فاكتور  يها مؤلفهراساس نتايج تحليل ب
، هدايت الكتريكي و pH متغير دماي آب،  4با ) سديم(

 هدايت(دوم  مؤلفهمجموع آنيون و كاتيون و فاكتور 
و مجموع آنيون و  pHمتغير دماي آب، سه با ) الكتريكي
با يك  فقط ) سولفات(سوم  مؤلفهو فاكتور  كاتيون
جدول (باشند مي 5/0داراي همبستگي بالاي  كلرايد متغير

2.( 

را براي ميزان حضور  آناليز تابع تشخيص نتايج 6شكل
فصول مختلف سال  برحسب در تالاب يقموردتحقدوگونه 

فقير، متوسط، زياد و ( كلاس 4 هاي مختلف بهاهو ايستگ
طور كه در اين همان .كرده است يبند دسته )زيادخيلي

ب - 6نمودار ( شود فصل زمستاننمودار مشاهده مي
الف  - 6نمودار (تابستان  با فصل ))قسمت زرد نمودار(
 Artemia  فراواني  از نظر ميزان) )قسمت سبز نمودار(

اين ميزان وقوع  طوري كهب ،اند شدهز كاملاً از هم متماي
به كمترين حد خود در فصل سرد  شور آب پوست سخت

در فصل گرم سال بيشترين ميزان  برعكسرسد و سال مي
 يفراوان ميزان كه يدرحال .شودمشاهده ميوقوع اين گونه

حداقل و (در فصول بهار و پائيز در بين اين دوحد  گونه ينا
براساس نتايج اين مدل،  همچنين . قراردارد) حداكثر

) زيادفقير، متوسط، زياد و خيلي( گروه 4جلبك در فراواني 
 در شور آباين ميگوي ميزان حضور  با تنگاتنگدر ارتباط 
ميزان فراواني با Artemiaكم فراواني ميزان(باشد تالاب مي

  ).برعكسكم جلبك در ارتباط است و  
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سوم   مولفه در. در تالاب ميقان Artemiaهاي مهم و تاثير گذار بر حضور و تعداد فاكتور  هاي اول و سوملفهمو با نمايش biplot -5شكل 
-varienceنوع ماتريكس( )10 ها بر پايه لگاريتم طبيعي بر مبنايداده(است  داشته بيشترين تاثير را بر ميزان حضور اين گونه در تالاب سولفات

covarience (. 

  
تابستان  ،:W زمستان  ، :Sبهار ، :Aپائيز(بر اساس فصول مختلف سال   و جلبك  Artemiaمودار آناليز تابع تشخيص براي گروه بندي ن -6شكل 

SU:  ( ايستگاه مختلف 10در   و   )S1 تاS10  (نماد مشخص شده با دايره زرد رنگ بيشتر ميزان حضور   . 1394-1395  در تالاب ميقان در بازه زماني
معرف نمونه برداري از ميزان حضور زياد + و بر عكس نماد    )قسمت زرد نمودار -ب(زمستان در فصل   را  گونه مورد تحقيق در تالابدو كم 
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Artemia فصل پائيز و بهار از نظر ميزان حضور دو گونه مزبور در . دهد استنشان مي )قسمت سبز نمودار -الف(تابستان بيشتر در فصل   و جلبك را
فقير، (ميزان حضور دو گونه در چهار گروه ). فصل پائيز با نماد ضربدر و بهار با نماد دايره آبي رنگ مشخص شده اند(ميقان بينابيني هستند تالاب 

  .گرفته شده اند) سانتي متري 50سطحي و (از دو عمق مختلف   ها و نمونه) زيادمتوسط، زياد و خيلي

در **  (در مدل تحليل اصلي مولفه اول سه ستنتاج شده از اهاي مهم و متغير )r  (0.5 <بالا ب همبستگيهاي با ضريارتباط بين متغير -2دول ج
-2 ،كلرايد Cl:- ، درجه حرارت آب   WT:،)ميكرو زيمنس بر سانتي متر  (هدايت الكتريكي  EC:).  دار استمعني 01/0سطح 

4:SO و  سولفات 
:SUM اكي والان در ليترميلي  (مجموع آنيون و كاتيون(    

  مهم درمتغير ضريب همبستگي
 اولين اولويت

شماره 
 مولفه Cl- (mg/l)pH EC (µs/cm)  SUM (meq/l) WT (C°) 

25/0 **51/0 **61/0 **81/0 **84/0 Na  (mg/l) 1 

20/0 **52/0 1 **59/0 **65/0 EC (µs/cm) 2 
**52/0 23/0 44/0 10/0 41/0 SO4

-2  (mg/l) 3 

برداري شده در دو عمق مختلف در ايستگاه نمونه كلز ا
مشاهده شده  Artemiaعدد  14906تالاب ميقان مجموعاً 

از  است شده  مشخص 7 كه در شكل گونه همان  .است
در فصول سرد سال  Artemiaتعداد  كمترين  نظر زماني 
و بيشترين ميزان فراواني )دي و بهمن هايماه(تاً در عمد 

هاي بيشتر در ماه(در فصول گرم سال  زئوپلانكتون اين
ازنظر مكاني بيشترين  .شده استمشاهده ) مرداد و شهريور

 بوده 8و  7، 4، 3هاي ايستگاه در شده ثبتآنها  فراواني

  ).6شكل (است 

  (post-hoc) طرفه كيآناليز واريانس  نتايج آزمون 
با ميزان داري را در بين فصول مختلف سال اختلاف معني

دار بودن طوري كه معنيب نشان داده است Artemiaفراواني
طور ب هركدامزمستان  فصل تابستان و يا اين اختلاف در

 > 0,05P( است  مشهود كاملاًديگر  سه فصلبا  جداگانه

و  ) > 0,05P( فصل بهار با فصول تابستان و زمستان ).
فراواني نظر از ) > 0,05P( فصل پائيز با تابستان و زمستان

بر  كه يدرحال .دار بوده استداراي اختلاف معني موجود
داري در بين بهار اختلاف معني هيچ اساس نتايج اين آزمون

اين گونه در تالاب شور ميقان باميزان فراواني و پائيز
اين آزمون در  همچنين براساس نتايج  .مشاهده نشده است

با ديگر ) جداگانه هركدام( 2 و 1 مثل هااز ايستگاهبرخي
 پوست سخت گونه نياها از نظر ميزان وقوع ايستگاه

داري وجود داشته معني كاملاًتفاوت  در تالاب شور آب

نيز از نظر  10و  4هاي شماره ايستگاه .) > 0,05P( است
طوري كه با ايستگاهبوده بهممشابه  گونه نياميزان وقوع 

  اشتنددداري معني اختلاف 8و  7،  2 ،1هاي 
)0,05P < (. 2، 1بوده و با هممشابه  8و  7هاي ايستگاه  ،
 ) > 0,05P( اختلاف داشتند 9و  4

   بحث
 جهان هاي يستماكوس پرتوليد و ينتر متنوعيكي از  ها تالاب

 هاي تالاب جمله از  تالاب ميقان ).9( شوند يممحسوب 
در ايران است كه به خاطر پذيراي  فرد منحصربه  و  شور

نياز به توجه  Artemia باارزشتنها گونه جانوري مهم و 
گونه  نظر به اينكه. مديريتي دارد  از نظر تحقيقي و   خاصي
ي و آب يبراي تغذيه لارو ماهيان دريا اهميت زيادي آرتميا

 باهدفپژوهش حاضر  لذا) 6(دارد  شيرين و پرندگان
با  A. parthenogenetic زيستگاهي  هايتعيين مطلوبيت

تالاب ميقان صورت چند متغيره در  هاياستفاده از تحليل
معدود  ازجمله طوري كه اين تحقيقپذيرفته است ب

جانوري  مطالعاتي است كه ارتباط بين حضور تنها گونه
 تالاب ميقان را با خصوصيات كيفي اين اكوسيستم شور آب

  .دهدنشان مي

است كه در  شده  مشخصويتني منآزمون  براساس نتايج
اختلاف  شيميايي در تالاب ميقانهاي فيزيكياكثر فاكتور

هاي سطحي و داري در بين نمونهبارز و معني



 1396، 4، شماره 30 جلد                                                                            )            مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

422 

تنها استثنا در اين زمينه مربوط . شودمشاهده مي آب عمقي
كه اين  باشدو دماي آب مي سولفات هاي سديم،به متغير

آنيون طوري كهب تالاب است شور آبماهيت  خاطرامر ب
و در تمام هاي سديم و سولفات در اكثر فصول سال

و  وجود دارد  از سطح تا عمق مختلف تالاب هاي يهلا  

حداكثر عمق (ميقان  تالابكمبخاطر عمق  همچنين
تمام قسمت به نور) متر 4/1 پرباراندر فصول  تالاب
توليدات كند و از اين نظر امكان آن نفوذ مي  هاي

جلبك ( تالاب كننده يدتولرا براي تنها  فتوسنتزي
D.salina (كندفراهم مي.   

 
 .1395  رتا شهريو 1394  از مهر  در تالاب ميقان) چپ( برداري شدهنمونه هاي مختلفماه  و)  راست( ها در ايستگاه  Artemiaفراواني  -7 شكل

فاكتور كلاز  مشخص شد كه  اصلي مؤلفهبراساس نتايج 
يم، هدايت الكتريكي و فاكتور سدسه موردمطالعههاي 

مهم ازجمله )اول تا سوم يها مؤلفهاز  ترتيبب(سولفات 
جانوري  گونه ينابراي زيست  كننده يينتعهاي فاكتور ترين

اين نكته  اين موضوع مبين .باشنددر تالاب شور ميقان مي
بيشتر در مناطقي  A. parthenogeneticaاست كه وفور  

. است به همراهها شود كه با ازدياد اين پارامترديده مي
بسياري از محققان مطابقت هاي نتايج اين پژوهش با يافته

هايي كه در آب Artemiaهاي طوري كه تمام گونهدارد ب
ي و يا هاي سولفاتحاوي نمك كلريد سديم و يا نمك

باشند  )سولفات و سديم(كربناتي و يا تركيبي از دو آنيون 
 ازجملهپوست اين سخت چون باشندقادر به زندگي مي

با تغيير در خصوصيات  تواندمعدود جانوراني است كه مي 
با شرايط اكولوژيكي سخت نظير  فيزيولوژي، خود را 
ين همچن )32و  22، 21، 19، 17( شوري بالا سازگار كند

عوامل مؤثر برافزايش ذخاير فراواني ) 7(در تحقيقات ديگر 

نسبت   ميزان شوريشور ب يها تالابجانوري در  گونه ينا
از معرف يكي كه(طوري كه ميزان سديم بالا ب  داده شد

 افزايش  هاي مهم براياز اولويت) هاي شوري استآنيون
 همچنين. قلمداد شده است شور آباين ميگوي  جمعيت

نتايج پژوهش حاضر را  مشابه )16و  12( طالعات ديگرانم
بقاي اين طوري كاهش و افزايش فراواني ب نشان دادند
 شوري ترتيب به كاهش يا افزايش ميزانرا ب موجودات

براي زيست اين  علاوه بر اهميت سديم. مرتبط دانستند
 همچنين ، ازدياد درجه حرارت وشور آبميگوي 

 عوامل ازجملهآنيون و كاتيون سولفات و مجموع  آنيون
 مهم تشخيص بقاي اين موجودات برايديگري هستند كه 

 ).35( اند شده  داده

الكتريكي آب دومين  براساس نتايج پژوهش فعلي، هدايت
پارامتر مهم در تالاب بوده كه ازدياد اين فاكتور در 

ازدياد ميزان املاح  دهنده نشانخود  شور آباكوسيستم  اين
عبارت ديگر ب ود در اين تالاب كويري بوده وهادي موج



 1396، 4، شماره 30 جلد                                                                            )            مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

423 

ارتباط مستقيم  ازدياد هدايت الكتريكي در اين تالاب در
. باشدهاي محلول ميمواد جامد و نمك كلافزايش  با

ازياد اين فاكتور در راستاي اصلي مؤلفه يزآنالبراساس نتايج 
- هاي سديم و سولفات بوده كه بيشتر در فصلافزايش يون

است چون با ازدياد درجه حرارت  يداكردهپنمود  لگرم سا
زياد  يزن يكيالكتركويري ميقان ميزان هدايت  در تالاب آب

براي گونه  يمساعدترو از اين نظر افزايش املاح شرايط 
  . آورده است فراهم  در منطقه موردمطالعه

 مؤلفهآنيون مهم استنتاج شده در  اولين(سولفات  غلظت
دماي آب  افزايش و) يرگذارتأث ترسومين پارام و سوم

و مجموع آنيون ) اول مؤلفهترتيب رتبه در سومين پارامتر ب(
هاي پارامتر ازجمله) چهارمين متغير درمولفه اول(و كاتيون 

در  Artemiaميزان وقوع  براي ارزيابي ديگري هستند كه
 )17( اند شده دادهتشخيص  يتبااهمآب شور  هايتالاب

شور حاوي نمك  يها آبغير از نكتون باين زئوپلا چون 
دو يون يا بيشتر  متشكل از كه ييها آبدر  كلريد سديم

تالاب ميقان نيز ). 32(نيز قادر به زندگي هستند  هستند
داشتن سديم و (تاً با داشتن چنين ويژگي خاصيعمد

مكان مناسبي را براي رشد گونه  )سولفات غني
parthenogenetica  A. طوري كه است بفراهم ساخته

با اين  خوبي خود را ب جانوري آب شور توانسته  گونه ينا 
  .سازد محيط سازگار

است كه  شده مشخصبراساس نتايج آناليز تابع تشخيص 
تواند بر ميزان وقوع جانور آب فصول مختلف سال مي

) تابستان عمدتاً(فصول گرم  يرتأث  هرچندشور اثر بگذارد 
ترتيب در افزايش و كاهش ب) ستانزم بيشتر در( و سرد سال

. باشندجانوري بيش از بهار و پائيز مي گونه ينا جمعيت
نيز به اين موضوع  )36و  12( محققان يقبلهاي يافته
كمترين ميزان فراواني  كه شده مشخصگذاشته و  صحه

Artemia ًشودماه ديده ميبهمن در فصل زمستان خصوصا 

ن موجودات از آذرماه شروعروند كاهشي فراواني اي و كلا
ساير  در همچنين. انجامدطول ميماه بشده و تا فروردين

كه  مشخص شده پژوهش حاضر  مشابه) 38(مطالعات 
 گونه ينادنبال آن فراواني جمعيت جلبك و ب فراواني

علت سرما و كاهش نور شور در زمستان ب جانوري آب
قان در تالاب مي اين موضوع در  شود كه خورشيد كم مي

ميزان وقوع  طوري كهمشهود است ب كاملاًزمستان  فصل
-آبكه تنها غذاي اين ميگوي  D.salinaجلبك  جمعيت

و آغاز  وهوا آبتغيير شرايط  با  در تالاب ميقان است شور
 و با كاهش توليدات رسدخود مي به حداقلسرما 

نيز  A. parthenogeneticaفيتوپلانكتونيتعداد جمعيت 
هاي مونو و نمك يابد كه اين موضوع در درياچهكاهش مي

نتايج . )39 و 38( است شده اثباتخوبيدر آمريكا نيز ب
فصلي  ييراتتغ برخلافآناليز تابع تشخيص نشان داد كه 

 پوست سختزيادي بر ميزان حضور اين  يرتأث  تواند يمكه 
 يرتأثو جلبك در تالاب ميقان داشته باشد  زئوپلانكتوني

روي ميزان وقوع اين گونه يبردار نمونهي مختلف هامكان
از برخي وجود ينباا. گير نيستچشمها در تالاب خيلي

خصوصاً در فصول گرم سال  8و  7، 4، 3ها مثل ايستگاه
شور در آب پوست سخت گونه ينازاتوانند تعداد زيادي مي

 يرگ چشمعلت  .ها را حمايت كنندتالاب ميقان و جلبك
جانوري در اكثر  گونه ينا يتجمع يفراوانان نبودن ميز

در  احتمالاًتوان در تالاب ميقان را مي يبردار نمونهنقاط 
طوري كه هرچه قدر ب .پهنه محيط تالاب دانست يكنواختي 

هاي مرفومتريك و ساختاري در يك اكوسيستم فاكتور
روي  توانند يمباشد بدون شك اين عوامل  تر متنوعتالاب 

، 29(آبزيان اثر بگذارند  يها گونه يفراوانكنش و ميزان پرا
 .)43و  42، 41، 31، 30

 و ياصل مؤلفه(هاي چند متغيره اساس نتايج تحليل بر
 توان استدلال كرد كه عوامل و شرايطمي) تشخيص تابع

افزايش دما در تالاب و بارندگي كم خاص محيطي مانند
باعث  انتالاب ميق شور نظير اكوسيستم كويريهاي آب

 نوبه بهير از سطح آب تالاب شده و اين افزايش ميزان تبخ
لذا .  )40(شود خود باعث افزايش غلظت نمك در آب مي

كه شوري  توان نتيجه گرفتباتوجه به اين عوامل مي 
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 ساز سرنوشتمهم و  توانند دو عامل بسيار دماي آب مي و
گياه  زئوپلانكتوني و تنها گونه پوست سختبراي زيست 

نتايج  در. باشند در تالاب كويري ميقان) D.salinaجلبك (
افزايش روند گرما در اواخر فصل  نيز مشخص شده كه  ما

فصل تابستان  كل و همچنين در ) خردادماهخصوصاً (بهار 
منجر شود  Artemia به افزايش ميزان وقوع  تواندمي
  به هاي قبلي ديگران نيزطوري كه اين موضوع در يافتهب

  ).33و 7( اثبات رسيده است به يروشن

سديم، هدايت  يرهايمتغ كه اشاره شد    قبلاً  گونه همان
در  مولفه اولسه ترتيب معرف ب(سولفات  و يكيالكتر

هاي پارامتر ازجمله )اصلي يها مؤلفهمبحث آناليز 
و همچنين جلبك در  Artemiaدر زيست  كننده يينتع

 يهمبستگنتايج ضريب  .اند بودهاكوسيستم كويري ميقان 
داده كه  اين تالاب نشان شيميايي درهاي فيزيكيفاكتور ينب

، مجموع آنيون pHفاكتور كلرايد،  5خود با  سه عاملاين 
داراي  درجه حرارت آب و يكيالكترو كاتيون، هدايت 

از توان برخيمي  كه اند بوده 5/0 يبالا يهمبستگضريب 
را  و كلرايد pHجموع آنيون و كاتيون ، ها مثل ماين فاكتور

 در يتوجه قابل يرتأث كه يناحذف كرد بدون 
اما براي  .گونه ايجاد كند مطلوبيت زيستگاهي نتايج ارزيابي

از اين توان برخيها در آينده مياهداف مديريتي تالاب
مثل  بالا يهمبستگضريب  باوجودحتي (هاي مهم متغير

چون ) 28 و 29، 30( گذاشت يقبارا ) هدايت الكتريكي
ارتباط  دهنده نشانها در تالاب ميقان وجود اين متغير

هاي مثل سديم، سولفات و غيره تنگاتنگ موجود با آنيون
 .است

كه در مورد نتايج آناليز تابع تشخيص گفته شد  گونه همان
دار معني يباًتقراختلاف  در آن كه يزمانالگوهاي  برخلاف

و فصول  Artemiaان وفور ميز و مشخصي بين
 وجود داشته است از نظر مكاني  سال در تالاب مختلف

مشاهده  اين اكوسيستم شور در يتوجه قابل ارتباط  چنين
ايستگاه اين اختلاف در ينبارزتر وجود  ينا با. نشده است

رسد نظر ميب. است شده يدهدا ساير ايستگاه ب 2 و 1هاي 
خاطر وجود ب)  10و   9شماره مثل (ها از ايستگاهبرخي كه

دليل نيز ب 2 و 1هاي و همچنين ايستگاه هاي شهريپساب
 يجهدرنتو  و كانال آبرساني در تالاب گذر يانماحداث جاده 

كمتر مناسب    Artemiaبراي زندگي كاهش ميزان شوري
نيز جمعيت ) 6و  5شماره (ها بعضي از ايستگاه. هستند
را حمايت  ر اكوسيستم ميقانشوري د اين ميگوي از ياندك
خاطر ورود آب شيرين توان بكه دليل اين امر را مي كنند يم

 از يناشفراهان به تالاب ميقان و ايجاد استرس  رودخانه
بعضي از  برعكس .دانست Artemia تغيير شوري براي

كه از نظر اكولوژيكي براي پرندگان  )7مثل (ها ايستگاه
 را حمايت يادتريز  Artemia دارند يتاهمآبزي 

هاي خاطر كاهش فعاليتها باز زيستگاهبرخي.  كنند يم
شماره (كمتر در دسترس بودن به تالاب  رو ينازا و يانسان

و  4هاي ايستگاه(هاي نمكي در پهنه تالاب و وجود تپه) 3
تكثير گونه شور  و يزندگبراي ييمحيط زيست بهينه) 8

 . فراهم آورده است Artemia پسند 

  :گيرينتيجه

توان استنتاج كرد كه تغيير عمق نتايج اين تحقيق مي از 
 يرتأثهاي شيميايي تالاب ميقان تواند روي اكثر فاكتورمي

تواند روي خود نيز مي نوبه بهاين امر بگذارد و 
و جلبك  A. parthenogeneticaجمعيت  ميزان

D.salina  طوري كه براساس آزمون من باشد ب اثرگذار
داري بين جمعيت اين دو گونه در ويتني اختلاف معني

 50تالاب ميقان در دو عمق سطحي و  آب شور اكوسيستم
دو  براي هر  > 0,05P(وجود داشته است  متري يسانت
توان نتيجه از مطالعات اين تحقيق همچنين مي ).گونه

و جلبك گونه مورد  Artemiaگرفت كه زيست و بقاي 
كويري ميقان در ارتباط تنگاتنگ با تغذيه آن در تالاب 

ها اين گونهفراواني .باشدميزان شوري خصوصاً سديم مي
طوري كه فصول سرد و با فصول مختلف سال بوده ب متأثر 

ترتيب در كاهش و افزايش جمعيت ب  توانندگرم سال مي
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هاي از تالاب كه تحت مكان .داشته باشند آنها نقش مهمي
كمترين  اند شده پذير يبآسشدت ب انسانيهاي فعاليت يرتأث

حالت  يباًتقرمناطقي كه  برعكسها و جمعيت اين گونه
 گونه ينابكر بودن خود را حفظ كرده است بيشترين وفور 

از ديدگاه اكولوژيكي نتايج اين مطالعات  .باشدمي را پذيرا
هاي گونه هاي زيستگاهي ساير تواند براي بررسي نيازمي

Artemia مناطق گرم و مرطوب  هاي آب شوردر تالاب
  .قرار گيرد مورداستفادهجهان 
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Abstract  

In this research, the habitat preferences of Artemia parthenogenetica were monthly 
studied in 10 different sampling sites in the Meighan wetland from October 1394 to 
September 1395. In ten stations, the abundance of this species and 15 physical and 
chemical variables as well as the abundance of a microscopic algae, Dunaliella salina, 
were simultaneously measured in two different depths: in the surface layer and the 
depth of 50 cm (120 samples for each depth). Based on the results of principal 
component analysis (PCA), sodium, conductivity and sulphate had more impact than 
other variables regarding the habitat preferences of Artemia parthenogenetica in 
Meighan wetland. Also based on the outcomes of linear discriminant analysis (LDA), 
the occurrence of the given species in cold seasons (autumn and winter) is less than 
warm seasons (spring and summer). The results of Mann-Whitney U test showed that 
there is a significance difference between the most variables (except sodium, water 
temperature and sulfate) taken in two different depths. According to ANOVA (post-hoc 
test), there are also significant differences between the occurrence of Artemia 
parthenogenetica and different seasons as well as between the occurrence of species 
and some sampling sites. 

Key words: Artemia parthenogenetica; Meighan wetland; habitat preferences; 
multivariate analysis 

 


