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  كرمي هايانگل به كردستان استان قشلاق، يحوزه شيرين آب ماهيان آلودگي
  2يقادر يسادر و 1يدريح يدرضاحم ،*1ملكي لقمان

  زيستي علوم گروه علوم، دانشكده كردستان، دانشگاه سنندج،ايران،   1
  يلاتگروه ش يعي،سنندج، دانشگاه كردستان، دانشكده منابع طب ايران، 2

  25/7/97 :پذيرش تاريخ  13/4/97 :دريافت تاريخ

  چكيده

نظر  از قشلاق سد و رودخانه شامل كردستان استان قشلاق يحوزه ايستگاه دو در گونه نه از ماهي عدد 300 مطالعه، اين در
شامل سه  يانجداشده از ماه هايكرم. قرارگرفتند يبررس مورد 1396 مرداد تا 1395 شهريور از كرمي هايانگل به آلودگي
 كرم گونه دو، ).Allocreadium sp و .Digenea )Clinostomum complanatum،  Posthodiplostomum spگونه 
 Dactylogyrus( مونوژن گونه دو، )Schyzocotyle acheilognathiو  Khawia armenica( نواري

hypophthalmichthys  وParadiplozoon sp. ( كرم خاربرسر  گونه  يكو)Pallisentis (Pallisentis) 

cholodkowskyi (هايگونه. بودند Digenea و خاربرسر از هر  ينوار يها از سد و كرم هامونوژن رودخانه، ايستگاه از فقط
 سه با A. mossulensis چهار گونه و S. cephalusبا داشتن شش گونه انگل،  C. damascina. شدند يجداساز يستگاهدو ا
ها آلوده بودند و  به انواع انگل ماهيان درصد 45 مطالعه اين در. بودند انگل گونه تعداد بيشترين داراي گونه

Posthodiplostomum sp. و  درصد 7/26 باP. (P.) cholodkowskyi  بيشترين. داشتند را آلودگي بيشتريندرصد  7/10با 
 Posthodiplostomumو ) 3/2±63/0( P. (P.) cholodkowskyiمربوط به  يببه ترت) mean abundance( آلودگي شدت

sp. )2/1±56/0 (آلودگي شدت بيشترين و بود )mean intensity ( مربوط بهP. (P.) cholodkowskyi )3/4±3/1 ( و
Posthodiplostomum sp. )5/2±1/1 (يبررس يانماه ياندازه و بردارينمونه فصل تفكيك به آلودگي درصد و شدت. بود 

در استان كردستان و  .Posthodiplostomum spو  C. complanatumبه  يگزارش از آلودگ ينمطالعه، اول ينا. شد
  .شونديگزارش م G. rufaو  C. damasccina، A. mossulensisبار اول از  يفوق برا يها انگل

   آلودگي درصد و شدت قشلاق، حوزه ماهي، كرمي، هايانگل: يديكل هايواژه

  loghman.maleki@gmail.com :پست الكترونيكي،   09189801003: تلفننويسنده مسئول، * 

  مقدمه
در داران بوده كه  گروه از مهره يك يرينآب ش ماهيان

 قرار يشناس مورد مطالعه انگل يعيطور وس  به يرانا
 شيرين آب ماهيان كرمي هايانگل رو، ينازا. اند گرفته
 داراندر مهره انگلي هايگروه ترينشده شناخته از يكي

 شيرين هايآب ياندر ماه يشناس انگل تحقيقات. هستند

 مطالعات ادامه، در). 14( شد شروع 1953 سال در ايران
 مونوژن هايانگل يرو مخصوصاً ديگر محققين توسط
 گونه 247 تعداد ليست چك يك در). 22 و21( شد انجام
 شد تهيه ايران در شيرين آب ماهي گونه 102 از انگل

 يدر حوزه يانماه يرو انگلي مطالعات اغلب). 30(
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آن حوزه  از و بعد) درصد 70(خزر بوده  يايدر يجنوب
). درصد 24( دارد قرار يدر رتبه بعد يرانا يجنوب غرب

 يراندر غرب ا يرينآب ش يانماه يشناس مطالعات انگل
از  ياريبس ،در ضمن. راه خود قرار دارد يهنوز در ابتدا

 يقدق هايازبينيب يازمندتاكنون ن شده يمعرف يها گونه
 انگل هايگونه دقيق هويت تا باشديم يكتاكسونوم

  . مشخص شود

جنس در  106از  يگونه ماه 257 ليست، چك آخرين در
 حوزه كه است حالي در اين). 23(گزارش شد  يرانا

 خود به رو ماهي گونه تعداد بيشترين خزر از بعد دجله
 ايران بومي گونه بيشترين داراي و است داده اختصاص

منطقه غرب كشور  شرايط، اين با). 16( باشديم يزن
مطرح  ياز نقاط داغ تنوع انگل يكيعنوان  به توانديم

داران  مهره يربلكه در سا يانتنها در ماه  تنوع نه ينا. باشد
  .  توجه باشد قابل توانديم يزن

 يها از سرشاخه يكي يلومترك 95قشلاق به طول  سد
رودخانه  يردجله بوده كه در شمال سنندج و در مس

 يكي گاورود رودخانه با رودخانه اين. داردقشلاق قرار
كه وارد سد  دهندمي شكل را سيروان رود و شده
 12در  سد اين. شودمي عراق كردستان يخاندربند

 بآ ينتأم يو منبع اصل قراردارد دجشهر سنن يلومتريك
آن  محلي صيادي تعاوني ،علاوه به. است سنندج شهر

از  ياديبخش ز سال دومماهه  فعال بوده و در شش
 ماهيان). 24( كنديم ينمنطقه را تأم يماه يازهاين

 غيربومي و بومي ماهيان گروه دو به قشلاق ي زهحو
منطقه  ينگونه از ا 19و تا  شوند يم تقسيم) وارداتي(

 زيادي حد تا آن يانفون ماه ينشده است و بنابرا  گزارش
  ) 24 و 1( است شده شناخته

  و روشها مواد

 1395 يوراز شهر يصورت فصل به ياناز ماه بردارينمونه
، E "12َ ،89( قشلاقسد  يستگاها دواز  1396تا مرداد 

، E "12َ ،89(و رودخانه قشلاق  )N "38َ ،11 ،°35؛ °46
 شد انجاماستان كردستان  در) N "38َ ،11 ،°35؛ °46
و  يگل يقشلاق با بستر رودخانه ايستگاه). 1شكل (

 سد ايستگاه و فراوان يزارهايو ن ياهيبا پوشش گ يدهپوش
. باشدمي گياهي پوشش بدون و گلي و ايماسه بستري با

 ماهيان. انجام شد يو پرتاب يرگ با تور گوش بردارينمونه
 يجانورشناس يشگاهصورت زنده به آزما به يدشدهص

 يناز دورب استفاده با. دانشگاه كردستان منتقل شدند
شد و با  يهعكس ته يماه يها از تمام نمونه يجيتالد

 و 9( قرارگرفتند شناسايي مورداستفاده از منابع مختلف 
 يافتن يصورت تازه برا به ماهي هايبافت سپس). 39

- كرم تثبيت براي. گرفتقرار يموردبررس يكرم هايانگل

 ينسال در ابتدا هامونوژناز  يرغ هانمونهشده،  يافت هاي
در  شناسي يختشدند و سپس جهت مطالعات ر يپتداغ پ
 هامونههفته ن يكبعد از . شدند يتدرصد تثب 4 ينفرمال
 توسط آميزيرنگ. شدند منتقلدرصد  70 الكل به

 يها و كرم ينوار يها كرم يبرا دلافيلد هماتوكسيلين
 يريگ آب ،داران بادكش يبرا ينكارم يكخاربرسر و بوراس

 يلمت در يساز الكل، شفاف يدر درجات صعود
 كانادا چسب از استفاده با هانمونهو سپس  يسيلاتسال

 هامونوژن. مونته شدند يكروسكوپيم هايلام روي بالزام
 هاينمونه از. شدند يساز با استفاده از لاكتوفنل شفاف

مجهز به  Olympus BX51 يكروسكوپشده توسط م آماده
 استفاده با هانمونه سپس. شد يهعكس ته يجيتالد يندورب
 2011شولز و همكاران در سال  مانند كليدي مقالات از
در سال  همكاران و كافارا ي،نوار يها كرم براي) 34(

و ) 25( 2015لاك و همكاران در سال  ،)15( 2011
 ديژن براي )36( 2017و همكاران در سال  يانوفاستو
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خاربرسر  يها كرم براي ) 37( 2015توكل و همكاران  ها،
و همكاران  يابزرگ ن و) 3( 1382 برزگر و جلاليو 

مانند  شناسايي كليدهايمونوژن ها و  يبرا) 13( 2012
مكاتبه با  و) 19( 2002و همكاران در سال  يبسونگ

 تحليل و  يهتجز. شدند شناساييهر تاكسون  ينمتخصص
نرمال  ابتدا. انجام شد IBM SPSS 22ها با استفاده از  داده

و  Kolmogorov-Smirnovها توسط آزمون  بودن داده
Shapiro-Wilk دنبو نرمال عدم به توجهو با شد بررسي 

 يبرا يراسكو-يو كا Kruskal-Wallisاز آزمون  ها،داده
  . استفاده شد هاداده وتحليل يهتجز

  

  
 يها حوزه قشلاق، مربع ياناز ماه يبردار نمونه موقعيت -1شكل

  باشدمي بردارينمونه هاييستگاهتوپر ا

  نتايج
 Alburnusشامل  ينمونه از نه گونه ماه 304 تعداد

mossulensis )61 عدد( ،Barbus lacerta )3 عدد( ،
Capoeta damascina )98 عدد( ،Capoeta trutta )32 

 Cyprinion، )عدد 5( Carassius auratus، )عدد

tenuiradius )4 عدد( ،Garra rufa )15 عدد( ،
Hypophthalmichthys molitrix )20 و) عددSqualius 

cephalus )66 يافتن براي قشلاق سد و رودخانه از) عدد 
 در). 1جدول (قرار گرفت  يشمورد آزما يكرم هايانگل

پهن و  يها از دوشاخه كرم يمجموع هفت گونه كرم انگل
 1 جدول در). 2شكل ( شد يافت خاربرسر يها كرم
از  يهمراه با محل جداساز يانشده از ماه يافت هايانگل

با شش  C. damascina. آورده شده است يزبانبافت م
  تعداد انگل را داشت و به دنبال آن يشترينگونه ب

S. cephalus  ،چهار گونهA. mossulensis ،سه گونه  
B. lacerta  ،دو گونهC. trutta  ،دو گونه G. rufa دو 

از رده . انگل داشتند گونه  يك H. molitrix گونه و 
Digenea  سه گونهClinostomum complanatum 

Rudolphi, 1814 ، Posthodiplostomum sp.  و
Allocreadium sp. يرودخانه قشلاق جداساز ياناز ماه 

 هايدو گونه از جنس Monogenea ياز رده. شد
Dactylogyrus  وParadiplozoon ياز رده. شد ييشناسا 

 Khawia armenica هايگونه نواري هايكرم

(Cholodkovsky, 1915)  وSchyzocotyle 

acheilognathi (Yamaguti, 1934) از و شد جداسازي 
 Pallisentis (Pallisentis)خاربرسر گونه  هايكرم

cholodkowskyi (Kostylew, 1928) Amin, 1985 
  .شد ييشناسا

C. complanatum داخل در زرد هاييستصورت ك  به 
 رودخانه يانو پوست ماه آبششي محفظه ها،باله عضله،

  يانماه ازكرم  ينا هاييستك. شد يآور قشلاق جمع
A. mossulensis، C. damascina، G. rufa و  

S. cephalus شد جداسازي.  
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  ميزبان بدن روي آلودگي محل و) قشلاق سد ورودخانه ( زيستگاه با همراه قشلاق يحوزه يانشده در ماه يافت يها انگل -1 جدول
  انگل به آلوده اندام  زيستگاه انگل  ميزبان

 
 
 

Capoeta damascina 

Clinostomum complanatum Rudolphi, 1814 پوست و باله عضله،  رودخانه  
Posthodiplostomum sp. يرپوستز يعضله و پوست  رودخانه  

Khawia armenica (Cholodkovsky, 1915) و سد 
  رودخانه

  روده

Allocreadium sp. روده  رودخانه  
Schyzocotyle acheilognathi (Yamaguti, 

1934) 
  روده  رودخانه

Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskyi 
(Kostylew, 1928) Amin, 1985 

 و سد
  رودخانه

  روده

Capoeta trutta  Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskyi روده  سد  
Khawia armenica روده  سد  

 
Alburnus mossulensis  

Khawia armenica روده  رودخانه  
Posthodiplostomum sp. ها و باله پوست  رودخانه  

Clinostomum complanatum ماهيچه  رودخانه  
 
 

Squalius cephalus 
 
 

Khawia armenica روده  رودخانه  
Schyzocotyle acheilognathi روده  سد  

Posthodiplostomum sp. پوست  رودخانه  
Clinostomum complanatum ماهيچه  رودخانه  

Hypophthalmichthys 
molitrix  

Dactylogyrus hypophthalmichthys 
Achmerov, 1952 

  آبشش  سد

Barbus lacerta Paradiplozoon sp. آبشش و باله پوست،  سد  
Schyzocotyle acheilognathi روده  سد  

Carassius auratus Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskyi روده  سد  
Khawia armenica روده  سد  

Garra rufa Posthodiplostomum sp. پوست  رودخانه  
Clinostomum complanatum ماهيچه  رودخانه  

       

فوق  هاييزباندر م C. complanatumبه  يشدت آلودگ
 ،p=08/0(نشان نداد  داري يباهم اختلاف معن

6/6=Kruskal Wallis) ( شدت  بيشترين). 2جدول
 مشاهده C. damascinaدر  C. complanatumبه  يآلودگ
-در گونه .Posthodiplostomum sp ياهس هايكيست. شد

و  C. damascina، A. mossulensis، S. cephalus هاي
G. rufa شدت  و يدرصد آلودگ بيشترين. شد مشاهده

. شد ثبت A. mossulensis درانگل  ينبه ا يآلودگ
 هايميزبان در انگل اين به آلودگي شدت همچنين
 ،p=003/0( بود داريمعني اختلاف داراي مختلف

6/13=Kruskal Wallis .(از  يگرد يگونهDigenea  بنام
Allocreadium sp. شد كه فقط در ييشناسا  

C. damascina ماهي 148 تعداد از. شد يافت ايرودخانه 
  . آلوده بودند انگل اين به%)  7/4( عدد هفت
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  :ج ،Clinostomum complanatum: ب ،.Posthodiplostomum sp :مطالعه، الف يندر ا يداشدهپ هايانگل تصوير -2 شكل

Allocreadium sp.، د :Schyzocotyle acheilognathi، ه: Khawia armenica، و: Pallisentis (Pallisentis) 

cholodkowskyi، ز: Dactylogyrus hypophthalmichthys، ح: Paradiplozoon sp.  
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  هاآن يماه يزبانم يكبه تفك يانگل يها كرم يو درصد آلودگ شدت -2 جدول

 آزمون
Kruskal Wallis 

(p-value) 

 شدت
 آلودگي

SD±mea
n 

 درصد
 آلودگي

)٪(  

يانتعداد ماه انگليرده انگل ميزبان  

شدهيشآزما آلوده

 
6/6  

)08/0(  

14±9  7/2  4 148 Capoeta damascina  
 

Clinostomum 
complanatum 

 
 
 

Digenea 

5/0±3/1  7/3  3 81 Alburnus 
mossulensis

0±1  8/2  2 72 Squalius cephalus 

7/0±5/1  4/15  2 13 Garra rufa 

 
6/13  

)003/0(  

8/0±5/1  2/18  27 148 Capoeta damascina  
 
 

Posthodiplostomu
m sp. 

9/1±9/2  8/35  29 81 Alburnus 
mossulensis

2/1±6/1  6/30  22 72 Squalius cephalus 

0±1  4/15  2 13 Garra rufa 

 1/1±5/1  7/4  7 148 Capoeta damascina Allocreadium sp. 

 
9/2  

)56/0(  

8/12±13  3/6  10 148 Capoeta damascina  
 
 
 

Khawia armenica 

 
 

Cestoda 

7/0±5/1  5/2  2 81 Alburnus 
mossulensis

5/0±3/1  2/4  3 72 Squalius cephalus 

18±14  8/4  2 54 Capoeta trutta

9 1/9  1 11 Carassius auratus 

 1 20 1 5 Barbus lacerta Schyzocotyle 
acheilognathi 8/9 ±11  7/2  2 72 Squalius cephalus 

 1/9±5/7  5/9  2 21 Hypophthalmichthy
s molitrix 

Dactylogyrus 
hypophthalmichth

ys Monogenea 

 24 20 1 5 Barbus lacerta Paradiplozoon sp. 

100 
)0005/0<(  

1/3±8/2  7/4  7 148 Capoeta damascina  
Pallisentis 

(Pallisentis) 
cholodkowskyi 

Eoacanthocephal
a 

11±4/10  8/77  42 54 Capoeta trutta

5 1/9  1 11 Carassius auratus 
        

K. armenica  از راستهCaryophyllidea يشترينب داراي 
 مطالعه اين شده در يافت يها انگل يندر ب ميزبان تعداد
  ،A. mossulensis ماهياناز روده  گونه  ينا. بود

C. damascina، C. trutta، C. auratus  وS. cephalus  و
 يشترينب. رودخانه و سد گزارش شد يستگاهاز هر دو ا

  و C. auratus از انگل اين به آلودگيشدت  ودرصد 

C. damascina به  يدر ضمن، شدت آلودگ. گزارش شد
K. armenica نداد نشان داريمعني اختلاف هايزبانم ينب 

)56/0=p، 9/2=Kruskal Wallis .(S. acheilognathi  از
 B. lacerta يانو از روده ماه Bothriocephalideaراسته 

  . شد يآور سد قشلاق جمع در S. cephalusو 
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 D. hypophthalmichthys يها بنام Monogeneaگونه  دو
  و H. molitrixاز  يببه ترت .Paradiplozoon spو 

B. lacerta شد جداسازي قشلاق سد در .  

  
  ايستگاه تفكيك به و يبردار نمونه فصول اساس بر قشلاق يحوزه ماهيان در شده يافت هايانگل به آلودگي شدت و درصد -3 جدول

 
  انگل

  
  ايستگاه

 
  ميزبان

 
  فصل

  آلودگيدرصد ماهيتعداد
(%)  

  آزمون
Chi-Squre 

)p(  

  آلودگي شدت
)mean 

intensity(  

  ANOVA تست
يسوال-كروسكال تست

 
  

Clinostomum 
complanatum 

 

  
  
 رودخانه
  قشلاق

Capoeta 
damascina  

 95پاييز
  96 تابستان

19 
32  

5/10  
3/6  

8/64  
)0005/0<(  

7/19 ± 17  
1  

9/2  
)4/0(  

Squalius 
cephalus 

 95پاييز
  96 تابستان

8 
35  

5/12  
9/2  

2/57  
)0005/0<(  

1  
1  

3  
)4/0(  

Alburnus 
mossulensis  

 95پاييز
  96 تابستان

23 
21  

3/4 
5/9  

6/48  
)0005/0<(  

2  
1  

6/1  
)4/0(  

 
 
 
 
 

Posthodiplostomum 
sp. 

  

  
  
  
  
 رودخانه
  قشلاق

 
Capoeta 
damascina  

 95پاييز
  96 بهار

  96 تابستان

19 
28  
32  

8/15  
1/32  

9/46  

  
4/8  

)004/0(  

5/0 ± 3/1  
7/0 ± 5/1  
9/0 ± 6/1  

  
7/5  

)12/0(  
 

Squalius 
cephalus 

 95پاييز
  96 بهار

  96 تابستان

8 
22  
35  

25 
3/27  

40  

  
7/6  

)009/0(  

4/1 ± 2  
8/0 ± 5/1  
4/1 ± 7/1  

1  
)58/0(  

 
Alburnus 
mossulensis 

 95پاييز
  96 بهار

  96 تابستان

23 
16  
21  

1/26 
8/43  

76  

  
06/0  

)8/0(  

5/2 ± 1/3  
7/1 ± 3/2  
7/1 ± 1/3  

5/11  
)003/0(  

 
  

Khawia armenica 
 

 Capoeta  سد
damascina  

    8/15 ± 3/15   3/33 18 95زمستان
    5/1 ± 7/0   1/7 28 96بهار  رودخانه
 Squalius  رودخانه

cephalus 
    3/1 ± 5/0   6/13 22 96بهار

 Alburnus  رودخانه
mossulensis 

    5/1 ± 7/0   5/12 16 96بهار

 
Pallisentis 

(Pallisentis) 
cholodkowskyi 

 Capoeta  سد
damascina  

 95پاييز
  95 زمستان

- 
18  

- 
3/33  

  1  
3/3 ± 1/3  

  

    1   3/5 8 95پاييز  رودخانه
    8/6 ± 6/4   3/83 30 95زمستان Capoeta trutta  سد

  
Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskyi يها از كرم 

 C. damascina، C. truttaخاربرسران از روده سه گونه 
  .شد يجداساز ايستگاه دو هرو از  C. auratusو 

C. trutta و%) 77( آلودگي درصد بيشترين داراي 
. بودند انگل اين به) 10±11( آلودگي شدت بيشترين

 هاييزبانم ينب P. (P.) cholodkowskyiبه  يشدت آلودگ
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كه در  يطور به داشت داريمعني اختلاف داراي مختلف
C. trutta بود يگرد هايگونه از بيشتر  

)0005/0<، 100=Kruskal Wallis.(  

 هايانگلبه  يدرصد و شدت آلودگ 3 جدول در
و  يستگاها يكقشلاق به تفك يحوزه ماهيانشده از  كشف

لازم به ذكر است . آورده شده است يبردار فصل نمونه
 ماهي فقدان علت به رودخانه يستگاهفصل زمستان در ا

فقط از  C. complanatum. نشده است  ثبت اينمونه يچه
 و شدت بيشترين. شد گزارشقشلاق  رودخانه ماهيان
  و C. damascinaدر  انگل اين به آلودگي درصد

S. cephalus و در  ييزپا درA. mossulensis  در تابستان
 اختلاف مختلف فصل در انگل اين به آلودگي شدت. بود

به  يدرصد آلودگ بيشترين. نشان نداد داريمعني
Posthodiplostomum sp.  انگل  اين حاوي كه ماهياني در

در  يدرصد آلودگ همچنين. در فصل تابستان بود بودند
C. damascina  وS. cephalus اختلاف فصل تفكيك به 

اختلاف  A. mossulensisنشان داد اما در  داريمعني
  در يشدت آلودگ اما نداد، نشان دارييمعن

A. mossulensis اختلاف  يدر فصول مختلف دارا
 ماهيان از ايستگاه دو هر در K. armenica. بود داري يمعن

 واز سد در زمستان  C. damascinaانگل از  ينا. شد جدا
 A. mossulensis هايگونه. شد جدارودخانه در بهار  از
انگل  ينا يدر فصل بهار حاو ايرودخانه S. cephalusو

  در Pallisentis (P) cholodkowskyi. بودند
C. damascina ييزاز سد در زمستان و از رودخانه در پا 

 به% 83 ميزان به زمستان در سد ي C. trutta. جدا شد
  .بودند آلوده خاربرسر كرم اين

 يانماه يبرحسب اندازه يانگل يو درصد آلودگ شدت
آورده شده  4در جدول ) چهارگانه يطول يگروهها(

 يدارا 4 يگروه طول ياندر ماه P. cholodkowskyi. است
به  يدرصد و شدت آلودگ. بود يدرصد آلودگ يشترينب
 4و  3 يگروه طول ينب C. damascinaانگل در  ينا

  در K. armenica. بود داري ياختلاف معن يدارا
C. damascina داريمعني آلودگي درصد و شدت داراي 

 به آلوده ماهيان. بود طولي هايگروه بين
Posthodiplostomum sp.  بزرگتر درصد  يگروه طول در

كوچكتر  ينسبت به گروه طول يشتريب يو شدت آلودگ
 ،C. complanatumآلوده به  ياندر ماه). 4جدول (داشتند 
  .داشتند بيشتري آلودگي درصد بزرگتر ماهيان

-5/15: 2 ؛12/8- 5/12: 1( چهارگانه طولي هاي گروه برحسب قشلاق حوزه ماهيان در شده يافت هاي انگل آلودگي شدت و درصد -4 جدول
  است شده  ارائه cm برحسب طول ،)>6/18: 4 ؛5/15-6/18: 3 ؛5/12

 
  انگل

  
  ميزبان

 
 طولي گروه
)cm(  

 
  ها آلوده درصد

(%)  

  آزمون
Chi-Squre 

)p(  

  آلودگي شدت
)mean 

intensity(  

  يسوال-كروسكال آزمون
)P(  

 
  
  
  
  
  

  
Capoeta 

damascina  

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  
6/18 -5/15  )3(  

6/18>   )4(  

6/28 
6/34  

8/34  
5/9  

  
7/19  

)0005/0<(  

7/0 ± 3/1  
7/0 ± 3/1  
5/0 ± 6/1  
7/0 ± 5/3  

  
6/3  
)3/0(  

  
Squalius 
cephalus 

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  
6/18 -5/15  )3(  

8/15 
4/30  
4/44  

  
7/3  

)007/0(  

1  
5//1 ± 2  
4/1 ± 6/1  

  
2/7  

)06/0(  
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Posthodiplostomum 

sp. 
 

6/18>  )4( 7/66 9/0 ± 7/1  
  

Alburnus 
mossulensis 

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  
6/18 -5/15  )3(  

6/18>   )4(  

2/22 
48  
70  
100  

  
14/0  

)7/0(  

5/0 ± 2/1  
6/1 ± 3/3  

2/2 ± 3  
0 ± 4  

  
4/11  
)01/0(  

  
Garra rufa 

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  

1/11 
3/33  

2/6  
)01/0(  

1  
1  

9  
)61/0(  

 
  

Clinostomum 
complanatum 

Capoeta 
damascina  

5/15-5/12 )2( 
6/18 -5/15  )3(  

8/3 
13  

6/82  
)0005/0<(  

3  
3/17 ± 11  

6/6  
)08/0(  

Squalius 
cephalus 

6/18-5/15 )3( 
  

1/11 
  

  
-  

1  4/5  
)14/0(  

Alburnus 
mossulensis  

6/18-5/15 )3( 
  

6/17 
  

  
-  

5/0 ± 3/1  
  

8  
)04/0(  

  
Garra rufa 

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  

1/11 
3/33  

2/6  
)01/0(  

2  
1  

7/0  
)6/0(  

 
Pallisentis 

(Pallisentis) 
cholodkowskyi 

Capoeta 
damascina  

6/18-5/15 )3( 
6/18>   )4(  

3/4 
28  

8/18  
)0005/<0(  

1  
3/3 ± 1/3  

8/18  
)0005/0<(  

Capoeta 
trutta 

6/18>  )4( 25   
  

06/4 ± 8/6    
  

 
  
  

Khawia armenica 

Capoeta 
damascina  

6/18-5/15)3( 
6/18>   )4(  

7/8 
6/28  

6/68  
)0005/0<(  

7/0 ± 5/1  
3/15 ± 8/15  

9/16  
)001/0(  

Squalius 
cephalus 

5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  
6/18 -5/15  )3(  

3/5 
3/4  
6/5  

  
5/54  

)0005/0<(  

1  
1  
2  

3/0  
)9/0(  

  
Alburnus 

mossulensis  
5/12-12/8 )1( 
5/15 -5/12  )2(  

6/5 
4  

2/53  
)0005/0<(  

1  
2  

91/0  
)82/0(  

  

  بحث
استفاده از  با گونه حد تا هاتاكسون برخي مطالعه، اين در

در حد گونه  يزن يشدند و برخ ييشناسا يختيصفات ر
مورد  ينا در. مشخص شدند .spنشدند و با  ييشناسا

 يبه همراه مطالعات مولكول يليمطالعات تكم يازمندن
 در كه بوده همنامي يدارا ها گونه  ينا از بسياري. باشديم

 ينشده است كه ا  استفاده يميقد ياز اسام قبلي مطالعات

 ياسام مطالعه اين در و شوديكاربرده نم  به يگرد ياسام
 اصلاح S. acheilognathi و P. cholodkowskyiمانند 

 ساييكه تا حد گونه شنا ييها در مورد نمونه. شده است 
شاخص و مشخص آن  يها ها از گونه گونه ،اند شده

به . باشدنمي شكلمگونه  يصتشخ ينجنس بوده، بنابرا
 رودخانه ماهيان روي شناسيانگل بررسي اولين دليل

 ماهيان و منطقه اين از انگل جديد يها گزارش قشلاق،

 4ادامه جدول
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 در كه باشندمي مطالعه اين مهم نكات از كه شد انجام آن
  . شد خواهد اشاره هاآن به ادامه

C. complanatum شده از جنس   گزارش يگونه تنها
Clinostomum باعث توانديانگل م ينا. است يرانا در 

 گونه ينا متاسركر. خود شود هاي يزباندر م زاييبيماري
شده   گزارش يانقاط دن يرو سا يرانا ياناز ماه ياريدر بس
استان  يانبار از ماه يناول يبرا C. complanatum. است

از  C. complanatum يران،در ا. شودمي گزارشكردستان 
، )18(هرمزگان  استان Aphanius dispar يانماه

Capoeta capoeta gracilis  وPsudorasbora parva 
 Aphanius sophiae، Carassius، )26(استان مازندران 

auratus  وBarbus sp.  و ) 6(اطراف تهران
Alburnoides bipunctatus، Chalcalburnus 

chalcoides، Squalius cephalus، Neogobius 

fluviatilis  وCobitis taenia گزارش) 30( يرانا شمال 
 يگونه ماه 30از  يشانگل در ب ينا متاسركر. شده است 

 براي C. complanatum. شده است گزارش يااز سراسر دن
  ،C. damascina ياناز ماه بار اولين

A. mossulensis، S. cephalus  وG. rufa گزارش 
  . شودمي

 هاي يزباناز م Posthodiplostomumجنس  متاسركرهاي
آن خانواده  ينتر شده است كه عمده  گزارش ياديز

 يزبانم Lymnaeaجنس  يها حلزون. باشنديم يانكپورماه
حد واسط دوم  يزبانم ياستخوان يانحد واسط اول و ماه

 ينا يپعنوان گونه تا  به P. cuticola. باشنديها م آن
شده از جنس   تنها گونه گزارش نيز ايرانجنس بوده و در 

Posthodiplostomum باشديم .P. cuticola عامل 
 يو در موارد آلودگ باشدمي ماهي در سياه يلكه بيماري
در  گونه ينا. شود يم يزن يانماه يروم باعث مرگ ينسنگ

 يلاناستان گ Barbus brachycephalus ياناز ماه يرانا

)30( ،C. c. gracilis  استان مازندران)8( ،Neogobius 

fluviatilis، Neogobius pallasi، Albernoides 

eichwaldii، Paracobitis malapterura  وS. cephalus  
 گونه  ينا بنابراين. شده است  گزارش) 10( گلستان استان

 متاسركرشده است و  گزارش يرانتاكنون فقط از شمال ا
و  قشلاق يحوزه ماهيان از بار اولين براي داربادكش اين

  . شوديغرب كشور گزارش م

K. armenica يانماه از C. damascina يتالاب حنا 
، )4( رود يندهزا C. c. gracilis، )5(استان اصفهان 

Capoeta bushei )38(تحت عنوان  يا ، گونهKhawia 

sp. از barbulus Barbus و ) 31( ياريچهارمحال و بخت
Chondrostoma regium (Heckel, 1843 ) تالاب

از  يكي گونه  ينا. شده است  گزارش يرانا) 33(چقاخور 
 Caryophyllidea van Benedenگونه معتبر در راسته 122

in Carus, 1863   ينشده از ا  گزارش يگونهو تنها 
 روده انگل راسته اين هايگونه. باشدمي يرانراسته در ا

راسته  ينا ياعضا. باشندمي شيرين آب استخواني ماهيان
monozoic شدن و  يفاقد بندبند يعني بوده

proglottization يحوزه ميزبان پنج از گونه  ينا. هستند 
  ،C. damascina، C. trutta هايبنام قشلاق

A. mossulensis، S. cephalus  وC. auratus 
 يرنسبت به سا يزبانم يشترينب يشده كه دارا گزارش
 از قبلاًكه  C. damascinaاز  يرغ بنابراين،. بود هاانگل

 هايزبانم يرسا در ،)15(شده بود   سد قشلاق گزارش
  . شوديبار گزارش م يناول يبرا

 يكرم نوار يابا پراكنش گسترده در دن هايانگل از يكي
 Schyzocotyle acheilognathiبنام  ياييآس يماه

(Yamaguti, 1934)  يباهم نام يشترب يرانكه در ا باشدمي 
Bothriocephalus acheilognathi ياست ول شده يمعرف 

 سيااز شرق آ گونه  ينا. شودينام بكار برده نم ينا يگرد
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 يرينش آب يانگونه از ماه 200از  يشمنشأ گرفته و در ب
در  گونه  ينا يراندر ا). 35(شده است  گزارش ياسراسر دن

 يراندر نقاط مختلف ا يرينش آب ماهي گونه 10از  يشب
  بار از يناول يبرا گونه  ينا). 30(شده است   گزارش

S. cephalus شوديگزارش م يراندر ا .S. acheilognathi 
 شده  يمعرف يابه تمام نقاط دن وبوده  زابيماري اييگونه
  .  است

  يانكرم خاربرسر از ماه گونه  يكمطالعه،  اين در
C. damascina  وC. trutta تحت  گونه  ينا. گزارش شد

  Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskiعنوان 
) 32 و 13( يراناز مطالعات در ا بسياري. شد ييشناسا

 Acanthocephalynchoides cholodkowskiرا  گونه  ينا
  .اعتبار ندارد يگراسم د ينا كه اندكرده ينامگذار

P. (P.) cholodkowski جنس  يربه ز متعلقPallisentis 
بوده كه در جهت  ييخارها يجنس دارا يرز يناست و ا

گونه كرم  30حدود  تاكنون. كننديم يداكاهش پ يخلف
 Pallisentis). 37(شده است  گزارش يرانخاربرسر از ا

 Quadrigyridae Vanاز نه جنس موجود در خانواده  يكي

cleave, 1920 مطالعه اين شده در گونه گزارش. باشديم 
  تاكنون. است يرانجنس از ا ينا در موجود گونه تنها

P. (P.) cholodkowski يراندر ا يهشت گونه ماه از 
، )4(اصفهان  رود يندهرودخانه زا C. damascinaشامل 

Aphanius vladykovi  32(تالاب گندمان(،  
Capoeta bushei 38( رود يندهرودخانه زا(،  

Capoeta aculenta 27( رود يندهرودخانه زا(،  
Capoeta capoeta 28( مهاباد سد درياچه(،  

Capoeta trutta 12( وحدت سد درياچه(،  
Cyprinus carpio  و) 28 و 17(سد مهاباد  

Rutilus rutilus شده است  گزارش) 28( مهاباد سد.  

از  يرمطالعه غ ينبدست آمده از ا يها انگل اغلب
Monogenea يشهستند و در ب يعموم هايانگل زمره در 

از  يانگل برخ ،واقع در. اند گزارش شده يزبانم يكاز 
  و باشدمي شمول جهان S. acheilognathiها مانند  آن

K. armenica و يقااروپا و آفر يا،در غرب آس  
C. complanatum گزارش شده  يكمنطقه پالئاركت در

 در مطالعه اين يها انگل اكثر اينكه به توجه با. است
 كمي خيلي ويژگي ميزبان با عمومي يها انگل يزمره

 بين آلودگي درصد و شدت دارمعني اختلاف هستند،
 فراواني به مربوط تواندمي حدي تا مختلف هايميزبان
  . دارد بستگي ميزبان نوع به كمتر و بود هاميزبان

رودخانه وجود  يانفقط در ماه Digenea يرده هايانگل
 يكياكولوژ يطشرا. داشتند و در سد مشاهده نشدند

. باشديتفاوت م ينا يعامل اصل يستگاهمتفاوت دو ا
 جاري آب با مكاني سواريان ايستگاه در قشلاق رودخانه
 و بوده اطراف در ياهيعمق همراه با پوشش گ و كم

 انگل زندگي چرخه شدن كامل براي مناسب محيطي
باعث حالت  يزسنندج ن يو ورود فاضلاب شهر باشدمي

 برايمناسب  يطيمح ينبنابرا. در آن شده است يوتروفيك
كامل شدن چرخه  يبرا يازمورد ن يزبانسه م هرحضور 

 خوار يو پرندگان ماه هاحلزون وجود. استانگل  يزندگ
سد با مشاهدات  در حضور عدم ورودخانه  اين در

 سد با يكهدر حال. شد ييدتأ يبردار نمونه ينح يشخص
 پوشش فاقد و وسيع آبي يو پهنه يادوجود عمق ز

 يستز يبرا يمناسب يستگاهز خود اطراف در گياهي
 و ماهيان دسترسي امكان همچنين. باشدنمي هاحلزون
 شرايط اين در سركر يمبادله براي هم به هاحلزون
  .  يابدمي كاهش

 هاانگل تنوع و تعداد ماهي طول افزايش با موارد اكثر در
 هايزيستگاه بزرگتر، هايميزبان چون يابد،مي افزايش
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 مطالعه. كنندمي فراهم انگل براي را بيشتري مناسب
 درصد و شدت ماهي طول افزايش با كه داد نشان حاضر
 بزرگتر ماهيان. يابدمي افزايش هااغلب انگل به آلودگي
در  يشتريزمان ب مدت هاآن و هستند بيشتري سن داراي

اند و شانس ابتلا به انگل مخصوصاً  بوده هامواجه با انگل
بزرگتر علاوه  يانماه. است يافته يشها افزا سركرها در آن

ها دارند،  در مواجه با سركر انگل يشتريسطح ب ينكهبر ا
. هستند هامتفاوت از كوچكتر يهعادت تغذ يدارا
 احتمال بنابراين دارند بيشتري غذايي نياز هاآن ،علاوه به

 يابدمي افزايش هاآن در نيز گوارشي هايانگل به آلودگي
  ). 11 و 7(

عوامل  يرتأث تحت انگلي هايكرم فصلي آلودگي شدت
 ايمني، سيستم در تغيير يزي،ر مانند خواب، تخم يمختلف

 يحد واسط بستگ هايميزبان فراواني و ايتغذيه عادت
 و C. complanatum يها انگل). 20 و 2(دارد 

Posthodiplostomum sp. وشدت  در فصلي تغييرات 
 حرارت درجه افزايش با و دادند نشان آلودگي درصد

 دماي يرتأث تحت). 29( است شده بيشتر آنمعمولاً شدت 
 افزايش حلزون واسط حد ميزبان از سركر شدن آزاد بالا
 تابستان بهار، هايفصل با متناسب دما اين چون و يابدمي
 زمان آن در سركرها شدن آزاد پيك كه است پاييز اويل و
 اين به مبتلا زمان اين در بيشتري ماهيان يجهدرنت باشد، يم

 بيشتري فراواني داراي ماهيان چه هر. شوندمي انگل
و  يابد يم يشافزا سركرها با هاآن برخورد شانس باشند

 . يابديم يشافزا يزن يدرصد و شدت آلودگ

 منابع

مطالعات . 1384، .گستر يمشاور آبز نيآساراب مهندس -1
 ييسد وحدت، شناسا اچهيدر ريذخا يابيو ارز يمنولوژيل

 سازمان ،يكشاورز جهاد وزارت ها،آن يها و انگل انيماه
-100 صفحات كردستان، استان لاتيش كل اداره ران،يا لاتيش
1 . 

و  ،.م ،ينيپورام، .ج ،يپازوك، .س ،پرست ، حق.مقدم، ع ييآقا -2
و  داربادكش يكرم يها انگل وعيش. 1393، .د. ك ،يبسطام
در  ياريخاو نيدستگاه گوارش، پوست و خون مولد يا لوله

، )1(27 ،يجانور يهاپژوهش مجله ،خزر يايجنوب شرق در
  .  1-12صفحات 

 سد انيماه آبشش يها انگل. 1382 ،.م برزگر،و . ب ،يجلال -3
 . 41- 50 صفحات ،3 ران،يا يدامپزشك مجله قشلاق،

، .ا، مقصودلو، .م پور،مهدي، .، اسداله، س.، برزگر، م.ب ي،جلال -4
. 1386، .ز ي،و فخر ،.ه منصوري،، .ف عبدالهي،، .پ قشلاقي،
 ينو اول رود يندهسرچشمه زا يانماه يبرخ يها انگل ييشناسا

 در Allocreadium laymani Bychowsky, 1962رخداد 
  . 63-70صفحات  ،)1(4 ايران، دامپزشكي علوم مجله ايران،

 ،.م برزگر، و ،.س اسداله، ،.ن صوفياني، محبوبي ،.ب جلالي، -5
 اصفهان، سميرم، حنا، تالاب ماهيان هايانگل بررسي. 1391
  .25-38صفحات  ،)1(21 ايران، شيلات علمي مجله

 با انيماه يمطالعه آلودگ. 1366، .ح ،ينيحس -6

Clinostomum sp. جنوب تهران، دانشكده  اچهيدر در
  .190، صفحه يدكتر نامه انيدانشگاه تهران، پا ،يدامپزشك

سن و  يبررس. 1392، .ل ي،و عبدل ،.ا عبدلي،، .آ خيرانديش، -7
 Capoeta damascina (Valenciennes in يماه ياهرشد س

cuvier and Valenciennes 1842) استان  يدر رودخانه دالك
  . 425-434، صفحات )4(26 ي،جانور هايپژوهش مجله ،بوشهر

 يها بررسي اكولوژيك انگل. 1382 ،.م ،ملك و. ا ،روحي امينجان -8
 Capoeta capoeta gracilis (Cyprinidae) ماهيكرمي سياه

 ايران، شيلات علمي مجله ،)مازندران(در رودخانه شيرود 
  .73-82صفحات  ،)2(13

انتشارات  يران،ا يداخل يها آب يانماه. 1395، .ا ي،عبدل -9
  . صفحه 272 شناسي، يرانا
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 يلقي، ،.ع مرادلو، حاجي ،.ر قرباني، ،.ز كوهانستاني، مظاهري -10
 انگل به آلودگي يرتأث. 1392 ،.ع حسيني، و ،.س

Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832 (

 علمي مجله گلستان، استان گل زرين نهر ماهيان رشد نرخ بر
  .128-134صفحات  ،)22(4 ايران، شيلات
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Abstract 

A total of 300 freshwater fishes, belonging to nine species were collected from 
Gheshlagh basin. Sampling was carried out in the two stations namely river and dam 
Gheshlagh seasonally in the vicinity of Sanandaj city, Kurdistan Province from 
September 2016 to August 2017. In the present study, three digenean trematode 
(Clinostomum complanatum, Posthodiplostomum sp. and Allocreadium sp.), two 
tapeworms (Khawia armenica and Schyzocotyle acheilognathi), two Monogenea 
(Dactylogyrus hypophthalmichthys and Paradiplozoon sp.) and an Acanthocephala 
(Pallisentis (Pallisentis) cholodkowskyi) were found. The digenean parasites were 
isolated from the river, monognean parasites from the dam and the tapeworms and 
spiny-headed worm from both stations. The C. damascina was highly infected with 
parasites (6 species), followed by S. cephalus (4 species), A. mossulensis (3 species), 
C. trutta (2 species), B. lacerta (2 soecies), G. rufa (2 species), C. auratus (2 species) 
and H. molitrix (1 species). A total of 45% of fish were infected with parasites, and 
Posthodiplostomum sp., P. (P.) cholodkowskyi were the most prevalent (25.7% and 
10.7%, respectively) and Schyzocotyle acheilognathi was scarce (0.3%). The highest 
mean abundance of infection was 0.63±2.3 (P. (P.) cholodkowskyi) and followed by 
0.56±1.2 (Posthodiplostomum sp.) and the highest mean intensity of infection was 
1.3±4.3 (P. (P.) cholodkowskyi) and 1.1±2.5 (Posthodiplostomum sp.). The 
prevalence and intensity of infection based on season and fish length were 
investigated. The present study is the first report of C. complanatum and 
Posthodiplostomum sp. from this region and the first report from following host 
species, C. damascina, A. mossulensis and G. rufa.  
Key words: helminth parasites, fish, Gheshlagh basin, prevalence and intensity of 
infection   

  


