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لاروهاي وزغ ) كانيباليسم(بررسي اثر دما، سطح آب و تراكم بر همنوع خواري 
 Bufotes variabilis  (Pallas, 1769)متغير

 *وحيد اكملي و فاطمه مرادي، سميه ويسي

 ، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيكرمانشاه، دانشگاه رازي

  25/10/97: تاريخ پذيرش  28/7/97: تاريخ دريافت

  چكيده
اي در به طور گستردهد و شوويژگي رفتاري است كه در طيف وسيعي از جانوران تعريف مي) كانيباليسم(همنوع خواري 

يكي از تغييرات اقليمي . شوددرصد چرخه زندگي جانوران به ويژه دوزيستان مشاهده مي 90هاي آبي و در بيش از اكوسيستم
كنش گونه ها را تغيير داده و نرخ همنوع دهد كه دما بر همها نشان ميبررسي .باشدزيستي ميي تنوعكنندهيدتهدعوامل ترين مهم

در اين مطالعه، به منظور بررسي اثر تغييرات اقليمي نوظهور بر همنوع خواري، اثرات مستقل . دهدخواري را تحت تاثير قرار مي
سطح آب بالا، پايين و (و نوسانات سطح آب ) الا و پايينتراكم ب(، تراكم )حرارت بالا و پايين(سه فاكتور حرارت و متعامل 

مورد بررسي قرار ) Bufotes variabilis(لاروهاي وزغ متغير ماه در  10به مدت بر همنوع خواري سر، دم و كل بدن ) كاهشي
و ) درصد 53,33(، حرارت بالا )درصد 59,44(در اين مطالعه بطوركلي بيشترين ميزان همنوع خواري در تراكم پايين . گرفت

سطح آب / دماي بالابا بررسي اثر تعاملي، بيشترين درصد همنوع خواري در تيمار . مشاهده گرديد) درصد 45(سطح آب كم 
سطح آب / دماي پايينترين درصد همنوع خواري در تيمار  در مقابل پايين. درصد ثبت گرديد 90با ميزان تراكم كم / كاهشي
نشان داد، حرارت و تراكم تاثير معنا داري بر  ANOVAنتايج حاصل از آناليز . درصد ثبت گرديد 20با ميزان  تراكم كم/ كاهشي

تعامل هر سه فاكتور حرارت، . در مقابل اين تاثير براي نوسانات سطح آب بي معنا نشان داده شد. ميزان همنوع خواري دارند
  .ري نشان دادتراكم و سطح آب نيز تاثير معناداري بر همنوع خوا

  .ورغ متغير، تغييرات اقليمي، حرارت، سطح آب، تراكم، همنوع خواري: واژه هاي كليدي

   v_akmali@razi.ac.ir: الكترونيكي ، پست09352215270: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
يك ويژگي رفتاري است كه در مفهوم كلي  همنوع خواري

خود به معناي خورده شدن عضوي از يك گونه توسط 
اعضاي ديگر است كه اغلب منجر به كشته شدن صيد 

به وجود دارد و شود و در طيف وسيعي از جانوران مي
طور گسترده اي در اكوسيستم هاي آبي و در چرخه 

دوزيستان  درصد از جانوران به ويژه 90زندگي بيش از 
اين رفتار در بسياري از گونه هاي ). 2(شود مشاهده مي
از طريق شكار تخم يا لاروهاي كوچك توسط  دوزيستان

همنوع خواري ). 20(شده است مشاهده گونه همنوع خود 

نقش مهمي در تنظيم ساختار جمعيت از طريق گسترش 
بيماري و تغيير در اندازه جمعيت از طريق رقابت و شكار 

-كاهش جمعيت و يا انقراض گونه هاي بومي ايفا ميدر 

دوزيستان همنوع خوار معمولا از لحاظ ريختي   )12(.كند
- تر و سر عريضمتفاوت بوده و با داشتن دندان هاي بزرگ

 ).10(تر از ديگر افراد همنوع خود قابل تشخيص هستند 

ي كنندهيدتهدعوامل ترين يكي از مهمتغييرات اقليمي 
هاي صورت گرفته نشان ، ارزيابي(1) باشدتي ميزيستنوع
هاي خشك در عرضدهد كه مناطق خشك و نيمهمي
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جغرافيايي متوسط در شمال آفريقا، خاورميانه و آسياي 
ترين تاثيرات را از لحاظ شدت و نوسان از مركزي بيش

كه ايران نيز جز ) 15(هاي اقليمي تجربه خواهند كرد مولفه
با توجه به اثرات درجه حرارت و  .دباشاين مناطق مي
هاي مختلف زيستي دوزيستان، اين رده از رطوبت بر جنبه

 داران نسبت به تغييرات آب و هوايي بسيار حساسمهره
كه گرماي بيش از حد و اشعه فرابنفش  هستند به طوري

 گرددباعث سوختگي و خشك شدن پوست و تخم آنها مي
زان بقاي دوزيستان پيچيده و در تاثير افزايش دما بر مي ).4(

مطالعات مختلف با توجه به اينكه افزايش دما به تنهايي و 
مانند مقدار غذاي قابل (يا اينكه با چه عامل زيستي 

مانند (يا غيرزيستي ) دسترس، تراكم لاروي و شكارگري
- تعامل داشته است، اثرات متفاوتي را نشان مي) سطح آب

مطالعات افزايش دما باعث به طوري كه در برخي . دهد
كاهش بقا، در برخي بدون تاثير و در برخي ديگر با افزايش 

 ).7(بقا همراه بوده است 

 وافزايش يافته خواري  همنوعبا افزايش دما ميزان 
دما  همچنين.  )24و  8( يابدكنش گونه ها تغيير مي برهم
د تواند با تاثير بر ميزان رشد و اندازه سبب تغذيه افرامي

از پيامدهاي  يكي ).21( بزرگتر از افراد كوچكتر شود
كاهش . افزايش دما خشكسالي زود هنگام آبگيرها است

را تحت تاثير قرار خواري  همنوعسطح آب نيز ممكن است 
همچنين با توجه به نوع گونه، تغييرات سطح  ).16(دهد 

 تواند اثر مثبت يا منفي بر بقاي لاروها داشته باشدآب مي
دهد كه تغييرات از سوي ديگر بررسي ها نشان مي ).17(

ها يا نهرها تحت تاثير سطح آب، تراكم لاروها را در بركه
دهد و باعث افزايش و يا كاهش رقابت بين آنها بر قرار مي

 ).13(شود سر مكان و اكسيژن موجود در آب مي

دست و پا، دوزيستان امروزي شامل سه راسته دوزيستان بي
و دوزيستان ) هاشامل سمندرها و نيوت(دار دوزيستان دم

گونه از دوزيستان در ايران  22 ).11( باشندميدم بي
، يك Pelobatesيك گونه : گزارش شده است كه شامل

 دو گونه، Bufotesگونه از  پنج، Bufoگونه 
Duttaphrynus يك گونه از ،Euphlyctis دو گونه ،Hyla ،

گونه  و، دPelophylaxونه ، يك گRanaدو گونه 
Iranodon،  يك گونه ازTriturus يك گونه ،Salamander 

 Bufotesوزغ متغير . )26( باشدمي Neurergusو سه گونه 

variabilis,(Pallas, 1769) اي با پراكنش گسترده در گونه
اين گونه  .تر در نيمه غربي پراكنش داردايران است كه بيش

- ترين ميزان آسيباي با كمنهبه عنوان گو IUCNتوسط 

   ).26( پذيري شناخته شده است

تغييرات  سازمانبا توجه به مطالعه انجام شده توسط 
كشور ايران در طي دماي  2014اقليمي ملي ايران در سال 

گراد افزايش ي سانتيهاي اخير نزديك به سه درجهسال
تغييرات اقليمي  بنابراين مطالعه ).18( پيدا كرده است

نوسانات افزايش درجه حرارت و به تبع آن  نوظهور مانند
زيستي  آبي ايجاد شده نظير خشكسالي بر روي تنوع

تواند حائز دم ايران ميدوزيستان و بخصوص دوزيستان بي
تواند زمينه را براي مطالعه اهميت باشد و اين مطالعه مي

ير و يا در پذخصوصا گونه هاي آسيب ،ساير دوزيستان
 .معرض انقراض فراهم كند

در اين مطالعه اثرات مستقل و متعامل سه فاكتور حرارت، 
  نوسانات سطح آب و تراكم بر بقاي وزغ متغير

Bufotes variabilis مورد بررسي قرار گرفت. 

  مواد و روشها
وزغ متغير  عدد تخم لقاح يافته 900در اين مطالعه تعداد 
Bufotes variabilis  از منطقه  96خرداد ماه در

در استان كرمانشاه جمع   (''E47º23´08'' N34º28´26)برناج
آوري شد و با استفاده از ظروف پلاستيكي به آزمايشگاه 

در اين تحقيق سه فاكتور تراكم، دما و سطح . منتقل شدند
تيمار  12نمونه ها در . آب مورد بررسي قرار گرفت

و تراكم ) n=10(كم  مختلف تحت تاثير دو سطح از تراكم
، سطح )300cc(، سه سطح از سطح آب كم )n=40(زياد 
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ميلي  100كاهش (و سطح آب كاهشي ) 1500cc(آب زياد 
و تاثير تغييرات دماي بالا ) ليتر آب، ده روز يك بار

. قرار داده شدند) درجه 18.5(و دماي پايين ) درجه22.5(
گرم و دماي براي تنظيم و كنترل دما در هر دو محيط دماي 

. سرد، به ترتيب هيتر و كولر گازي خنك كننده به كار رفت
گيري تغييرات دمايي در هر دو محيط همچنين براي اندازه

استفاده  PWRمدل  Aquarium نيز از دماسنج ديجيتالي 
/ سطح آب كم/ در اين مطالعه تيمارها شامل دماي بالا. شد

اكم زياد، دماي تر/ سطح آب زياد/ تراكم زياد، دماي بالا
سطح آب / تراكم زياد، دماي بالا/ سطح آب كاهشي/ بالا
تراكم كم، دماي / سطح آب زياد/ تراكم كم، دماي بالا/ كم
سطح آب / تراكم كم، دماي پايين/ سطح آب كاهشي/ بالا
تراكم زياد، / سطح آب زياد/ تراكم زياد، دماي پايين/ كم

/ ، دماي پايينتراكم زياد/ سطح آب كاهشي/ دماي پايين
/ سطح آب زياد/ تراكم كم، دماي پايين/ سطح آب كم

  . تراكم كم بود/ سطح آب كاهشي/ تراكم كم، دماي پايين

يا (در ماه اول به ازاي هر نمونه، يك دهم گرم اسفناج 
اي دو بار به لاروها داده شد و پخته شده هفته) برگ چغندر

يز به ازاي هر لارو با افزايش اندازه لاروها اين مقدار غذا ن
تعويض آب يك بار در هفته انجام . يك گرم افزايش يافت

عكسبرداري از نمونه هاي همنوع خواري شده از . گرفت
و با استفاده از سه پايه  DSC-H7طريق دوربين سوني مدل 

روزانه تغييرات ريختي . متر انجام گرفت سانتي 35با فاصله 
وع خواري دم و شامل همنوع خواري سر، همن(لاروها 

منظور از . مورد بررسي قرار گرفت) همنوع خواري كامل
همنوع خواري سر، خورده شدن تمام يا قسمتي از سر 

باشد كه بيشترين حالت خورده توسط لاروهاي ديگر مي
همنوع . شدن به صورت نصف شدن سر مشاهده شد

خواري دم نيز به صورت كوتاه شدن، باريك شدن دم و 
مل دم بود كه بيشترين ميزان همنوع خواري خورده شدن كا

  خواري  همنوع . شد  دم به صورت كوتاه شدن دم مشاهده

كامل به معناي خورده شدن كامل گونه و ناپديد شدن آن 
در اين مطالعه منظور . در ظرف آزمايش در نظر گرفته شد

از همنوع خواري كلي، همنوع خواري سر، دم به همراه 
اين مطالعه تا مرحله . باشديهمنوع خواري كامل م

سپس نمونه . ماه انجام شد 10دگرديسي لاروها به مدت 
هاي باقي مانده در زيستگاه اوليه كه تخم ها جمع آوري 

در اين تحقيق، براي انجام تحليل . شده بود رها شدند
 SPSSآماري، ميانگين و انحراف معيار اوليه از نرم افزار 

-https://www.ibm.com/products/spss( 22نسخه 

statistics (همچنين به منظور بررسي اثر . استفاده شد
حرارت، تراكم و سطح (تعاملي فاكتور هاي مورد مطالعه 

 14نسخه Stata از نرم افزار ) آب
(https://www.stata.com) استفاده شد. 

  نتايج

هاي آماري، ميانگين و انحراف معيار نرخ  با بررسي داده
) Bufotes variabilis( متغير لاروهاي وزغهمنوع خواري 

تراكم لارو ، )دماي بالا، دماي پايين(در تيمارهاي دما 
سطح كم، (و تغييرات سطح آب  )تراكم پايين، تراكم بالا(

نتايج حاصل از . دست آمد  به) سطح زياد و سطح كاهشي
نشان داد كه در بررسي فاكتورهاي حرارت،  اين مطالعه

بر همنوع خواري، پاسخ لاروها بسته تراكم و سطح آب 
بطوركلي بيشترين ميزان . باشدنوع شرايط متفاوت مي

، )درصد 59.44±26.45(در تراكم پايين  همنوع خواري
و سطح آب كم ) درصد 53.33±32.01(حرارت بالا 

درمقابل كمترين . مشاهده گرديد) درصد 45 23.81±(
، )درصد 24.04±3.13(در تراكم بالا  همنوع خواريميزان 

و سطح آب زياد ) درصد 30.13±10.70(حرارت پايين 
  ).1 شكل (ثبت گرديد ) درصد 40 27.21±(
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 .درصد همنوع خواري در تيمارهاي مختلف از جمله حرارت بالا، حرارت پايين، تراكم پايين، تراكم بالا، سطح آب كم، كاهشي و زياد -1شكل 

ميزان همنوع خواري سر با بررسي اثر تعاملي اين فاكتورها، 
سطح آب / دماي بالاهاي از زياد به كم به ترتيب در تيمار

/ سطح آب كاهشي/ ، دماي بالا)3.3±26.3(تراكم كم / زياد
تراكم كم / سطح آب كم/ ، دماي بالا)6.6±23.3(تراكم كم 

 تراكم كم/ سطح آب كم/ ي پايين، دما)23.3±6.6(
تراكم كم / سطح آب زياد/ ، دماي پايين)16.6±8.8(
تراكم زياد / سطح آب كم/ ، دماي بالا)13.3±8.8(

تراكم كم / سطح آب كاهشي/ ، دماي پايين)6.6±1.6(
تراكم زياد / سطح آب كاهشي/ ، دماي بالا(6.6±3.3)

تراكم / سطح آب كم/ ، دماي پايين(4.1±0.83)
تراكم زياد / سطح آب زياد/ ، دماي بالا (1.4±2.5)ادزي

تراكم / سطح آب كاهشي/ ، دماي پايين(2.5±0)
تراكم زياد / سطح آب زياد/ ، دماي پايين (0.83±1.6)زياد

  ). 2شكل ( ثبت شد (1.6±0.83)

 

  .درصد هم نوع خواري سر و دم در تيمارهاي مختلف -2شكل 

بيشترين ميزان همنوع خواري دم نيز به ترتيب از زياد به 
تراكم / سطح آب كاهشي/ دماي بالاهاي كم در تيمار

تراكم كم / سطح آب كم/ ، دماي بالا (10±30)كم
تراكم / سطح آب زياد/ ، دماي بالا(26.6±3.3)

 تراكم/ سطح آب كم/ ، دماي پايين (8.8±16.6)كم

تراكم كم / سطح آب كاهشي/ ، دماي پايين (6.6±13.3)كم
،  (0±10)تراكم كم/ سطح آب زياد/ ، دماي پايين(10±0)

/ ، دماي بالا(3.6±6.6)تراكم كم / سطح آب كم/ دماي بالا
سطح / ، دماي پايين (1.6±5.8)تراكم زياد/ سطح آب زياد

سطح آب / ، دماي پايين(1.4±5)تراكم زياد / آب كاهشي
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/ سطح آب كاهشي/ ، دماي بالا(2.2±3.3)تراكم زياد / كم
تراكم / سطح آب زياد/ ، دماي پايين(0±2.5)تراكم زياد 

  .)2شكل (ثبت شد (1.6±1.6) زياد 

نشان داد كه تاثير حرارت  ANOVAاز  نتايج حاصل
(P≤0.003)  تراكم و(P≤0.0001)  بر همنوع خواري سر و

 نوسانات سطح آب بر همنوع خواري .باشددم معنادار مي
در نهايت   (P≥0.47).سر و دم اثر معناداري را نشان نداد

تراكم و سطح آب تاثير  ،تعامل هر سه فاكتور حرارت
معناداري بر همنوع خواري سر و دم را نشان داد 

(P≤0.0001) ) 1جدول.(  

خورده شدن كامل اعضاي بدن (ميزان همنوع خواري كامل 
دماي  هايبه ترتيب از زياد به كم در تيمار) مشامل سر و د

/ ، دماي بالا(17.6±36.6)تراكم كم / سطح آب كاهشي/ بالا
سطح آب / ، دماي بالا (8.8±36.6)تراكم كم/ سطح آب زياد

/ سطح آب كم/ ، دماي پايين(3.3±26.6)تراكم كم / كم

تراكم كم / سطح آب كم/ ، دماي پايين (3±21.6)تراكم زياد
تراكم زياد / سطح آب زياد/ ، دماي بالا(20±10)

تراكم زياد / سطح آب كاهشي/ ، دماي پايين(18.3±5.4)
تراكم زياد / سطح آب زياد/ ، دماي پايين(16.6±3)

تراكم / سطح آب كاهشي/ دماي بالا ،(16.6±2.2)
تراكم زياد / سطح آب كم/ ، دماي بالا (0.83±14.1)زياد

تراكم / زياد سطح آب/ دماي پايين ،(12.5±1.4)
تراكم كم / سطح آب كاهشي/ ، دماي پايين (5.7±10)كم

  .)3شكل ( مشاهده شد (10±5.7)
حاصل از  بررسي تاثير فاكتورهاي ANOVA ـ نتايج 1جدول 

  .مختلف در همنوع خواري سر و دم

p-value df  f فاكتورها 

 تاثير حرارت 40/17 1 003/0

 تاثير تراكم 12/65  1 0001/0

 تاثير سطح آب 78/0 2 47/0

  سطح آب*تراكم*تعامل حرارت 73/8 2 0001/0
  

  

 

  .ـ ميزان همنوع خواري كامل در تيمارهاي مختلف3شكل 
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نشان داد تاثير حرارت، تراكم و  ANOVAاز  نتايج حاصل
باشد سطح آب بر همنوع خواري كامل بدن معنادار نمي

(P≥0.05) ) 2جدول.(  
حاصل از تاثير فاكتورهاي مختلف در  ANOVAنتايج  -2جدول 

  ).خورده شدن كامل(همنوع خواري كامل بدن 

p-value df f فاكتورها 

 تاثير حرارت 55/3 1 06/0

 تراكمتاثير  27/2 1 14/0

 تاثير سطح آب 02/0 2 97/0

 سطح آب*تراكم*تعامل حرارت 61/1 2 15/0

شامل همنوع (تاثير حرارت بر همنوع خواري كلي بدن اما 
خواري سر و دم به همراه همنوع خواري كامل يعني 

تاثير  (P≤0.002).باشد معنادار مي) خورده شدن كامل لارو

باشد معنا دار ميكلي بدن نيز همنوع خواري تراكم بر 
(P≤0.0001) . همنوع خواري كلي نوسانات سطح آب بر

، اما تعامل هر سه فاكتور (P≤0.79)بدن اثر معناداري ندارد 
همنوع تراكم و سطح آب تاثير معناداري بر  ،حرارت
  ).3جدول (  (P≤0.0001)كلي بدن نشان دادخواري 
حاصل از تاثير فاكتورهاي مختلف در  ANOVAنتايج -3جدول 

به همراه همنوع خواري ) خورده شدن كامل(همنوع خواري كلي بدن 
  .سر و دم

p-value  df  f  فاكتورها 

 تاثير حرارت 39/11 1 002/0

 تاثير تراكم 56/26 1 0001/0

 تاثير سطح آب 23/0 2 79/0

 سطح آب*تراكم*تعامل حرارت 32/6 2 0001/0

  

 

  . كنندافراد همنوع خوار با اندازه بزرگتر از افراد كوچكتر تغذيه مي ؛كانيباليسم -4شكل 

  بحث و نتيجه گيري
معمولاً بر اثر شرايط نامطلوب در همنوع خواري رفتار 

اگرچه ممكن است اين . شودزندگي جانوران ايجاد مي
پديده عملي پرخاشگرانه و نابود كننده به نظر برسد اما 

تواند كاملاً مفيد باشد، چرا كه در مواقعي  گاهي اوقات مي
دهد و  در پاسخ به افزايش جمعيت رخ ميهمنوع خواري 

شانس يك گونه را براي ، هنگامي كه مواد غذايي كم است
ه اين صورت كه بعضي از ب. دهد زنده ماندن افزايش مي

كنند افراد جمعيت براي زنده ماندن، ديگر افراد را شكار مي
همنوع . )27( كنندجمعيت خود را حفظ مياين طريق  ازو 

و بي مهرگان، به   خواري در ميان مهره داران پست

هاي فراوان دارند،  خصوص در ميان جانوراني كه زاده
عامل مهمي در احتمال اندازه بدن نيز  بسيار رايج است،

كه  باشد به طوريوقوع همنوع خواري در دوزيستان مي
 كنندجانواران بزرگتر همنوع كوچكتر از خود را شكار مي

)21(.  

دهد كه افزايش درجه بررسي هاي انجام گرفته نشان مي
حرارت محيط از طريق افزايش دماي آب و نرخ متابوليسم 

در  )2(افزايش دهد تواند ميزان همنوع خواري را مي
و همكاران در سال   Rojhtمطالعه صورت گرفته توسط 

با افزايش درجه حرارت، ميزان رفتارهاي تهاجمي و  2009
افزايش يافت  Chrysoperla carneaهمنوع خواري گونه 
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رفتار همنوع خواري در چهار  در مطالعه ديگري ).22(
گراد درجه سانتي 31و  28، 25،  22دماي مختلف شامل 

درصد  51,67بالاترين ميزان همنوع خواري با . بررسي شد
 در مطالعه . )28( درجه سانتيگراد رخ داد 31در دماي 

Barton   افزايش دما منجر به افزايش انتشار  2009در سال
همنوع خواري شده به گونه اي كه اين پديده باعث 

بطور كلي دماي پايين ). 6( انقراض يك گونه عنكبوت شد
دهد كاهش مي ل دوره لاروي را افزايش و ميزان رشد راطو

ي  و به تبع آن، متابوليسم لاروها دچار كاهش و در نتيجه
آن درصد همنوع خواري و رفتارهاي همنوع خواري در 

- تر ميبا افزايش دما رشد سريع. دهدلاروها را كاهش مي

يابد و فعاليت شان شود و نرخ متابوليسم لاروها افزايش مي
شود، بنابراين امكان بروز رفتار همنوع خواري بيشتر مي

  .)25( يابددرون جمعيت افزايش مي

با توجه به نوع گونه متفاوت  همنوع خواريتاثير تراكم بر 
برخي از مطالعات نشان داده است كه هر چه ميزان . است

همنوع تراكم بيشتر باشد ميزان رفتارهاي خشونت آميز و 
با اين وجود در برخي ديگر از . استنيز بيشتر خواري 

همنوع خواري مطالعات با تغيير در تراكم لاروها تاثيري بر 
در مطالعه اي كه به طور مثال، ). 9( مشاهده نشده است

به صورت يك  2001و همكاران در سال   Wildyتوسط 
آزمايش دو فاكتوري، اثرات جداگانه و تعاملي غذا و تراكم 

د بررسي قرار مور Ambystoma macrodactylumبر روي 
نتايج نشان داد با افزايش تراكم و كاهش مقدار غذا . گرفت

 در مطالعه .)29( مشاهده شدهمنوع خواري بيشترين ميزان 

 ، در2016در سال  Sharifiو  Vaissiصورت گرفته توسط 

يك ازمايش دو فاكتوري، تاثير دو فاكتور مقدار غذا و 
  خال زرد كردستانتراكم در لاروهاي سمندر 

Neurergus microspilotus نتايج . مورد بررسي قرار گرفت
در تراكم زياد و  همنوع خوارينشان داد كه بيشترين ميزان 

براي همنوع خواري ميزان غذاي كم است و كمترين 
لاروهايي كه در تراكم كم و غذاي زياد در محيط 

در . )27( آزمايشگاهي پرورش داده شده اند، گزارش شد

دو فاكتور تراكم و ميزان غذا نتايج حاصل از بررسي  مقابل
 Polypedatesلاروهاي قورباغه همنوع خواري بر نرخ 

braueri  نشان داد، دو فاكتور تراكم و غذا در دو حالت كم
اين گونه ندارند همنوع خواري و زياد تاثير معناداري بر 

  در بيشترين درصد همنوع خواري، در اين مطالعه ).14(
B. variabilis  تراكم پايين اندازه گيري شد و از سوي در

تراكم به صورت مستقل و متعامل با فاكتورهاي ديگر از 
جمله حرارت و سطح آب بطور قوي تاثير معنا داري بروي 

  .ميزان همنوع خواري براي اين گونه را نشان داد

بر اساس مطالعات مختلف علاوه بر فاكتورهاي مورد 
فاكتورهاي ديگري از جمله غذاي  ،مطالعهاين  دربررسي 

در دسترس و پناهگاه نيز در وقوع كانيباليسم تاثير گذار 
هاي  نشان داده شد كه ويژگيدر مطالعه اي . هستند

زيستگاه مانند سنگ ها، مواد چوبي، پوشش گياهي و 
مقابل  ها در فضاهاي كوچك بينابيني در حفاظت از ماهي

 طر واقع هر چه پيچيدگي محيشكارچيان موثر است د
 در). 23(بد ياميزان شكار شدن كاهش مي، بيشتر باشد

كه بر  اي همطالعبر همنوع خواري با زمينه نقش پناهگاه 
كه صورت گرفت مشخص شد  )guppy(گپي  ماهيروي 

 .)19( دهدكاهش مي را در دسترس بودن پناهگاه كانيباليسم
تواند نقش مهمي در پيشگيري از مينيز  انتخاب زيستگاه

قورباغه  طه توساپناهگانتخاب . كانيباليسم داشته باشد
در سيستم . زنده و غير زنده استتحت تاثير متغيرهاي 

دن پناهگاه براي شكار ودر دسترس ب ،شكار و شكارگر
باعث كاهش عملكرد شكارگر و در نتيجه كاهش يا حتي 

پناهگاه وجود . شودبين رفتن چرخه شكار و شكارگر مي از
يش در زاواقع افو در  شودباعث كاهش كانيباليسم مي

ميزان موفقيت شكارگر را كاهش  ،زيستگاهي دگپيچي
 ).15( دهدمي

در دسترس باعث افزايش ميزان كاهش ميزان سطح آب 
دهد زيرا رشد لاروها شده و دوره لاروي را كاهش مي

سخت بگريزند و كنند تا از اين شرايط لاروها تلاش مي
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با كاهش ميزان آب در دسترس و . خود را نجات دهند
تر شدن رشد، رفتارهاي همنوع خوارانه نيز بين افراد سريع

شود زيرا ميزان اكسيژن محلول در آب جمعيت زياد مي
شود كه كاهش يافته و نوعي رقابت درون فردي ايجاد مي

ه طبق يابد بطوري كدر اثر آن همنوع خواري افزايش مي
مطالعات انجام شده بيشترين رفتار همنوع خواري در 
لاروها در سطح آب كم نسبت به سطح آب زياد مشاهده 

 Ambystoma talpoideumمطالعه  گونه . )16( شودمي
 نشان داد كه 2013و همكاران در سال  توسط اندرسون

ريسك شگارگري و به تبع آن همنوع خواري در پاسخ به 
نتايج . ي و غير زيستي متفاوت استفاكتورهاي زيست

در حوضچه هاي دائمي ميزان همنوع  بدست آمده نشان داد
يابد، اما در مقابل در حوضچه هاي خواري كاهش مي

با اين وجود مطالعات . )3( يابدموقت اين ميزان افزايش مي
در زمينه تاثير نوسانات سطح آب بروي هم نوع خواري 

بيشترين درصد همنوع ن مطالعه، در اي. باشدبسيار اندك مي
سطح پايين آب اندازه گيري در  B. variabilisخواري در 

شد در حاليكه اين فاكتور بصورت مستقل تاثير معناداري بر 

ميزان همنوع خواري را نشان نداد اما در تعامل با 
  .فاكتورهاي حرارت و تراكم اين تاثير معنادار نشان داده شد

و حرارت به نشان داد كه عامل تراكم اين مطالعه بطوركلي 
ين تاثير را بر ميزان دو صورت مستقل و متعامل بيشتر

لاروهاي وزغ متغير دارند، به گونه اي كه همنوع خواري 
در تراكم كم و حرارت بالا همنوع خواري بيشترين نرخ 
از سوي ديگر كاهش و يا افزايش نوسانات . مشاهده شد

-تاثير گذار مي وع خواري همنسطح آب زماني بر ميزان 

باشد كه با عوامل موثر ديگري از جمله حرارت و تراكم 
تعامل داشته باشد، زيرا اين فاكتور به تنهايي در وزغ متغير 

اثر تعاملي اين سه فاكتور  نيز قويا . اثر معناداري نشان نداد
 .وزغ متغير نشان دادهمنوع خواري تاثير معناداري بر 
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Impacts of temperature, water level and density on cannibalism of 
larval Bufotes variabilis (Pallas, 1769) 

Moradi F., Vaissi S. and Akmali V. 
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Abstract 

Cannibalism is a behavioural characteristic that is defined in a wide range of animals 
and is widely seen in aquatic ecosystems and in more than 90% of the life cycle of 
animals, especially amphibians. Climate change is one of the most important threats to 
diversification. The studies show that the temperature changes the interaction of species 
and affects the cannibalism rate. In this study, to investigate the effect of emerging 
climate change on cannibalism, the independent and interactive effects of three factors 
including (high and low temperature), density (high and low density), and fluctuations 
in water levels (high, low and decreasing water levels) on head, tail and whole body 
cannibalism were investigated in the larval of Green toad (Bufotes variabilis) for the 
period of 10 months. In this study, generally, the highest rate of cannibalism was 
observed in low density (59.44%), high temperature (53.33%) and low water level 
(45%). In the interactive study, the highest percentage of cannibalism observed in the 
treatment of high temperature/low water level/low density with 90%. In contrast, the 
lowest percentages of cannibalism were recorded in low temperature/low water 
levels/low density with 20%. The results of ANOVA analysis indicated that temperature 
and density have a significant effect on the level of cannibalism. In contrast, this effect 
was not significant for fluctuations in the water level. The interaction of all three factors 
of temperature, density and water level also had a significant effect on cannibalism. 

Key words: Bufotes variabilis, Climate change, Temperature, Water level, Density, 
Cannibalism. 


