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 sp. kurdica (Zohary) Pistacia بنه صمغ اسانس كشيحشره خاصيت بررسي

atlantica. sub زميني سيب بيد رويPhthorimaea operculella Zeller (Lepidoptera: 

Gelechiidae) 
  معروفپور مصطفي و *صادقي امين فتحي، سرور

  پزشكي گياه گروه كشاورزي، دانشكده كردستان، دانشگاه سنندج،، ايران

  11/2/1399:پذيرش تاريخ  14/11/1397: دريافت تاريخ

  چكيده

اكثر  در زميني يبس مهم آفات از يكي ،Lepidoptera: Gelechiidae. (Phthorimaea operculella Zelle( زميني، يبس بيد
 لارو تخم، روي بنه صمغ اسانس كشيتخم و كنندگيدور تماسي، تدخيني، سميت تحقيق، دراين. است ايرانكشورها ازجمله 

 ينيتدخ) LC50( كشنده غلظت داد، نشان نتايج. قرارگرفت بررسي مورد آزمايشگاهي شرايط در مذكور آفت پنجم و اول سن
به دست  LC50 ينعلاوه برا. ساعت بوده است 48بعد از  µl/l air 115/0و  061/0آن  يبلارو سن اول و پنجم آفت به ترت يرو

و  051/0 يبساعت، به ترت 48در  زميني يبس يدلارو سن اول و پنجم ب ياسانس صمغ بنه رو يتماس يتسم يآمده از بررس
بر  يكروليترم 047/0صمغ بنه بعد از چهار روز  يكش تخم) LC50( يتاثر سم ينهمچن. مربع بود متر يبر سانت يكروليترم 051/0
از  يشترلارو سن اول ب دراسانس صمغ بنه  ينشان داد اثر دوركنندگ كنندگي،دور يتسم يشآزما يجنتا. مربع بدست آمد متر يسانت

 آفات يستيز مراحل يرو دربنه را  صمغاسانس  ييبدست آمده كارا يجنتا .يافتزمان كاهش  يشسن پنجم بود، و اثر آن با افزا
  .باشد يت درانبارها مآف ينكنترل ا يبرا يروشن يندهبخش آ يدرا به اثبات رساند و نو زميني يبس بيدمهم  بسيار

  يكنندگ دور ،يتماس تيسم ،ينيزم بيس ديب بنه، اسانس،: يديكل يها واژه

  a.sadeghi@uok.ac.ir :الكترونيكيپست  ، 09188716457 :تلفن مسئول، نويسنده* 

  مقدمه
 Phthorimaea operculella يبا نام علم زميني يبس يدب

Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae)  ازجمله آفات
جنس  52كه به  باشد يم )Oligophagous( چندخوار

 هرز خانواده سولاناسه يها و علف يزراع ياهانگ
)Solanaceae( بادمجان و ، توتون، زميني يبازجمله س

خسارت ). 15 و14( كند يخسارت وارد م يفرنگ گوجه
آفت است  ينا يلاروها ييهآفت مربوط به تغذ ينا ياصل

از  زميني يبس يها متعدد داخل غده يهادالان يجادكه با ا
 يميعلاوه بر خسارت مستق يبترت ينبد. كننديم يهآن تغذ

منافذ در  يجادكنند، با ايم يجادها ااز غده يهكه در اثر تغذ
ها يمانند باكتر زا يماريورود عوامل ب يلها، باعث تسهغده

 يزن يرمستقيمطور غ ها شده و بهها به داخل غدهو قارچ
در مزارع  يآلودگ. شونديخسارت م يجادباعث ا

بوته  يهابرگ يحشرات كامل رو يزير با تخم زميني يبس
 يها، لاروهاتخم يخشود، بعد از تفريآغاز م زميني يبس
ها و ساقه در برگها، دمبرگ اي يهتغذ يهاآفت دالان ينا
و  ياهكرده و سبب كاهش سطح فتوسنتز گ يجادا زميني يبس

- به غده يزشوند و در انبار نيها مكوچك ماندن اندازه غده

 يدب). 29و14، 12(كند يخسارت وارد م زميني يبس يها
پس از برداشت  زميني يباز آفات مهم س يكي زميني يبس

 ادامه انبار در خود يتفعال به آفت اين. محصول است اين
خسارت خود را  يمساعد انبار، دامنه يطو در شرا دهدمي
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 يدهد و سبب كاهش بازار پسنديها توسعه مغده يرو
 يدر انبارها يژهو ها در انبار، بهغده يبآس. شوديمحصول م
 ،باشد يدشد يارتواند بسيكننده م خنك يستمفاقد س

 يعدم دسترس يلاز كشورها به دل يدر بعض بصورتيكه
آفت به  ينخسارت ا يزانسرد، م يكشاورزان به انبارها

  ).34(گزارش شده است  100تا  25 يزانم

در مزرعه و  زميني يبس يدب يكنترل خسارت لاروها جهت
اما اثرات  ،شوديمختلف استفاده م يهاكشانبار از حشره
 يهايو آلودگ يميايياز سموم ش سوء استفاده

مهم مقاومت  يارآنها، به همراه مسئله بس محيطي يستز
 ياديز يهاتلاش يراخ يهاآفات، موجب شده كه در سال

 ياهيگ يها اسانس يرخطر نظ كم هاييبترك يمعرف يبرا
و  9( شود انجام گياهي زايكنترل عوامل خسارت يبرا
36.(  

 Anacardiaceae خانواده به متعلق  Pistaciaپسته درخت
 خشك، يوهوا آب با سازگار پايه، دو است گياهي باشد، يم

 و سبك هاي ينزم مناسب اي، يترانهو مد مرطوب نيمه
 در بيشتر شده باعث كه نورپسند كاملاً و سنگلاخي

 هايگونه دارايجنس  اين). 2( شود ديده جنوبي هاي يبش
  ، P. vera: ازجمله آن گونه سه به و است متعددي

P. khinjuk و P. atlantica كه است گرديده اشاره ايران در 
 كه است ايگونه تنها و است زراعي پسته همان اول گونه
 از بعدي گونه دو و دارد وجود زراعي و وحشيصورت  به

 ايران غربي مناطق يو بوم روندمي شمار به وحشي انواع
 وحشي پسته بنام P. atlantica  گونه). 31و  8( باشندمي
خواص  يدارا آن صمغ شودو مي شناخته بنه يا
، 1(است  يو ضد قارچ ياييضد باكتر اكسيداني، يآنت
  يخواص حشره كش) 4(و همكاران  صادقي). 30و17

P. atlantica اند كرده مطالعه آرد سوسك يهبرعل .
 .P و P. khinjuk  يها گونه يحشره كش يتفعال ينعلاوبرا

atlantica 26(شده است  يسوسك حبوبات بررس عليه .(
 دوركنندگي اثر و تماسي تدخيني، سميت پژوهش دراين

 بيد آفت يستيمراحل ز روي بر بنه صمغ اسانس
قرارگرفته  بررسي مورد تخم و لارو شامل زميني يبس

 .است

  روشها و مواد
از صمغ درخت بنه  يريگمنظور اسانس به: اسانس يهته

Pistacia atlantica Desf. subsp. kurdica (Zohary) 

Rech. F يختهمذكور در داخل دستگاه كلونجر ر ياهصمغ گ 
ساعت  4با آب به مدت  يربه روش تقط يريگشد و اسانس

با  يريگ و آب يآور صورت گرفت و اسانس پس از جمع
شد  ينگهدار گراد يدرجه سانت 4 يدر دما يمسولفات سد

)27.(  

 ينا يهاول يتجمع: لارو يحشرات و همسن ساز پرورش
گروه  يشناس حشره يشگاهموجود در آزما يآفت از كلن

و  يهدانشگاه كردستان ته يدانشكده كشاورز پزشكي، ياهگ
كه  يكيپرورش از ظروف پلاست يپرورش داده شد، برا

حشرات با تور گرفته  يهمنظور تهو آن به يقسمت فوقان
 يمكان مناسب برا يجادا جهت نشده و در قسمت كف آ

 يلبا ماسه استر يرهسن آخر به شف هايشدن لارو يرهشف
ظروف در داخل اتاقك  ينا. شده استفاده شد يدهشده پوش

 5 يرطوبت نسب يوس،سلس ي درجه 25 ± 2 يرشد، با دما
ساعت  10و  يساعت نور 14 ي دوره و درصد 65 ±
از ظروف  يريگ جهت تخم. شدند ينگهدار يكيتار

 متر يسانت 18و ارتفاع  متر يسانت 9شكل به قطر  يا استوانه
حشرات كامل از  اي يهآن جهت تغذ ييكه قسمت بالا

پوشانده شد  يبا تور 1به  4محلول آب و عسل به نسبت 
در قسمت  متر يسانت 6با قطر  يكاغذ روغن. استفاده شد

و  يزير كم جهت تخم يليبا مش خ يپارچه تور ييبالا
ها توسط حشرات كامل، قرار داده شد،  تخم ندنچسبا
صورت  به يكاغذ روغن يضحشرات كامل و تعو يهتغذ

  .روزانه انجام گرفت

سن  يككه ازلحاظ اندازه و رنگ مشابه بودند در  لاروهايي
با رنگ  ييكه لاروها يبترت ينقرارگرفتند به ا يلارو
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زه و اندا يا روشن با مشخصه كپسول سر قهوه اي¬قهوه
با رنگ  ييو لاروها) ساعته 6- 1(سن اول  يمشابه لاروها

 متر يسانت 98/0به سبز و طول بدن حدود  يلما يصورت
  .باشند يم) ساعته 6- 1(سن پنجم  هايلارو

 يمقدمات هاي يشآزما يط ابتدا :سنجي يستز يشآزما
 90تا  10 يروم از اسانس كه باعث مرگ يها دامنه غلظت

سپس  يدندشده مشخص گرد يمارت يدرصد در لاروها
 هاي يشآزما يها برا غلظت يتمي،براساس روابط لگار

  ).16(انتخاب شدند  ياصل

 يتسم يشانجام آزما جهت: اسانس ينيتدخ يتسم) الف
استفاده  ليتر يليم 11با حجم  اي يشهاز ظروف ش ينيتدخ

لارو  يالارو سن اول (لارو همسن  30در هر ظرف . شد
موردنظر از اسانس با  يها غلظت. اده شدقرار د) سن پنجم
شده  يهتعب ها يشهكه در پوش ش يكاغذ صاف يسمپلر رو

 يريدور محل قرارگ. دبسته ش ها يشهو درب ش يختهبود، ر
شد تا از خروج اسانس  يدهكش يلمها نوار پاراف درپوش
ساعت  48و  24لاروها پس از  يروم مرگ. شود يريجلوگ

كه در تماس با  ييلاروها( يدثبت گرد يشپس از انجام آزما
در  يشآزما). شدند ينشان ندادند، مرده تلق يسوزن واكنش

بدون (با شاهد  ههمرا) 1جدول (غلظت  6تكرار و  4
و  سلسيوس درجه 25 ± 1 ييدما يطدر شرا) اسانس

  ).28(انجام شد  تاريكي در درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب

 Phthorimaeaزميني يبس يدلارو سن اول و سن پنجم ب يرو ينيتدخ يتسم يابيارز يشغلظت اسانس مورداستفاده در آزما -1 جدول

operculella  ساعت 48و  24در مدت  

  مواد
 اندام
  گياهي

  لاروها
  )هوا يتربر ل يكروليترم( غلظت

  C1 C2 C3  C4  C5  C6 شاهد

  بنه صمغ  اسانس
  159/0  136/0  113/0  090/0  068/0  045/0  0  اول سن
  -  227/0  181/0  136/0 090/0 045/0 0 پنجمسن

  

 يها غلظت يجادا براي: اسانس يتماس يتسم) ب
عنوان حلال  به) ليتر يليم 1(مختلف اسانس از استون 

مختلف از اسانس با استفاده  يهاسپس غلظت. استفاده شد
 2فشار (يسانگل Burkardاز برج پاشش ساخت شركت 

. شد يدهپاش) متر يسانت 6قطر ( ها يكاغذ صاف ي، رو)بار
حلال، در هر ظرف  نو بخار شد يقهدق 5پس از گذشت 

 يروم مرگ. يدگرد يپنجم رها ساز ياعدد لارو سن اول  30

ثبت  يشساعت از انجام آزما 48و  24لاروها پس از 
نشان  يكه در تماس با سوزن واكنش ييلاروها( يدگرد

 7تكرار و  4در  ها يشآزما). شدند يندادند، مرده تلق
 ييط دمايدر شرا) استون(با شاهد ) 2جدول(غلظت همراه 

 درصد 60 ± 5 يو رطوبت نسب سلسيوس درجه 25 ± 1
  ).32( انجام شد تاريكي در

 Phthorimaea زميني يبس بيد پنجم سن و اول سن لارو روي تماسي سميت ارزيابي آزمايش درمورداستفاده  اسانس غلظت -2جدول

operculella ساعت 48 و 24 مدت در  

  لاروها  گياهي اندام  مواد
  )مربع متر يبر سانت يكروليترم(غلظت

 C1 C2 C3 C4  C5 C6 C7 شاهد

  بنه صمغ  اسانس
  123/0  106/0  088/0  070/0 053/0 035/0 017/0 0 اول سن
  123/0  106/0  088/0  070/0 053/0 035/0 017/0 0 پنجم سن

  

 يروش اثر دوركنندگ ينادر: اسانس ياثر دوركنندگ) ج
. انجام شد) 7(پور  ياسانس براساس روش نگهبان و محرم

شكل  يمكعب يكيظرف پلاست يكدر دو سمت  يشآزما

 يهتعب يمكعب سوراخ متر يسانت 160درپوش دار به حجم 
 4به قطر  يكيلوله پلاست يككرده و هر سوراخ توسط 

همان ابعاد  با يگريبه ظرف د متر يسانت 2و طول  متر يليم
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رار ظرف وسط ق ينكه در طرف يدر دو ظرف. يدمتصل گرد
به عنوان  يگرظرف به عنوان شاهد و ظرف د يكداشت، 
ظرف وسط به عنوان ظرف . در نظر گرفته شد يمارظرف ت
در هر دو . لاروها در نظر گرفته شد يرها ساز يمبنا برا

كوچك قرار داده  زميني يبعدد س يك يمارظرف شاهد و ت
استون  ليتر يليم 1موجود در ظرف شاهد با  زميني يبس. شد
از هر ) 3جدول (موردنظر  يها با غلظت يمارروف تو ظ

استون حل شده بود، آغشته  ليتر يليم 1اسانس كه در 
عدد  30كه استون بخار شد تعداد  يقهدق 10بعد از . يدگرد

درب . يدپنجم در ظروف وسط رها گرد يالارو سن اول 
 يباز و با تور يشآزما هنگامو شاهد در  يمارظروف ت

. بسته شد يكيپلاست يهوف وسط با لاو درب ظر يدهپوش

 فتعداد لارو در هر ظر يشساعت از آزما 4و 2پس از 
 يراسانس براساس فرمول ز يشمارش و درصد دوركنندگ

 4در  يدر قالب طرح كاملاً تصادف يشآزما. يدمحاسبه گرد
 5 نسبي رطوبت ،25 ± 1 ييدما يطدر شرا يمارت 6تكرار و 

  .انجام شد تاريكي و درصد 65 ±

%PR3= ቀሺ஼ିாሻ
்
ቁ ൈ100 

موجود در ظرف شاهد،  يتعداد لاروها Cفرمول فوق،  در
E يمار،موجود در ظرف ت يتعداد لاروها T  تعداد كل

 يلاروها يشآزما يندر ا. باشد يم يشمورد آزما يلاروها
  .حذف شدند پاسخ يب

 Phthorimaea زميني يبس يدلارو سن اول و سن پنجم ب يرو ياثر دوركنندگ يابيارز يشغلظت اسانس مورداستفاده در آزما -3 جدول

operculella  ساعت 4و  2در مدت  

    )مكعب متريبر سانتيكروليترم(غلظت  لاروها  گياهي اندام  مواد
C1 C2C3 C4 C5 C6 

  بنه صمغ  اسانس
  0281/0  025/0  0218/0 0093/0 0062/0 0031/0 اولسن
  -  0281/0  0218/0 0156/0 0093/0 0031/0 پنجمسن

  

مختلف  يها غلظت يجادا براي: اسانس يكش اثر تخم) د
. به عنوان حلال استفاده شد) ليتر يليم 1(اسانس از استون 

مختلف از اسانس با استفاده از برج  يها سپس غلظت
) متر يسانت 6قطر ( ها يكاغذ صاف ي، رو)بار 2فشار (پاشش 

و بخار  يقهدق 5پس از گذشت . )4جدول ( شد يدهپاش
 يدب روزه يكعدد تخم  30شدن استون، در هر ظرف 

 يختفر يزمان موردنظر برا مدت. قرار داده شد زميني يبس

زمان موردنظر تعداد  يانپس از پا. روز بود 4تخم 
 ييها تخم(نشده بودند شمارش شدند  يخكه تفر ييها تخم

 5در  ها يشآزما). شدند ينشده بودند مرده تلق يخكه تفر
 25 ± 1 ييدما يطدر شرا) استون(غلظت همراه با شاهد 

 در درصد 60 ± 5 يو رطوبت نسب سلسيوس درجه
  ).10(انجام شد  تاريكي

 روز 4در مدت  Phthorimaea operculella زميني يبس يدب يكش تخم يابيارز يشغلظت اسانس مورداستفاده در آزما -4 جدول

  گياهي اندام  مواد
  )مربع متر يبر سانتيكروليترم(غلظت

 C1 C2 C3 C4 C5 شاهد

  088/0  070/0  053/0  035/0  017/0  0  بنه صمغ  اسانس
  

در قالب طرح كاملاً  يشاتآزما كليه: ها داده يآمار تجزيه
با استفاده از آزمون  ها يانگينم يسهانجام و مقا يتصادف

 يهجهت تجز. درصد انجام گرفت 5 يدانكن در سطح آمار
 ( يافزارها نرم از نمودارها ورسمها  داده يآمار

SPSS(V.16  و)2010 (Excel استفاده شد  

  نتايج
به دست آمده از  LC50 :اسانس ينيتدخ يتسم) الف
لارو سن  ياسانس صمغ بنه بر رو ينيتدخ يتسم يبررس

 يبساعت، به ترت 24در  زميني يبس يداول و پنجم ب



 1399، 3، شماره 33جلد                                               )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

 

212 

20.1001.1.23832614.1399.33.3.7.1DOR:  

 48هوا بود و در  يتربر ل يترل يكروم 139/0و  089/0
هوا  يتربر ل يكروليترم 115/0و  061/0 يبساعت، به ترت

سن  لارولارو سن اول نسبت به  يج،با توجه به نتا. بود
 يتساعت حساس 48و  24در  زميني يبس يدپنجم ب

 ياسانس داشته و اثر اسانس صمغ بنه رو ينبه ا يشتريب
 24از  يشترساعت ب 48لارو سن اول و پنجم در مدت 

  ).5جدول (ساعت بود 

 اسانس تلفات تيپروب - غلظت تميلگار يمنحن به توجه با
 ديب يهالارو يرو ينيتدخ تيسم يهاشيآزما در بنه صمغ

لارو  ياسانس صمغ بنه رو ريوم مرگ زانيم ،ينيزم بيس
 يشتريب بيساعت ش 48ساعت نسبت به  24سن اول در 

 با اسانس نيالارو به  تيحساس يداشته كه نشان دهنده

اسانس صمغ  ريوم مرگ بيش زانياما م بوده زمان شيافزا
ساعت،  24ساعت نسبت به  48در  لارو سن پنج يبنه برا

 با اسانس نيا اثر شيافزا يبوده كه نشان دهنده شتريب
  .)1شكل( است بوده زمان شيافزا

مورداستفاده از اسانس صمغ  يهاغلظت ريتأث جينتا نيبنابرا
با آزمون  ينيزم بيس ديلارو سن اول و پنج ب يبنه رو

ساعت نشان داد، كه اختلاف  48و  24دانكن در مدت 
 داشته وجود مارهايت نيب درصد كي سطح در يداريمعن

  ).6جدول ( است

غلظت  شياز آن است كه با افزا يحاك جينتا نيبنابرا
 ديلارو سن اول و پنجم ب ريوم مرگ زانياسانس صمغ بنه، م

  ).2شكل (است  افتهي شيافزا ينيزم بيس
  زميني يبس يدلارو سن اول و پنجم ب ياسانس صمغ بنه رو ينيتدخ يتسم يشآزما LC90و  LC50 يرمقاد -5 جدول

Phthorimaea operculella   ساعت 48و  24در  
زمان
  ساعت

  X2  لارو
)df=3(  SE± يبش  SE± عرض از مبدأ  LC50 (µl/l air) 

  )درصد 95 اطمينانحدود (
LC90 (µl/l air) 

  )درصد 95 اطمينانحدود (

24   
  229/4 ±631/0 019/4 ±608/0  934/0  اول سن

089/0  185/0  
)100/0 - 078/0(  )253/0 – 154/0(  

  874/2 ±503/0  357/3 ±560/0  016/1  پنج سن
139/0  335/0  

)165/0 – 119/0(  )545/0 – 258/0(  

48   
  068/4 ±755/0 358/3 ±678/0  139/3  اول سن

061/0  148/0  
)072/0 -048/0(  )233/0 -119/0(  

  215/3 ±497/0  426/3 ±532/0  995/2  پنج سن
115/0  273/0  

)135/0 -097/0(  )403/0 -217/0(  
X2=chi-square، SE= standard Error، 120= لارو تعداد 

  ساعت48 و 24 در زميني يبس يدسن اول و پنجم ب ياسانس صمغ بنه رو ينيتدخ يتسم يشآزما يها غلظت يانسوار يهتجز -6 جدول
  F P-values  مربعاتميانگين آزاديدرجه تغييراتمنابع لارو  زمان

  ساعت 24
  اول سن

  000/0  47/216** 40/381 6 تيمار
 76/1 21 خطا

  پنجم سن
  000/0  92/221** 37/351 5 تيمار
 58/1 18 خطا

  اول سن  ساعت 48
  000/0  63/256** 64/359 5 تيمار
 54/1 18 خطا

  پنجم سن  
  000/0  60/351** 97/419 5 تيمار
 19/1 18 خطا

ns درصد1 احتمال سطح در دار معني** درصد، 5 احتمال سطح در دار معني*  دار، معني اثر فاقد  
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 48و  24در  ينيزم بيس ديب پنجم و اول سن لارو يرو ينيتدخ تيسم شيآزما در بنه صمغ اسانس تلفات تيپروب -غلظت تميلگار يمنحن -1 شكل

  ساعت

 

 

و ) الف(لارو سن اول  يرو ينيتدخ يتسم هاي يشمختلف اسانس صمغ بنه در آزما يها غلظت) يارمع يخطا ± يروم مرگ يانگينم( يسهمقا -2 شكل
 ساعت 48و  24در  زميني يبس يدب) ب(لارو سن پنج 

 يبه دست آمده از بررس LC50: اسانس تماسي سميت) ب
لارو سن اول و پنجم  ياسانس صمغ بنه رو يتماس تيسم

 067/0و  063/0 بيساعت، به ترت 24در  ينيزم بيس ديب
 بيساعت، به ترت 48مربع و در  متر يبر سانت تريكروليم

به  توجهبا. مربع بود متر يبر سانت تريكروليم 051/0و  051/0

 24 - لارو سن اول - صمغ بنه

R
2 

linear = 0.981 

 48 - لارو سن اول - بنهصمغ

R
2 

linear = 0.904 

 24-پنجلارو سن-صمغ بنه

R
2 

linear = 0.981 

 48 - لارو سن پنج - صمغ بنه

R
2 

linear = 0.940 

 )ب )الف
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 ديلارو سن اول نسبت به لارو سن پنجم ب ج،ينتا
داشته اما در  يشتريب تيساعت حساس 24در  ينيزم بيس

اند و اثر اسانس صمغ  داشته يبرابر تيساعت حساس 48

 شتريساعت ب 48لارو سن اول و پنجم در مدت  يبنه برو
  ).7جدول (ساعت بود  24از 

 Phthorimaea زميني يبس يدلارو سن اول و پنجم ب ياسانس صمغ بنه رو يتماس يتسم يشآزما LC90و  LC50 يرمقاد -7 جدول

operculella  ساعت 48و  24در 

  X2  لارو  زمان
)df=3(  SE± يبش  SE± عرض از مبدأ  LC50 (µl/cm2) 

  )درصد 95 اطمينانحدود (
LC90 (µl/cm2) 

  )درصد 95 اطمينانحدود (

  ساعت 24
  363/4 ±569/0 642/3 ±479/0  929/1  اول سن

063/0  143/0  
)072/0 – 055/0(  )192/0 – 118/0(  

  139/3 ±480/0  668/2 ±397/0  328/4  پنجم سن
067/0  201/0  

)079/0 – 059/0(  )332/0 – 150/0(  

  383/4 ±530/0       ساعت 48
051/0  121/0  

)058/0- 043/0(  )160/0- 101/0(  

  
            
  051/0  406/3 ±469/0  632/2 ±375/0  869/3  پنجم سن

156/0  
    388/3 ±426/0  309/3  اول سن  

  
)060/0- 042/0(  )237/0- 121/0(  

X2=chi-square، SE= standard Error، 120= لارو تعداد 

 اسانس تلفات تيپروب -غلظت تميلگار يمنحن به توجه با
 ديب يهالارو يرو يتماس تيسم يهاشيآزما در بنه صمغ

لارو  ياسانس صمغ بنه رو ريوم مرگ زانيم ،ينيزم بيس

 بيساعت ش 48ساعت نسبت به  24سن اول و پنجم در 
اسانس با  نيكاهش اثر ا يداشته كه نشان دهنده يشتريب

  ).3شكل (زمان بوده است  شيافزا

 
 48و  24در  ينيزم بيس ديلارو سن اول و پنج ب يرو يتماس تيسم شيتلفات اسانس صمغ بنه در آزما تيپروب -غلظت تميلگار يمنحن -3 شكل

  ساعت
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مورداستفاده از اسانس صمغ  يهاغلظت ريتأث يبررس جينتا
 24در مدت  ينيزم بيس ديلارو سن اول و پنجم ب يبنه رو

نشان داد، كه  يتماس تيسم شيساعت در آزما 48و 
 درصد 1 احتمال سطح در هاماريت نيب يدار ياختلاف معن

  ).8جدول ( دارد وجود

غلظت اسانس  شينشان داد كه با افزا جينتا نيبرا علاوه
 ديلارو سن اول و پنجم ب ريوم مرگ زانيصمغ بنه م

  ).4شكل (است  افتهي شيافزا شيمورد آزما ينيزم بيس

  ساعت 48 و 24 در زميني يبس يدلارو سن اول و پنجم ب ياسانس صمغ بنه رو يتماس يتسم يشآزما يانسوار يهتجز -8 جدول
  F P-values  مربعات ميانگين  آزادي درجه  تغييرات منابع  لارو  زمان

  اول سن  ساعت 24
  29/421  7  تيمار

**76/156  000/0  
  69/2  24  خطا

              

  پنج سن  
  000/0  38/238**  35/315  7  تيمار
  32/1  24  خطا

  ساعت 48
  اول سن

  000/0  18/215**  29/448  7  تيمار
  08/2  24  خطا

  پنج سن
  000/0  74/347**  60/358  7  تيمار
  03/1  24  خطا

ns درصد1 احتمال سطح در دار معني** درصد، 5 احتمال سطح در دار معني*  دار، معني اثر فاقد 

 
و ) الف(لارو سن اول  يرو يتماس تيسم يها شيمختلف اسانس صمغ بنه در آزما يها غلظت) اريمع يخطا ± ريوم مرگ نيانگيم( سهيمقا -4 شكل

دهنده اختلاف  نشان رمشابهيو حروف غ دار يمعن رياختلاف غ انگريمشابه ب نيحروف لات. ساعت 48و  24در  ينيزم بيس ديب) ب(لارو سن پنج 
 است درصد 5 سطح در هانيانگيم نيب دار يمعن

 يدور كنندگ شيآزما جينتا: اسانس دوركنندگي اثر) ج
 4و  2لارو سن اول و پنج در مدت  ياسانس صمغ بنه رو

 سطح در هاغلظت نيب يدار يساعت نشان داد، اختلاف معن
 شيافزا با. داشت وجود) دانكن آزمونبا ( درصد 1 احتمال
 شيافزا هاآن يكنندگدور زانيم بنه، صمغ اسانس غلظت

  ).9جدول ( ابدييم

 بنه صمغ اسانس غلظت شيافزا با كه داد نشان هايبررس
 ديسن اول و پنجم ب يهالارو يكنندگدور درصد

 يهادر غلظت. است افتهي شيافزا شيمورد آزما ينيزم بيس
اسانس صمغ بنه در لارو سن اول  يكنندگدور درصد مشابه

 يكنندگدرصد دور نياز لارو سن پنج بوده و همچن شتريب
 ينيزم بيس دياسانس صمغ بنه در لارو سن اول و پنجم ب

  ).5شكل (بوده است  شتريساعت ب 4ساعت نسبت به  2در 
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  ساعت 4 و 2 مدت در زميني يبس يدلارو سن اول و پنجم  ب ياسانس صمغ بنه رو يدور كنندگ يشآزما يانسوار يهتجز يجنتا -9 جدول
  F P-values  مربعات ميانگين  آزادي درجه  تغييرات منابع  لارو  زمان

  ساعت 2
  اول سن

  000/0  57/97**  52/2659  5  تيمار
  26/27  18  خطا

  پنج سن
  000/0  08/91**  03/2648  4  تيمار
  07/29  15  خطا

  ساعت 4
  اول سن

  06/1881  5  تيمار
**19/117  000/0  

  05/16  18  خطا

  پنج سن
  85/1549  4  تيمار

**63/64  000/0  
  98/23  15  خطا

ns درصد1 احتمال سطح در دار معني** درصد، 5 احتمال سطح در دار معني*  دار، معني اثر فاقد  

  

  
و لارو ) الف(لارو سن اول  ،يدور كنندگ يها شيمختلف اسانس صمغ بنه در آزما يها غلظت) اريمع يخطا ± ريوم مرگ نيانگيم( سهيمقا -5 شكل

 نيب دار يدهنده اختلاف معن نشان رمشابهيو حروف غ دار يمعن رياختلاف غ انگريمشابه ب نيحروف لات. ساعت 4و  2در  ينيزم بيس ديب) ب(سن پنج 
  .است درصد 5 سطح در هانيانگيم

 يبه دست آمده از بررس LC50: اسانس كشي تخم اثر) د
 ينيزم بيس ديتخم ب ياسانس صمغ بنه رو يكش اثر تخم

مربع  متر يبر سانت تريل كرويم 047/0روز،  4پس از مدت 
  ). 10جدول (بود 

مورداستفاده از اسانس صمغ بنه  يهاغلظت ريتأث جينتا
با آزمون دانكن  ينيزم بيس ديروزه ب كي يهاتخم يرو

 هاماريت نيب يدار يروز نشان داد، كه اختلاف معن 4پس از 
  ).11جدول ( است داشته وجود درصد 1 احتمال سطح در

غلظت اسانس  شينشان داد كه با افزا هايبررس نيهمچن
است  افتهي شيافزا ينيزم بيس ديب يكش تخم زانيصمغ بنه م

  ).6شكل (

 Phthorimaea زميني يبس يدب  روزه يكتخم  ياسانس صمغ بنه رو يكش تخم يزانم يبررس يشآزما LC90و  LC50 يرمقاد - 10 جدول

operculella   روز 4پس از  
  X2  گياهي مواد

)df=3(  SE± يبش  SE± عرض از مبدأ  LC50 (µl/cm2) 
  %) 95 اطمينانحدود (

LC90 (µl/cm2) 
  %) 95 اطمينانحدود (

  910/3 ±668/0 951/2 ±501/0  510/2  بنه صمغ اسانس
047/0  129/0  

)057/0- 039/0(  )219/0- 097/0(  
X2=chi-square، SE= standard Error، 120= لارو تعداد  
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  روز 4 از پس زميني يبس يدروزه ب يك يها تخم ياسانس صمغ بنه رو يكش تخم يزانم يبررس يشآزما يها غلظت يانسوار تجزيه - 11 جدول
  F P-values  مربعات ميانگين  آزادي درجه  تغييرات منابع  گياهي مواد

  بنه صمغ اسانس
  000/0  78/275**  54/371  5  تيمار
  35/1  18  خطا

ns درصد 1 احتمال سطح در دار معني** ،%5 احتمال سطح در دار معني * دار، معني اثر فاقد 

 
  روز 4از پس ينيزم بيس ديب يكش تخم يها شيمختلف اسانس صمغ بنه در آزما يها غلظت) اريمع يخطا ± ريوم مرگ نيانگيم( سهيمقا -6 شكل

  يريگ جهينت و بحث
 يتماس و ينيتدخ تيسم هااسانس به توجه هياول ليدلا از
 هاآن بودن منيا و مصرف يطولان سابقه حشرات، يرو

 از يكي بنه درخت صمغراستا  نيدر هم). 19(است 
 يكي ينيزم بيس ديب يرو زاگرس، منطقه يجنگل درختان

با توجه به نتايج   .ديگرد يبررس سيب زمينياز آفات مهم 
بدست آمده از سميت تدخيني، تماسي، تخم كشي و اثر 
دوركنندگي صمغ بنه در روي  سنين لاروي يك و پنج بيد 

زميني، معلوم گرديد هر چه غلظت اسانس صمغ بنه سيب 
كه  افزايش يابد اثر كشندگي و دور كنندگي افزايش مي يابد

تري پاتي و  ،)18(هوآنگ و سابرامنيام  حاصل از جينتا
مطلب هست  نيا ديمؤ زين) 5(و صحاف ) 33(همكاران 
 شيموردمطالعه باعث افزا يهاغلظت اسانس شيكه افزا

 هايتركيب از مونوترپنوييدها .شود يم ريوم مرگ زانيم
- حشره خاصيت كه باشندمي گياهي هاياسانس در غالب

 داشتن دليل به مواد اين. است رسيده اثبات به آنها كشي
 كنترل در توانندمي تنفسي سميت ايجاد و بالا بخار فشار
  ).5( باشند مؤثر انباري آفات

 گياهي هاي اسانس اثر نحوه با رابطه در مطالعات همچنين
 بيشتر ها آن سميت كه است داده نشان مختلف آفات روي
 نتايج با موضوع اين و )23( باشد مي تدخيني صورت به

اول و  نيسن روي در حاضر تحقيق تدخيني سميت آزمايش
 تواند مي آن دليل كه. دارد مطابقت ينيزم بيس ديپنجم ب
 ازجمله ها مونوترپن از بالايي درصدهاي وجود به مربوط

 اسانس در اسپاتولنول مانند هايي ترپن سسكويي و پينن- بتا
  ).4( باشد استفاده مورد صمغ

 مدت تدخين، موفق عمليات يك اجراي در كليدي نكته دو
- مي تدخيني تركيب از استفاده مورد ميزان و تدخين زمان

 ميزان در مهمي عامل را اسانس غلظت محققان برخي. باشد
- غلظت حاضر بررسي در كه) 22( اندكرده گزارش تلفات

 زياد اثرباقدرت  كم مصرفي حجم لحاظ به رفته بكار هاي
 در آفت قرارگيري زمان مدت ديگر، برخي. باشندمي

 كه) 25( انددانسته مهم تلفات ميزان در را اسانس معرض
 يشتريب تلفات ساعت 48 زمان مدت حاضر تحقيق در

 جيساعت داشته است كه با نتا 24نسبت به مدت زمان 
و  يشاكرم ،)20(كيتا و همكاران مختلف ازجمله  نيمحقق

 نيا كننده انيب زين) 7( پور يمحرم و نگهبان و) 3(همكاران 
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 شيافزا زين ريوم مطلب است كه باگذشت زمان، مرگ
  .ابدييم

 تيحساس ديحاضر مشاهده گرد قيدر تحق نيبرا علاوه
 آن نسبت به لارو سن پنجم ينيزم بيس ديلارو سن اول ب

 يها با داده افتهي نيا. است شتريب بنه صمغ اسانس به
 اثرات يبررس درو همكاران  يدستجرد يعيپژوهش رف

 بيد روي دلتامترين و آبامكتين يكشندگريز و كشندگي

كه لارو  داشتند ديتأك زيمنطبق است و آنها ن ينيزم بيس
 ترنسبت به حشره كامل حساس ينيزم بيس ديسن اول ب

  ).13( است

 آن ينيتدخ ييتواناواسطه  به اسانس هر يكنندگ دور اثر
 در). 26و  24( سازد انينما را خود اثر بتواند تا است
 يدارا بنه صمغ اسانس كه شد مشخص حاضر قيتحق
 ينيزمبيس ديب لارو يرو ياديز يكنندگ دور تيخاص

 دوربراثر ) 6و  4( ايپور و يصادقبامطالعه  كه باشد يم
 يانقطه چهار سوسك و آرد شپشه يرو بنه صمغ يكنندگ
 با حاضر مطالعه در نيهمچن. دارد مطابقت اندكرده اشاره
 مورد اسانس يكنندگ دور اثر اسانس، غلظت شيافزا
) 37( پژوهش ما، جينتا دييدرتا. افتي شيافزا شيآزما

 رابطه غلظت شيافزا با يكنندگ دور اثر كه داده نشان
  . دارد ميمستق

كيتا و  ،)20(كيتا و همكاران  )21( ازجمله يگريد محققين
-اسانس يكش تخم اثرتانك و همكاران  )35(و همكاران 

 گزارش فوق محققين همه. اندكرده بررسي را گياهي هاي
 و غلظت نوع، به بستگي تخم ريوم مرگ ميزان كه اندنموده
 قيتحق نيا در آمده بدست جينتا. دارد دهي اسانس زمان

 غلظت به بنه صمغ اسانس در يكش تخم ميزان داد نشان زين
 ريوم مرگ درصد غلظت افزايش با چنانكه دارد يبستگ
  .است افتهي شيافزا

 اسانس كه دهديم نشان آزمايشات اين از حاصل نتايج
 ديب پنج و اول سن لارو يرو خوبي كنترلي اثرصمغ بنه 

 تركيبات اين بودنخطر  كم به باتوجه و داشته ينيزم بيس
 در آنها كم دوام همچنين پستانداران، ساير و انسان براي

 سموم از كمترمراتب  به يطيمح ستيز اثرات و طبيعت
 سموم براي مناسبي جايگزين تواننديمكش  آفت متداول
 باشند انبارها در ژهيو به انباري آفات كنترل در شيميايي

)11.(  

 منابع

 اسانس اثربررسى . 1396 ،.م ي،و حجت ،.م پناهي،، .ح برزگر، -1
 خوراكى يلمف يشيضد اكسا و ضدميكروبى خواص بر بنه صمغ

 1، شماره 5 جلد غذايي، نوين هاي فناوري فصلنامه اى،نشاسته
  .89 – 77صفحات 
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)Pistacia atlantica (آنها، توليدي بذر و صمغ ميزان بر 
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multiflora Boiss)اينقطه چهار سوسك كامل حشرات بر 
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 Callosobruchus maculatus (F.)حبوبات
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 ،فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
  .302-293 صفحات، 4، شماره 22جلد 
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Insecticidal activity of essential oil from Pistacia atlantica Desf. 
Subsp. kurdica (Zohary) against Phthorimaea operculella Zeller 

(Lepidoptera: Gelechiidae). 

Fathi S., Sadeghi A. and Maroufpoor M. 

Dept. of Plant Protection, Agriculture Faculty, University of Kurdistan, Sanandaj, I.R. of Iran 

Abstract 

Potato tuber moth, Phthorimaea operculella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae) is one of 
the major pests of potatoes in most countries, including Iran.  In this research, contact 
and fumigation toxicity, repellency and ovicidal activities of resin essential oil of 
Pistacia atlantica were investigated on first and fifth instar larvae and potato tuber moth 
eggs under laboratory conditions. The results showed that fumigant toxicity (LC50) on 
the larvae of the first and five instar were, 0.061 and 0.115 μl per liter of air after 48 
hour respectively. In addition, the LC50 obtained from the contact toxicity study of the 
resin essential oil on the first and fifth instar larvae of potato tuber moth after 48 hours 
was 0.051 and 0.051 microliters per square centimeter respectively. Further on, ovicidal 
toxicity (LC50) of the resin essential oil was obtained 0.47 μl / cm2 after 4 days. The 
results showed the repellency effect of the resin essential oil on the first larvae was 
more than those of fifth instar larvae, and its effect decreased with increasing time. The 
results demonstrated the efficacy of the essential oil from Pistachio resin corm gum on 
the on the larval stages of the most important tuber potato moth and a promising future 
for the control of this pest in the warehouse. 

Key words: Essential oil, Pistacia atlantica, Potato tuber moth, Contact toxicity, 
Repellency 


